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I.  Opis ogolny przedmiotu zamowienia

1.

2.

Definicje
W programie funkcjonalno-uzytkowym, nastepujace stlowa i wyrazenia b¢da miaty
znaczenie ustalone ponizej:
= Zamawiajacy oznacza Gming Piecki, ul. Zwyciestwa 34, 11-710 Piecki
=  Wykonawca nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczng, osobe prawng albo
jednostke  organizacyjng nieposiadajagcg  osobowosci
prawnej, ktéra ubiega si¢ o udzielenie zamoOwienia
publicznego, ztozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie
zamoOwienia publicznego.
= Przepisy prawa oznaczajg wszelkie krajowe lub lokalne przepisy prawne,
ustawy, statuty, uchwaly, zarzadzenia i1 inne prawa i
regulaminy wydane przez wtadzg publiczna,
= Normy oznaczaja normy  wyszczegolnione w  programie
funkcjonalno-uzytkowym a takze inne niezbedne do
prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu
zamowienia.
"Przedmiot zamowienia.

Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie (wykonanie prac projektowych)
1 wykonanie (wykonanie robdt budowlanych) zamierzenia inwestycyjnego majacego
na celu rozbudowe drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach

Zakres robot bedzie obejmowat dodatkowo budowe chodnika, kanalizacji deszczowej
do odwodnienia ulicy, budowe o$wietlenia ulicznego oraz przebudoweg innej
infrastruktury kolidujacej z modernizowang ulica.

Ulica Polna krzyzuje si¢ z ulicg Zwycigstwa — drogg krajowg nr 59 oraz z drogg
powiatowg nr 1765N,

Lokalizacja zamierzenia inwestycyjnego.

Istniejagcy pasy drogowy zlokalizowany jest na nastepujacych dziatkach
ewidencyjnych: 646/3 i 646/4 jednostka ewidencyjna 281004 _2 Piecki obreb 0018
Piecki. Pas drogi krajowej nr 59 dziatka 645/7. Pas drogi powiatowej nr 1765N
dziatka nr 864/1.

Szacowana ilo$¢ dzialek do pozyskania terenu pod poszerzenia pasa drogowego
wynosi: 20 dziatek.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosS¢ obiektu i zakres robot
budowlanych.

kategoria drogi — gminna

klasa techniczna ulicy — L

dhugo$¢ ulicy — okoto 1927 m

kategoria ruchu — KR 2

szerokos¢ jezdni —od 4,00 m do 6,00 m

szeroko$¢ chodnika — od 2,00 m do 2,50 m

os$wietlenie uliczne w technologii LED — okoto 1927 m,
kanalizacja deszczowa — dtugo$¢ okoto 1927 m,

kanat technologiczny — dtugo$¢ okoto 1927 m.
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5. Zakres opracowan projektowych

Wykonawca wyloniony w postepowaniu przetargowym zobowigzany bedzie do:

— Opracowania mapy sytuacyjno-wysokosciowej,

— Uzgodnienia rozwigzan projektowych z Zamawiajagcym

— Uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia

— Opracowania projektu budowlanego wszystkich niezb¢dnych branz: drogowej
sanitarnej i elektrycznej.

— Uzyskanie niezbednych warunkéw technicznych, opinii i uzgodnien, np.
warunki techniczne na przylaczenia os$wietlenia do sieci energetycznej,
warunki techniczne na przebudowg skrzyzowania z droga krajowa i
powiatowg, uzyskania protokotu z narady koordynacyjnej, uzgodnienia z
dysponentami sieci uzbrojenia terenu, itp.

— Uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie wod deszczowych
do odbiornika jesli takowe begdzie wymagane,

— Przygotowanie map zawierajacych projekty podziatu nieruchomosci,

— Przygotowanie wniosku o0 uzyskanie decyzji o zezwoleniu na realizacj¢
inwestycji drogowej

— Uzyskanie decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej,

— Opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu.

Przepisy prawa, ktore powinna spelia¢é dokumentacja sporzadzona przez
Wykonawce:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia
2021.12.20)

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz.U.2022.176 t.j. z dnia
2022.01.26)

3) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2020.1609 z dnia
2020.09.18)

4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.2016.124 j.t.)

5) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegotowego =zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2021.2454 z dnia 2021.12.29)

6) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213
t.j. z dnia 2021.07.05)

7) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2021.450
t.j. z dnia 2021.03.12)

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U.2017.784 j.t.)

9) Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
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oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U.2019.2311 t.j. z dnia 2019.11.2)

10) Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 roku, w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, (Dz.U.2003.220.2181 z pdzniejszymi
zmianami)

11) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2021.2233 t.j. z dnia
2021.12.03)

12) Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

Konstrukcja nawierzchni ulic powinna spetnia¢ wymagania techniczne zawarte w
Katalogu typowych Kkonstrukcji podatnych i potsztywnych (Zarzadzenie nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku
w sprawie Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych)

6. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Dziatki ul. Polnej nr ew. 646/3, 646/4 obrgb Piecki gmina Piecki. stanowig wlasno$é
Gminy Piecki. Dziatka nr 645/7, obreb Piecki gmina Piecki jest wiasnoscig Skarbu
Panstwa Zarzad Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Olsztynie
ul. Warszawska 89, 10-083 Olsztyn. Dziatki nr 864/1, obr¢b Piecki gmina Piecki jest
wlasnos$cig Powiatu Mragowskiego.

W chwili obecnej ulica ma nawierzchni¢ zwirowa. W pasie ulicy znajduje si¢
nastepujace uzbrojenie terenu: kabel telefoniczny, kabel energetyczny, kanalizacja
sanitarna, wodociag, cieptociag.

7. Orientacyjny zakres robot budowlanych przewidzianych do wykonania

Lp. Opis robot j.m. ilos¢

1. Wykonar_1ie nawierz_chni jezdni o nawierzchni z kostki m?2 | okoto 12376
brukowej betonowej

2. Wykonanie nawierzchni chodnikoéw z kostki brukowe;j m? okolo 5048
betonowej

3. Wykonanie o§wietlenia w technologii LED m okoto 1927

4. Wykonanie kanalizacji deszczowej m okoto 1927

S. Wykonanie zbiornikow infiltracyjno-odparowujacych Szt. 2

6. Wykonanie zbiornikow ze skrzynek rozsaczajacych Szt. 1

7. Budowa kanatu technologicznego m okoto 1927

8. Usunigcie kolizji z istniejacg infrastrukturg techniczng | Kpl. 1

Przebudowac wszystkie istniejgce oraz wybudowac planowane zjazdy na dzialki
sasiadujgce z ulica.

8. Dopuszczalne odstepstwa od przedstawionej koncepcji
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Dopuszczalna jest korekta osi ulicy, poszerzenie jezdni na tukach, zmiana trasy
projektowanych sieci uzbrojenia terenu.
Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia przyjetych szeroko$ci jezdni i chodnikow.
Wykonawca winien doprowadzi¢ podloze gruntowe do klasy nosnosci G1 wedtug
metod podanych w Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych (dolne
warstwy konstrukcji) dla kategorii ruchu KR1-KR2 (Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych).

Il.  Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

1. Przygotowanie terenu budowy

1) Roboty rozbidérkowe
Obiekty przeznaczone do rozbiorki nalezy rozebra¢ w catosci tacznie z
elementami podziemnymi, np. fundamentami. Cato$¢ gruzu i elementéw z
rozbiorki nalezy wywiez¢ na wysypisko odpadow.
Koszt rozbidrek i utylizacji odpadoéw ponosi Wykonawca.

2) Karczowanie drzew
Drzewa kolidujace z projektowanymi ulicami nalezy usunaé wraz z korzeniami.
Drewno z wycinki Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie. Szacowana
ilo$¢ drzew do wycinki wynosi 130 szt.

3) Przygotowanie do robot ziemnych
W miejscu gdzie wystepuje, przed rozpoczeciem robdt, nalezy usuna¢ warstwe
humusu. Humus moze by¢ wykorzystany do zakladania terenow zielonych.
Nadmiar humusu Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

4) Roboty ziemne
Roboty ziemne bedg zwigzane z wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchnie ora ksztattowania korpusu drogowego. Nadmiar gruntu z wykopow
Wykonawca odwiezie poza teren budowy. Koszt utylizacji gruntu ponosi
Wykonawca.

5) Usuniecie kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu
W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem terenu, Wykonawca
usunie j3 na wlasny koszt.

2. Wymagania konstrukcyjno-materialowe — minimalne wymagania

2.1. Nawierzchnia jezdni
Uktad gérnych warstw nawierzchni jezdni :

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 8cm
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 4cm
— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechaniczne 22 cm

— dolna warstwa konstrukcji wg katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych, tabela 8.4.
2.2. Nawierzchnia chodnika
Uktad warstw nawierzchni chodnika:

— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 6cm
— Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 4cm
— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechaniczne 10 cm
— warstwa ulepszonego podtoza z pospotki 10 cm

— podioze z gruntu rodzimego
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Konstrukcja nawierzchni zjazdow:
Uktad warstw nawierzchni zjazdow:

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 8cm

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 4cm

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

— mechaniczne wg PN-S-06102 20 cm

— warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego 10 cm
Kraweznik

Obramowanie ulic wykona¢ z kraweznika betonowego o przekroju 15x30 cm na
tawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15. Grubos¢ tawy i oporu winna
wynosi¢ co najmniej 15 cm. Krawgznik winien by¢ wyniesiony nad krawedz jezdni
na wysokos$¢ 12 cm. Obramowanie zjazdow z kostki brukowej betonowej wykonaé z
kraweznika o przekroju 15x22 cm na tawie betonowej z oporem.

Obrzeze

Obramowanie chodnika wykona¢ z obrzeza betonowego o przekroju 8x30 cm, ktore
winno by¢ ustawione na podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci co najmniej 5
cm.

Zielen

Na powierzchniach nieutwardzonych w pasie drogowym nalezy roztozy¢é warstwe
ziemi urodzajnej o grubosci po zageszcezeniu 10 cm. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy
obsia¢ nasionami traw gazonowych.

Materialy do wykonania kanalizacji deszczowej

Do wykonania rurociggu kanalizacji deszczowej stosowa¢ rury karbowane PP SN 8.

Studnie rewizyjne o $rednicy 1200 mm powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
¢ Minimalna klasa betonu z ktérej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),

Nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5%,

Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,

Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem

sztucznym,

Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 KN,

e W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studni¢ posadowi¢ na podtozu z
betonu klasy C12/15 o grubosci 15+20 cm. Grunt pod podlozem betonowym
nalezy zagesSci¢ do wskaznika zageszczenia 1s>0,98, stosunek wartosci
modutow odksztalcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze
by¢ mniejszy od 2,2,

e Stosowac wtaz zeliwny o $rednicy 600 mm klasy D 400. Giebokos¢ osadzenia
pokrywy wlazu 50 mm. Nie stosowaé wlazéw z zamkiem zatrzaskowym,

e Zewnetrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P.

e Kregi studni taczy¢ na uszczelki lub za pomoca zaprawy wodoszczelne;.

Studzienki $ciekowe o $rednicy 500 mm powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Minimalna klasa betonu z ktérej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),
e Nasigkliwos¢ nie wieksza od 5%,
e Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,
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Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,

W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studzienke posadowi¢ na podtozu z
betonu klasy C12/15 o grubosci 10 cm. Grunt pod podtozem betonowym
nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1>0,98, stosunek wartosci
modutéw odksztatcenia wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze
by¢ mniejszy od 2,2,

Osadnik studzienki $ciekowej o wysokosci 500 mm,

Skrzynka zeliwna wpustu klasy D 400 z zawiasem i ryglem, wpust
kraweznikowo-jezdniowy

Zewngtrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powtoka Abizol R+P.

2.8. Materialy do wykonania o§wietlenia ulicznego

Oprawa wykona w technologii LED z optyka drogowa z mozliwoscia
regulacji pradu.

Strumien $wietlny opraw, regulowany.

Mozliwos¢ zdalnej kontroli i monitoringu (DALLI)

Napiecie zasilania oprawy 220-240 V/50-60Hz, zakres pracy -40° < do <
55° .

Temperatura barwowa 3500° - 4000° .

Trwatosc¢ diod i zasilacza nie powinna by¢ mniejsza niz 50 000 godz. dla L80,
przy zatozeniu, ze srednia temperatura pracy nie bedzie wyzsza niz 25° .
Stopien szczelnosci oprawy nie mniej IP66, oprawa wykonana Il klasie
ochronnosci,

musi posiadac¢ ochrone przepieciowg nie mniejsza niz 6kV, kabel do
podtaczenia

zasilania powinien by¢ wprowadzony przez dtawik PG /IP68/, do ztaczki
zasilajacej.

Oprawa powinna by¢ wyposazona w otwor montazowy @48 - 60 mm do
montazu

bezposrednio na stupie lub wysiegniku z mozliwoscia regulacji potozenia w
zakresie 0° ,+5° ,+10° +15° , waga oprawy nie wiecej niz 10,5 kG.
Klosz oprawy wandaloodporny, powinien by¢ wykonany ze szkta
hartowanego ptaskiego odpornosci udarowej IK 08 lub wyzszym, o wysokim
wspotczynniku przepuszczania swiatta.

Gwarancja na oprawe nie mniejsza niz 5lat,

Stupy stalowe lub aluminiowe.
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3. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych
DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

1.
1.1.

WSTEP
Warunki Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych DM 00.00.00.- Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktore zostang wykonane w ramach
rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2.
1.2.1.

13.
1.3.1.

1.3.2.

Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowaé w zaleceniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

Zakres Robot objetych WWiORB

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wykazanymi w
spisie tresci.

WWIORB opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu”
ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:
Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czgé¢ stanowiaca element konstrukcyjny lub techniczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania robdt, rejestrowanie dokonywanych odbioréw robot,
przekazywanie polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami i pasami dzielagcymi jezdnig.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacymi do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczef, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratoria badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio dziataniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b). Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa $cieralna a podbudowa zapewniajaca lepsze

roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ichna  podbudowe.

¢). Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

d). Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub z dwoch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g). Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Niweleta — wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, rzeka itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego (robot).

Slepy Kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane — cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiace odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacje, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa,

Warunki Wykonania I Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Instrukcji dla Oferentow przekaze dla Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplet WWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa ktora przekaze Zamawiajacy Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie sporzadzona w

jezyku polskim i zawiera¢ bedzie nastgpujace czesei:

1. Branza drogowa

2. Branza sanitarna
Powyzsza Dokumentacja jest dostgpna dla Oferentéw w okresie opracowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego oraz
na jego stronie internetowej w formie cyfrowe;j.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i WWIORB na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przekaze je
Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i WWIORB

Dokumentacja Projektowa, Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i WWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w WWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
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by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub WWIORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim organem zarzadzajacym droga oraz ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany prze
Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bg¢dzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajace W ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciagzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
e  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
l. zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1. zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
1. mozliwos$¢ powstania pozaru
I11. mozliwos$¢ powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Roboty beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosci zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzyte do Robot od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeklienie wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédlo pozyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetnia wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukonczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materialtdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Kierownik Projektu be¢dzie mial zapewniong wspOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na zuzycie
materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto$ciowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do Roboét i byly dostgpne do kontroli
przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtow w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w WWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, WWiIORB i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub WWIORB  przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow —
sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych fadunkow
i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Roboét 1 wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, WWIiORB i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzef na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami WWIiORB, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenia w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostana,
jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w WWIiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projektu
programu zapewniania jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWiORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewniania jakosci bedzie zawierac:
a). cze$¢ 0gdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,
- system (Sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,
- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskdw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu.

b). czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczania i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
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- sposOb i procedur¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiami.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badafh i ich czgstotliwoéci sa okreslone w WWIORB , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badania.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki do
akceptacji Kierownikowi Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewniania jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdow u zrédet ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robot z wymaganiami WWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i WWiORB. W

str. 15



takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracije

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, wykazujace, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polskg Normg lub,
e  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt.1,

3. iktore spelniaja wymogi WWIiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez WWIiORB, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonywanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem i opatrzone data
i podpisem Wykonawecy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- date uzgodnienia przez Kierownika Projektu harmonogramu Robét i Programu Zapewnienia Jakosci,

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania Roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan i kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgcia stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow Robot.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zalacznik do odbioru koncowego robdt. Winny by¢ one udostegpnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robot,
- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
WWIiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Kierownika
Projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhugo$¢ 1 odlegto§¢ pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczane w m® jak dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
WWIiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom WWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajace w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jakosci robot, ktore w dalszym
procesie realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu.

- Odbiodr czgéciowy robdt - polegajacy na stwierdzeniu ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.

- Odbidr ostateczny roboét - polegajacy na stwierdzeniu usunigcia wad wykrytych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

- Odbiér pogwarancyjny - polegajacy na ocenic wykonanych Robdt z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Obmiaru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czeSci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy robét.
Odbidr czgéciowy Robdt polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych robodt. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Roboét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny Robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartoS$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidér ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Roboét z Dokumentacja Projektowa i
WWIiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robét uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i WWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
a). Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu,
b). Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne),
¢). Recepty i ustalenia technologiczne,
d). Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarow (oryginaty),
¢). Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z WWIiORB i PZJ,
f). Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WWIORB i ew. PZJ,
g). Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich zalaczonych wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z WWIORB i PZJ.
h). Inne dokumenty wymagane przez Kierownika Projektu,
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i). Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

j)- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot 1 sieci uzbrojenia terenu,

k). Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w WWIORB i w Dokumentacji
Projektowej.

Kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

e  Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

e Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy;

e Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami;

e  Koszty posrednie obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

e  Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne WWiORB_DM 00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogodlnych zwartych w WWiIORB DM

00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu.

(c) Optaty (dzierzawy) terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel.
(b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow (przejazdow) i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatow i 0znakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot — Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r. poz. 414)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

ok wn
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7. Warunki Kontraktu.
8. DaneKontraktowe.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6ot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
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poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookw
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach rozbudowy
drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw droég w ramach rozbudowy
drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy,
— chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow droég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w WWIORB  lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w WWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w WWIORB  lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z kontraktem stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WWIiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraw¢znikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

odstonigcie $cieku,

rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementoéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.01.03.01. Przebudowa elektroenergetycznych linii kablowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej warunkow wykonania i odbioru rob6t budowalnych (WWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebudowa kablowych linii energetycznych niskiego i
sredniego napiecia kolidujgcych z modernizowanym odcinkiem drogi w ramach rozbudowy drogi gminnej nr
170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drodze
gminnej nr 21104N.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB maja zastosowanie do przebudowy kabli energetycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych rownolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sa na wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub
przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przeciaganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie
pomigdzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15
kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty
producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo§¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmZ2.

Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako cze§¢ przewodzaca moze wystgpowaé drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napigé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniaja wieksza
elastycznos$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sa we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo
zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.

Zyla ochronna ,,z0” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6tta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci
przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé si¢ pod napigciem),
czgéci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gléwna szyne (zacisk) uziemiajacy 1 uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV
przekroj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 —
przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mmZ — minimum 50 mm2).

str. 30



Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o

izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i1 wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa

metaliczna (druty lub taSmy miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego
si¢ na izolacji zyly lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrownawczych (pradow
zakltoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej

zyle roboczej; stuzy do pomiarow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli

jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5

lub 2,5 mm2,

Przewéd neutralny lub Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach

czterozytowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego

kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

»W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcj¢ przewodu neutralnego i ochronnego moga by¢

zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu PEN 826-13-25)].

Identyfikacja przewodow:

e przewod neutralny lub $rodkowy (514.3.1.Z1) powinny by¢ oznakowane kolorem niebieskim na catlej
dtugosci,

* przewod ochronny (514.3.1.Z2) powinien by¢ oznakowany kombinacja dwukolorowa zielono-zotta i ta
kombinacja nie powinna by¢ uzywana do innych celow,

* przewody ochronne PEN (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zottym wzdhuz calej ich
dhugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach, lub kolorem niebieskim na calej ich
dhugosci i dodatkowo kolorami zielonym i z6ttym na koncach przy zaciskach,

* przewody ochronne PEL i PEM (514.3.2) powinny by¢ oznakowane kolorami zielonym i zoéitym wzdhuz
catej ich dtugosci, i dodatkowo kolorem niebieskim na koncach przy zaciskach,

* inne przewody powinny by¢ oznakowane kolorem lub licza z uwzglednieniem wymagan normy (od 514.3.Z2
do 514.3.Z4).

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli. Wystepuja jako

termokurczliwe, zimnokurczliwe, ze zlaczkami $rubowymi, ta§mowe, zywiczne, hybrydowe. Ze wzgledu na

zastosowanie mogg by¢: przelotowe, przejsciowe, koncowe, specjalne (np. do kabli trakcyjnych)

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podiaczenie do

innego elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — weztowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa si¢

zmiana parametrow uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane s3 urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej,

a calo$¢ urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub

zbudowanym indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Konstrukcyjnie wyréznia si¢ nastepujace typy:

* dwutransformatorowe (zwykle 2 urzadzenia o mocy do 1000 kVA),

* 7z obshuga zewnetrzna,

* z obstuga wewnetrzna,

* wiezowe tzw. ,,stupy ogloszeniowe”,

» uproszczone (dla urzgdzenia o mocy do 630 kVA).

Opis wymagan technicznych 1 bezpieczenstwa zawiera norma PN-EN 62271-202:2014-12
Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napigcia na niskie napigcie.

Waznym parametrem dla obudéw stacji kontenerowych jest klasa znamionowa obudowy (okresla

wspotczynnik obcigzenia transformatora, zapewniajacy nieprzekroczenie granicznych zakresow temperatur
podanych w IEC 60076-1 lub IEC 60076-11, (opisane w zatgczniku D normy PN-EN 62271-202:2014-12).

Norma wyro6znia szes¢ klas obudowy: klasy 5, 10, 15, 20, 25 i 30, co odpowiada maksymalnej wartosci
réznicy przyrostu temperatury transformatora odpowiednio 5 K, 10 K, 15 K, 20 K, 25 K, 30 K. Jest to réznica
migdzy temperaturg transformatora mierzong zgodnie z normg IEC 60076 a temperaturg otoczenia w
pomieszczeniu laboratorium.

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu

zapewnienie mozliwo$ci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do mocowania i ukfadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,
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— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
— odkrywanie i zakrywanie kanalow kablowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zgloszone i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatow o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciagganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne
a) Izolacja zyt — jako izolacjg stosuje si¢ papier, gumg i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasém z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji.
Syciwa moga by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy
duzych r6éznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

b) Powloka — chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewn¢trznymi, gtownie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okre§lonym srodowisku.
Stosuje si¢ powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie
coraz szersze zastosowanie znajduja kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszone;j
odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypehienie — materiat izolacyjny, stosowany pomig¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia
mozliwos$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wngtrza kabla. Jako wypetnienie stosuje si¢: papier, tworzywa
sztuczne, materiaty widoknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostong powtoki
kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatdéw widknopochodnych, pokrytych
warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, roznigce si¢ migdzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoécig informacji o danym kablu
np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami
zawarte sg najczesciej dane na temat: materialu zyl, typu izolacji, ochronnos$ci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za
symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekrdj zyt.

2.2.2 Oprzet kablowy — mufy i gtowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwos$ci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (trojnikowe), glowice kablowe jako wnetrzowe i
napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano ,,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z
rodzajow osprzetu.

,.Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub polaczenia kabli:
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- Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wngtrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie i §rednie napigcia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sklad osprzetu tradycyjnego wchodza:

. Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),
. Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wpltywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

. Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

. Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

- Osprzgt z tasm — stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji
z tworzyw sztucznych — polietylenowej.

Wyro6znia si¢ nastgpujace typy tasm:

. Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i fagodzenia ostrych elementow
czgscel przewodzacej (metalowe zlaczki, koncoéwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztaltach),

. Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po
usunieciu ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

. Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy
przylepne, stosowane jako izolacja Iub ochrona przed wilgocia kabli na napigcie do 1 kV.

- Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda odlewania kadlubow z zywicy
epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzgt z materialow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napi¢cie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurczliwych i do 6 kV dla
materiatdéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzgtu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane,
posiadajace wlasnos$¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamig¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen
lub zakonczen kabli, z pomini¢ciem wad innych typow osprzetu lub w sposob nietypowy np. roznych typow
kabli.

2.7. Rury ochronne
Rury ochronne DVK, SRS, APS.
3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na
mozliwo$§¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w
,,0semke” odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowaé¢ dodatkowe opakowania materialdéw w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz wymiang
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
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nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

4.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora —
wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase¢
kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi
zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia.

W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gleboko$é wicksza

od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi.

Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkana$cie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z
ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigeiu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
»Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury

ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokonaé utozenia

oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdéw i przeciskow.

Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami, ktoére posiadajg zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz

wydtuzone trzonki, w celu ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu

przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza si¢
pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo§¢
utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli
na jednym poziomie, przy czym odleglos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych
na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci
15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw
betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje polaczenie lub podigczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

— stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

*  reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach,

= mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa
lub skrzyniowy samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbnow),
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5.

b) przy pomocy rolek napgdzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w ciagarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napgdoéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli
przeno$nych, stojaki do bebnow),

C) przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napg¢dzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i ponczoch stalowych. W celu
uniknig¢cia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej
warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznoS$ci od catkowitego przekroju kabla.

— zasypanie nastgpng warstwa piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorOw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

— ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi
Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez oslony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatgzienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa
najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wilaz lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia
odptywu ewentualnych gazéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna
mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych
tworzacych wiazke wielofazowsa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastgpuje przejscie pomigdzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywac przy budowie nowych linii, nickiedy wyst¢puje konieczno§¢ wykonania oston kablowych na
utozonych weczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.

5.2. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprze¢tu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia glowic kablowych na poziomie
terenu, a nastgpnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogodlnodostgpnych
powinny znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach
linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nast¢pujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekr6j kabla wg odpowiedniej normy,
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— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdhuz trasy stupkéw betonowych z literg
K oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie
oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M”. Miejsce zainstalowania
muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364.6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i1 zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w WWIiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1  Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-1EC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

3. PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Wymagania ogdlne (wersja angielska).

4. PN-1EC 60076-8:2002 Transformatory. Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.
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10.

11.

12.

13.
14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

PN-EN 62271-200:2012

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-1EC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-1EC 60364-5-53:2016-02

PN-EN 60445:2011

PN-EN 60706-11:2006
PN-EN 62271-202:2014-12

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61558-1:2009

PN-EN 61558-2-6:2009

PN-EN 61558-2-23:2010

PN-EN 62041:2011

PN-EN 62271-200:2012

N SEP-E-0004

PN-EN 61007:2001

PN-E 05029:1990
PN-HD 605 S2:2008

PN-EN 50393:2015-03

10.2.

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (wersja angielska).
Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg§¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

Transformatory — Czes¢ 11: Transformatory suche.

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napiecie
(wersja angielska).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.
Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, zasilaczy, dlawikow i
podobnych urzadzen — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, zasilaczy, dlawikow i
podobnych urzadzen o napigciach zasilajacych do 1100 V — Czgs¢ 2-6:
Wymagania szczegdélowe 1 badania dotyczace transformatoréw
bezpieczenstwa i zasilaczy z transformatorami bezpieczenstwa (wersja
angielska).

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dlawikow, zasilaczy i
zespotow takich urzadzen — Czgs¢ 2-23: Wymagania szczegdtowe i badania
dotyczace transformatoréw i zasilaczy stosowanych na placach budow
(wersja angielska).

Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dlawikow, zasilaczy i
zespolow takich urzadzen — Wymagania EMC (wersja angielska).
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (wersja angielska).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Transformatory i induktory stosowane w urzadzeniach elektronicznych i
telekomunikacyjnych — Metody pomiarow i procedury badan.

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (wersja
angielska).

Metody badan 1 wymagania dotyczace osprzetu do  kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV (wersja
angielska).

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
R Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
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— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.
1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0,
poz. 655).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

R Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami).

[~
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D-01.03.04 Przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej z budowa kanalu technologicznego

1. Wstep

1.1. Przedmiot warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB)

Przedmiotem niniejszych WWiORB sa wymagania dotyczace przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej z
budowa kanatu technologicznego w zwiazku z projektem rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w
Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na budowe kanatu
technologicznego i przebudowe infrastruktury telekomunikacyjne;.

1.3. Zakres robot objetych WWiIORB

Roboty omoéwione w WWIiIORB majg zastosowanie do budowy kanatu technicznego i przebudowy infrastruktury
telekomunikacyjnej. Zakres robot obejmuje:

- budowg studni kablowych rozdzielczych typu SKR-2

- budowe kanatu technologicznego

- przebudowe kabli telekomunikacyjnych miedzianych,

- zabezpieczenie istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej

- likwidacje¢ kolidujgcych z rozbudows drogi odcinkow kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe dla linii telekomunikacyjnych

Zlacze kablowe - element linii kablowej taczacy dwa odcinki kabla.

Kanalizacja teletechniczna wtorna - zesp6t rur zacigganych do otworow kanalizacji teletechnicznej pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli $wiattowodowych i innych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

Dhugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla

Dhugo$¢ optyczna - rzeczywista dtugo$¢é zmontowanego kabla §wiattowodowego z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy,
na ktorej uktada si¢ kabel.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. Sie¢ mi¢dzycentralowa - cze$¢ linii miejscowe;j
obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigedzy centralami w jednym mie$cie. Telekomunikacyjna
linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg migdzymiastowa.

Dhugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasoéw kabla.

1.5. Okreslenia podstawowe dla kanalow technologicznych

Ciag kanatu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych
jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementdéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.

Elementy kanatow technologicznych — ciagi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich ciggow.

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985r. o drogach
publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21
kwietnia 2015r.,

Kanat technologiczny przepustowy (KTp) — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow
drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny (KTu) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w
szczegbdlnos$ci w miejscach przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow.

Mikrokanalizacja kablowa — wiazka mikrorur przeznaczona do uktadania w ziemi, shuzaca do prowadzenia
mikrokabli $wiattowodowych.
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Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rodlagdowych wod powierzchniowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajace
dostep do rur (kanatéw) i mikrokanalizacji kablowej w ciagach kanatow technologicznych w celu umieszczenia i
eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli.

System kanatéw technologicznych — sie¢ ztozona z ciaggéw kanatéw technologicznych.

Wspotwykorzystywanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanalu
technologicznegona obszarze bedacym w strukturze innych obiektow budowlanych.

Zasobnik — zbiornik stanowiacy ostone dla ztacz kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapasow.
Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-
01.03.04KT ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
(DP), ST i poleceniami kierujacego inwestycja. Wykonawca przed przystapieniem do robdt, powinien
przedstawi¢ do aprobaty kierujacego inwestycjg program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania
Materiaty do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest (deklaracje zgodnosci) wytworey stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

. System kanalow technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwo§¢ umieszczenia i eksploatacji:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegolnosci $wiattowodowych, o odpowiednich $rednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciggach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego;

- urzadzen systemow sygnalizacji wlamania.

Elementy kanatow technologicznych oraz instalacje z nimi zwigzane projektuje si¢, buduje oraz przebudowuje z
wykorzystaniem wyrobéw zapewniajacych trwatos$¢ i funkcjonalno$¢ systemu kanatow technologicznych, dzieki
zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 21:
Wymagania szczegotowe

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne;

- studni kablowych i zasobnikow: PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci;

- PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kanaty technologiczne powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane z uwzglgdnieniem wymagan
w zakresie usytuowania, okreslonych w przepisach techniczno-budowlanych dla drég publicznych, drogowych
obiektow inzynierskich oraz autostrad ptatnych.

Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacja kablowa umieszcza si¢ w studni kablowe;j.

Ciagi kanatéw technologicznych powinny by¢ projektowane, budowane i przebudowywane w sposob
zapewniajacy zachowanie ich szczelnosci.

2.2. Materiaty budowlane

2.21. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami: - PN-EN 124,

- PN-EN 206-1,

- ZN-96/TPS.A.-023.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
podtozu, przy czym poszczegbdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Studnie kablowe powinien
by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TPS.A.-012. Przy doborze typu studnia nalezy przyjaé, ze zespot 2 rur
HDPE 40 jest rownowazny jednemu otworowi kanalizacji pierwotnej. Wszystkie pokrywy studni powinny
posiada¢ zabezpieczenie w formie zabetonowanego elementu uktadu zasuwowo-ryglowego, przystosowanego do
blokowania zamkiem.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu.

Na pokrywach studni musza by¢ umieszczone trwate oznaczenia:. Przed zakupem nalezy uzyska¢ od Inwestora
akceptacje¢ sposobu oznakowania studni.

24. Materiaty gotowe

2.4.1.  Zasobniki.

Nie dopuszcza si¢ budowania zasobnikdw betonowych. Zasobniki moga by¢ stosowane do potaczenia ciggow
kanatu technologicznego poza terenem zabudowanym. Wymiary zasobnika nalezy dostosowa¢ do ilosci i profilu
wprowadzanych rur zgodnie z wytycznymi producenta. Parametry wytrzymato$ciowe zgodne z wymaganiami
jak dla studni kablowych opisanych w normie PN-EN 124,

2.4.2.  Znaczniki elektromagnetyczne.
Do oznaczania punktéw charakterystycznych (m.in. zasobniki montowane na rurociggach §wiattowodowych i
mikrokanalizacji) nalezy stosowa¢ znaczniki kuliste w kolorze pomaranczowym.

2.4.3. Tasma ostrzegawcza.

Szerokos¢ tasmy 20010 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i trwatym napisem ,,Uwaga! Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera
metalu.

2.4.4. Kabel sygnalizacyjny

Do wykrycia przebiegu kanatu technologicznego nalezy bezposrednio nad kanatem utozy¢ kabel sygnalizacyjny
typu XzTKMXpw 2x2x 0,8.

2.4.5. Rury i wiazki mikrorur.

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normom:

- PN-EN 61386-21,

- PN-EN 61386-1,

- ZN-96/TPS.A.-018/T [18].

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Parametry rury HDPE 125/7,1:

- minimalna $rednica zewngtrzna: od 125,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m2,

- minimalna odpornos¢ na $ciskanie: 450 N,

- materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3.
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- kolor czarny,
- kolor czarny, a jako ostonowa dla rur §wiattowodowych pomaranczowa lub z kolorowym paskiem

Parametry rury HDPE 40/3,7:

- faczenie szczelne pneumatycznie ztagczkami skrecanymi,
- minimalna $rednica zewngtrzna: 40 mm,

- minimalna grubo$¢ $cianki: 3,7 mm,

- minimalna sztywno$¢ obwodowa SN: 64 kN/m2,

- minimalna odpornos$¢ na $ciskanie: 750 N

- wyrdznione kolorowym paskami identyfikacyjnymi: czerwony, niebieski, biaty.
- materiat polipropylen o minimalnej ge¢stosci 940kg/m3,
- wypehienie warstwa poslizgowa,

- wspotczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,1,

- rowkowane $cianki wewngtrzne,

Parametry wigzki mikrorur HDPE 44/4.2:

- Iaczenie szczelne pneumatycznie specjalistycznymi ztaczkami,
- minimalna $rednica zewnetrzna ostony: 40 mm,

- minimalna grubo$¢ $cianki ostony: 4,2 mm,

- §cista wigzka 7 mikrorur z polietylenu wysokiej gestosci,
- §rednica zewnetrzna tuby: 10-12 mm,

- minimalna grubos$¢ $cianki tuby: 0,75mm

- rowkowane $cianki wewngtrzne tuby,

- materiat polipropylen o minimalnej ggstosci 940kg/m3,

- kolor pomaranczowy z czerwonym paskiem,

2.4.6. Zlaczki rur.

Stosowane do budowy rurociggdéw $wiattowodowych ztgczki rur powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TPS.A.-
020/T [19]. Wykonane z polipropylenu. Ztgczki powinny by¢ wodoszczelne i1 posiada¢ wytrzymatosé
pneumatyczng minimum 16 bar.

2.4.7. Ztaczki mikrorur.

Ztaczka tubowa prosta przeznaczona do taczenia mikrorur.
Parametry techniczne ztaczki tubowej:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnos¢,

- wytrzymato$¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 600N.

- beznarzedziowy montaz,

Ztaczka tubowa koncowa przeznaczona do zakanczania niepotaczonych, pustych mikrorur.
Parametry techniczne ztaczki tubowej:

- wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C,

- wodo - i gazoszczelnose,

- wytrzymato$¢ pneumatyczna do 16 bar,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie 600N.

- beznarzedziowy montaz,

2.4.8. Obudowy liniowe.

Dzielone puszki do ostony potaczen wigzek prefabrykowanych. W celu potaczenia wiazek mikrokanalizacji
wykorzystujemy specjalistyczne puszki potagczeniowa zapewniajace wodoszczelne zabezpieczenie wejscia i
wejscia wigzki mikrorur.

Parametry techniczne obudowy:

- wodoszczelno$¢ IP 68,

- minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie potaczonych wiazek 1500N.

2.4.9. Kable miedziane.
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Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacja projektowa Kable powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami.
2.4.10. Ostony ztaczeniowe
Nalezy stosowa¢ ostony ztgczowe zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje kierujacego inwestycja. Liczba i wydajnos¢
sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach
kierujacego inwestycja w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonywanych prac
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych
wlasciwa jako$¢ robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- zgrzewarka do rur termoplastycznych
- urzadzenie do przeciskow hydraulicznych
- zuraw samochodowy 6 t,
- ciagnik siodtowy z naczepa,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4, Transport

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ i terminowos$¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w DP, ST i wskazaniach kierujacego inwestycja w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli i rur,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszezegolnych
elementow.

5. Wykonanie robot

2.5. Ogodlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami, przepisami prawa budowlanego, bezpieczenstwa i higieny pracy.
25.1. System kanatoéw technologicznych.

2.5.1.1. Specyfikacja profilu kanatu technologicznego ulicznego (KTu).

Kanat KTu nalezy wybudowac¢ z rur:

- obiektowa: 1xHDPE 125/7,1,

- Swiattowodowe: 3XxHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),

- 1xwigzka mikrorur HDPE 44/4.2 (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z rys.1.
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Rys.1 Profil kanatu technologicznego KTu.

Glegbokos¢ utozenia kanatlu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 1,0 m liczac od
goérnych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym glebokos$¢ utozenia powinna wynosi¢ 1,0 m liczac od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-96/TPS.A.-013. Odstep
pomigdzy rurg obiektowa a $wiattowodowa powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

2.5.1.2. Specyfikacja przekroju kanatu technologicznego przepustowego (KTp).
Kanat KTp nalezy wybudowa¢ z rur:
- obiektowa: 1xHDPE 125/7,1
- obiektowa: 1XHDPE 125/7,1 z umieszczonymi w §rodku rurami:
swiattowodowe: 3xHDPE 40/3.7 (kazda oznaczona innym kolorem paska),
1xwigzka mikrorur HDPE 44/4.2 (pomaranczowa z czerwonym paskiem).

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z rys.2.

_ HDPE 125/7 1
HDPE 44/42 O HDPE 125/7 .1

Py

—=2, 3xHDPE 40/3,7

Rys.2 Profil kanahu technologicznego KTp.

Glegbokosc¢ utozenia kanatlu technologicznego w terenie zabudowanym powinna wynosi¢ 1,0 m liczac od
gornych krawedzi rur. Poza terenem zabudowanym glebokos¢ utozenia powinna wynosi¢ 1,0 m liczac od
gornych krawedzi rur. Budowa rur $wiattowodowych powinna by¢ zgodna z normg ZN-96/TPS.A.-013. Odstep
pomigdzy rurg obiektowa a $wiattowodowa powinien wynosi¢ minimum 50 mm.

2.5.2. Zasady budowy kanatu technologicznego.

Kanat technologiczny powinien by¢ uktadany w pasie drogi krajowej. Nie nalezy lokalizowa¢ kanaléw w pasie
drogi, ktorej przekazanie planowane jest innym zarzadcom.

Niedopuszczalna jest lokalizacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym jezdnie gléwne oraz pod pasem
technologicznym budowanej autostrady lub drogi ekspresowej.

Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢ potaczone ze soba w jeden, spojny ciag na styku budowanych
odcinkow oraz odcinkow z istniejacg kanalizacja teletechniczna.
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Na styku budowanych odcinkéw oraz odcinkéw bez istniejgcej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢
usytuowane w sposob umozliwiajace dalsze uciaglenie sieci kanatow technologicznych. Kanat technologiczny
powinien zaczynac si¢ i konczy¢ w studniach kablowych.

Studnie kablowe nalezy przewidywac na koncach przepustéw pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi, na rozgatezieniach. W miejscach zmiany trasy kanatlu oraz miejscach, gdzie wystepuje potrzeba
instalacji studni zaciagowej oraz na skrzyzowaniach drog publicznych. Wielko$¢ studni powinna by¢
dostosowana do profilu ciagéw rur, wielkosci i liczby stelazy zapasow kabli swiattowodowych, lokalizacji
zlaczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomi¢ i bezpieczenstwo pracy monter6w, a takze uporzadkowane i
bezpieczne utozenie kabli i ztaczy. Przy realizacji zadania nalezy przyja¢ minimalng studni¢ kablowa typu SKR-
2 zgodnie z dokumentacja projektowa (DP), wyposazong w elementy zabezpieczajace przed ingerencja os6b
niepowotanych oraz pokrywy z logo wiasciciela kanatu technologicznego. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
studniami w ciggu wyno$ 120,0m

Kanat technologiczny nalezy budowac¢ po jednej stronie drogi. W przypadku braku takiej mozliwos$ci nalezy
kontynuowac ciag po drugiej stronie drogi. Zaleca si¢ lokalizowanie kanatéw technologicznych po stronie, po
ktorej zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegly teren lub inna réwnolegta droga. Lokalizacja studni
powinna obejmowac miejsca o ograniczonym ryzyku zalania wodami opadowymi i gruntowymi. Instalacja ma
by¢ szczelna, wolna od jakichkolwick zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz roztopow $niegu i lodu.
Glebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych kanahlu technologicznego przy przej$ciu pod drogami musi by¢ taka,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,50 m pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz
jednoczesnie nie mniej niz:

O 1,2 m ponizej istniejacej niwelety drogi klasy A1 S
O 1,0 m ponizej istniejacej niwelety innych drog nizszych klas.

Na pozostatym terenie wymagana glebokos¢ utozenia kanatu technologicznego to:

O 1,0 m na terenach zielonych i polach uprawnych
O 1,0 m w poboczu drég

O 1,0 m na pozostatym terenie pasa drogowego

O 0,8 pod dnem rowu

Pomiar odleglto$¢ nalezy przyja¢ od gornej powierzchni rury kanatu technologicznego lub rury ochronnej a
istniejaca rzedng terenu, pod ktorym dany element przechodzi.

Przy kontroli prawidtowos$ci wykonania odcinka rurociggu kablowego, nalezy uszczelni¢ jego konce kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawor wpustowo kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetnic stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac wartosc.
Po uptywie 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Odcinek rurociagu
kablowego nalezy uznaé za szczelny, gdy po poréwnaniu pomiaréw warto$¢ ubytku nadcisnienia nie bedzie
wigksza niz 10 kPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakos$ci realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badaf na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.2. Kanat technologiczny.

Kontrola jako$ci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach lokalizacji
studni kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciggdw polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci i szczelnosci rur,
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- prawidtowo$¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan przepisoOw i norm, oraz
wspotosiowos§¢é wprowadzonych rur i mikrokanalizacji,

- wprowadzenia do studni ta$m ostrzegawczo-lokalizacyjnych,

- przeprowadzonych prob cisnieniowych na rurach §wiattowodowych i mikrokanalizacji,

- uszczelnienia koncow rur obiektowych, swiattowodowych i mikrokanalizacji,

- dzialania znacznikéw magnetycznych,

- zastosowane materialy budowlane,

- oznakowanie,

6.3. Ocena wynikoéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary daly pozytywny wynik.

Elementy kanatu technologicznego, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa branzy telekomunikacyjne;j.
Jednostka obmiarowa kanatu technologicznego jest:

- metr dtugosci kanatu,

- sztuka wykonczonej i wyposazonej studni kablowe;j,

- sztuka zasobnika,

8. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- przekroje podtuzne KTp,

- protokoty z dokonanych préb cisnieniowych,

- protokoly pomiaru zaggszczenia gruntu.

9. Podstawa ptatnosci

Platnos$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin, pomiaréw i prob sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie dokumentacji projektoweyj,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy.

- PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 21:

Wymagania szczegdtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.
- PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

- PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 24: Wymagania
szczegdlowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
- PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowe;j.
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- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
- ZN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego ogolne wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
- ZN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-013/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania
- ZN-96/TPSA-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe rpp i polietylenowe
rpe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-017/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej
i rurociagu kablowego (rHDPE). Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (rhdpep) przepustowe.
Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowe;.
Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Wszystkie normy ZN-96/TPSA obowiazuja w zakresie nie opisanym niniejsza specyfikacja.

10.2. Inne dokumenty.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

- Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 05 lutego 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.

- Wytyczne dla kanatéw technologicznych v.5 z dnia 03 wrze$nia 2019r
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D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa
1. Wstep

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszej Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru dla robot zwigzanych z budows kanalizacji deszczowej w ramach rozbudowy
drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu kanalizacji
deszczowej.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2. Materialy
2.1. Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury 1 ksztaltki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji strukturalne, winny spetniaé warunki
okreslone w PN-EN 13476-3:2018-05.

Wymiary DN/OD rur w zakresie $rednic 160 mm. Sztywno$¢ obwodowa rur SN 8 Kpa zgodnie z PN-EN ISO
9969.

Wymiary DN/ID rur w zakresie §rednic 200+-600 mm. Sztywnos¢ obwodowa rur SN 8 Kpa zgodnie z PN-EN
1SO 9969.

2.4. Studzienki kanalizacyjne
Projektowane studnie rewizyjne o $rednicy 1200 mm powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

— Minimalna klasa betonu z ktorej beda wykonane studzienki C35/45 (B45),

— Nasigkliwos¢ nie wigksza od 5%,

—  Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm,

—  Wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

—  Mrozoodporno$é¢ F-150

—  Maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

—  Beton powinien by¢ jednorodny i zwarty we wszystkich elementach,

—  Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym,

— Minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 KN,

—  Zwienczenie studni wykona¢ w postaci zwezki betonowej,

— W celu zabezpieczenia przed osiadaniem studni¢ posadowi¢ na podtozu z betonu klasy C12/15 o grubosci
15+20 cm. Grunt pod podlozem betonowym nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia [:>0,98, stosunek
warto$ci modutéw odksztatcenia wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ mniejszy od 2,2,

—  Stosowa¢ wtaz zeliwny o $rednicy 600 mm klasy D 400 oraz C 250 wg PN-EN 124:2000 z zamknigciem
typu ,,Staporygiel”,.

—  Zewngtrzne powierzchnie studni zabezpieczy¢ powloka bitumiczng np. Abizol R+P,

— W studni montowaé przejécia szczelne do wykonania potaczen rurociggéw ze studniami, zabezpieczajace
przez infiltracja wody gruntowej i eksfiltracja wod opadowych,

—  Kregi studni taczy¢ na uszczelki gumowe,

— Kinety w studniach kanalizacji sanitarnej wykona¢ w warunkach fabrycznych.

2.5.Studzienki $ciekowe uliczne
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— wpust uliczny zwykly oraz kraweznikowy wg PN-EN 124:2000,

—  kregi betonowe $rednicy 500 mm, wysokosci 300 lub 600 mm z betonu wibroprasowanego klasy C35/45
(B45), wodoszczelnego W-8, nasigkliwos¢ ponizej 5%, mrozoodporno$é F-150,

— pierscien zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 650 mm, z betonu wibroprasowanego klasy C35/45

—  plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibroprasowanego klasy C35/45,

— plyta fundamentowa zbrojna grubosci 15 cm z betonu klasy C35/45,

2.6 Kruszywa

Do wykonania podsypki pod przewody kanalizacji deszczowej oraz obsypki i zasypki wszystkich elementow
kanalizacji, nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne drobne (piasek) Iub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm, nie
poddane obrobce mechanicznej (nieprzekruszone) wg PN-EN 13242+A1:2010. Wymagany wskaznik
jednorodnosci uziarnienia Cu < 3.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm

Lp. Materiat Kategoria
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF 85i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kat. GTCNR
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f16

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw.,
uzalezniony jest od lokalizacji robot. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢
z gruntu rodzimego. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy o cechach zgodnych ze STWiOR
D.02.03.01.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
3.Sprzet

3.1.Zuraw budowlany samochodowy o noénosci do 10 ton.

3.2.Wyciag spalinowy — wolnostojacy — 0,5 tony.

3.3.Kociol do gotowania lepiku 50-100 dcm?,

3.4.Betoniarka — wytworzenie zaprawy cementowe;.

3.5.Koparka i spycharka — do rob6t ziemnych.

3.6.Pompa wirnikowa spalinowa o wydajnoéci 61+80 m? godz.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe  —elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisdbw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Kregi - transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy
wykonywaé za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wilazy kanatowe - przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich
przed mozliwo$cia przemieszczania si¢ podczas transportu.

4.4. Wpusty zeliwne - skrzynki i ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu — wymagania jak wyzej.

4.5. Mieszanka betonowa- transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie
powinny powodowac:

— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacego granicg¢ okre$long wymaganiami
technologicznymi.
4.6. Kruszywa przewozone beda srodkami transportu samowytadowczego.

5. Wykonanie robot
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5.1.0goblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Zakres wykonywania robot

5.2.1. Transport i sktadowanie materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej WWIORB do wykonania
robot.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej i sanitarnej przewidzianych do realizacji zadania
muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej WWIORB.
Sktadowanie:

— rury kanalizacyjne mozna skladowac a przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac wymagani
norm odnosnie pozycji sktadowania,

— kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m
i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA,

— wilazy i stopnie - odbywac si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych,

— wpusty zeliwne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokosci
maksimum 1,5 m,

— cegta klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

5.2.2. Likwidacja istniejacej sieci kanalizacji deszczowe;j

Istniejacy sie¢ kanalizacji deszczowej przeznaczona jest do likwidacji. W tym celu zaprojektowano wypehienie
istniejacego rurociggu kanalizacji deszczowej pianobetonem.

Studnie rewizyjne oraz studzienki $ciekowe nalezy rozebra¢ w catosci, wykop studni wypehié¢ kruszywem i
zagesSci¢ ubijakami spalinowymi.

5.2.3 Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowaé w terenie za pomocg kotkoéw
osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.4. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”. W
miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.25.  Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 2+5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno
wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy
przy udziale Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg
Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych
za pomocg obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obrebie wewngtrznym wykopu przewody i
kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

5.2.6. Wykonanie kanalu deszczowego.
W trakcie rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ obowiazujacych ‘Warunkéw technicznych robot
budowlano-montazowych cz II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz:

Do robot montazowych przystapi¢ po starannym rgcznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu podsypek
piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatéw przewidzianych do obetonowania. Szczegdlng
uwage zwréci¢ na prawidlowe zatozenie uszczelek zlaczy kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien
przejs$¢ przez $ciany studzienek.

5.2.7.  Wykonanie przykanalikow
Wiaczenie przykanalika do kanalu wykonane bedzie za posrednictwem studzienki potaczeniowe;.
Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem spadkow, trasy, dtugosci
oraz kata wlaczenia.

5.2.8. Wykonanie studzienek potgczeniowych i przelotowych
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5.2.9.

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywa¢ w  wykopach
szerokoprzestrzennych. Elementy studzienek wklada¢ mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego do 1,0 tony.

Komore¢ robocza wykonaé nalezy z materiatow opisanych w punkcie 2.1. niniejszej WWIORB. Przejscia
rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy odbudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z materialéw i w sposdb zgodny z wymaganiami BN-86/8971-
08. Posadowienie komina nalezy wykonaé¢ na ptycie zelbetowej, przejsciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢
wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte
pokrywowa a na niej skrzynke wlazowa.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta. Studzienki
usytuowane w korpusie drogi powinno mie¢ wtaz typu cigzkiego, w innych przypadkach stosujemy wiaz
typu lekkiego.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Wykonanie studzienki $ciekowe;j
Wykonywane studzienki $cickowe powinny byé z wpustem kraweznikowo-jezdniowym zwyklym z
osadnikiem. Lokalizacja studzienek i rodzaj wpustu wynika z Dokumentacji Projektowej.

Regulacj¢ wysokosci osadzenia na studzience mozna wykonaé¢ poprzez wykonanie podmuréwki z cegly
kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.2.10. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej izolacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczng przez
posmarowanie bitizolem.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem
asfaltowym na goragco wg PN-C-96177.

5.2.11. Zasypka wykopow

Wykonany kanal nalezy obsypac piaskiem gatunku 1. Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30
cm powyzej wierzchu rury.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié:

a) pod jezdniag gtéwna
- warstwa do glebokosci 1,2 m Is>1,00,

- warstwa ponizej glebokosci 1,2 m [s>0.97,

b) pod poboczem i terenem przylegtym
- gbrna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,00,

- warstwa do glebokosci 1,2 m 1s>0,97,

- warstwa ponizej gtebokosci 1,2 m 1s>0,97,

5.2.11. Regulacj¢ wysokosciows studzienek wykonaé przy pomocy betonu B20.

5.2.12. Wloty rowow do studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z KPED karta 01.14.

6.

Kontrola jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowe;j

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow z wymaganiami dokumentacji projektowej,
STWIORB i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej] WWIORB.

6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robot w
szczegblnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektows.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ jeden raz na 50 m kanatu.

7.

Obmiar robét
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Jed

nostka obmiaru jest 1 m (metr) demontazu i montazu kanatu kanalizacji deszczowej, montazu rury

ochronne;j.

1
osal

Ogodlne zasady obmiaru robdt podane s3 w WWIORB D-M.0.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

szt. (sztuka) rozebranej i wykonanej studzienki $ciekowej, studni polaczeniowej, oraz wykonanie
dnika przed wlotem do studni.

>

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podane s3 w WWIORB D-M.0.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.1. Odb

ioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10735.

8.2. Odbioér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowe;.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

10. Prze

transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementéw kanalizacji
deszczowej,

rozbidrke elementow kanalizacji deszczowej,

wykonanie wykopow,

umocnienie $cian wykopu,

przygotowanie podtoza,

odwodnienie wykopow,

wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielggnacja betonu,
wykonanie kanalu deszczowego,

wykonanie przykanalikow,

wykonanie studzienek potaczeniowych,

wykonanie wlotu z rowu do studni,

wykonanie studzienek $ciekowych,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji pionowej studzienek,

montaz i demontaz deskowania,

montaz rur ochronnych,

demontaz i montaz hydrantu,

rozbidrka przepustu,

wykonanie proby szczelno$ci kanatow,

zasypanie kanalizacji wraz z zaggszczeniem,

zatadunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

przeprowadzenie badan i pomiarow.

pisy zwiazane

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartoSci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie Kruszyw.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-84023/06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
KB.4-3.3.1.10(1)  Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog 1983 r.

PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe.

PN-EN 1401-1:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur , ksztattek i
systemu

PN-EN 13476-3:2018-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -
- Czegs¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gladkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej oraz systemu,

typ B

Warunki techniczne i odbioru rurociaggdw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacje techniki
Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji
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D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych wykonywanych w ramach rozbudowy
drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotyczg zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:

|~ Pa
.=
pds
gdzie:
pd - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru.

I, = E,
0 =—2
El
gdzie:
E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w WWiORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w WWIiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwiczta,
. glina  zwigzla,
a pf)sp01ka - rumosz glina  pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezla
— piasek §redni | — Zwir gliniasty |_ it it piaszczys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glinia}sty
- pyl pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02_mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego
materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i WWiORB .

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
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spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 WWIiIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rOWOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszcezenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacag zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w WWiIORB WWIORB D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntdw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podltoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach rozbudowy drogi
gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujag wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w WWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupg no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa i WWiORB .

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w WWiIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w WWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 100 100 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w WWIORB , proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i WWIORB . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow, ktore bedag wykonywane w ramach rozbudowy drogi
gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wy od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokoscei wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materialem

str. 64




drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntdéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypoOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w WWiIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzajg n!espoiste: pigsk_i, spoiste: pyly gliny, ity g_ruboz_iarr_ﬂste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospoiki i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03d0o06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0d04,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektoweyj.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gl¢bokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzegtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspolczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, WWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢é warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszcezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs> D15> 4 d1s
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdéw kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

str. 69




b) 2,2 przy wymaganej wartosci [:>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5do4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miescié si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poroéwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zagg¢szczania gruntdw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub WWiORB. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
les$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, WWIORB 1lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i WWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i WWiORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i WWiORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszcezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, WWiORB
oraz w pkcie 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 WWIiORB i dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogolnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢gciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w WWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w WWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw podano w WWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbélnos$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i WWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Kategoria ruchu
korpusu KR 2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roé6wnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed k co J Je ¢
rane wysoxosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszeczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréownanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w WWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
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4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z
kruszywa naturalnego w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza jest pospotka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy ulepszonego podtoza powinny spetia¢ nastepujace warunki:
a) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"%L>5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
b) wskaznik CBR

wymagany wskaznik CBR kruszywa na warstwe mrozoochronng > 25.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehiaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1I.
2.4, Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podiloza nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa naturalnego powinny by¢é wytyczone w sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIiORB przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa naturalnego o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢c po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego
nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe ulepszonego podtoza, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w WWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwy ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne;j
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardow warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego

Lp. Wyszcezegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢é w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego nalezy mierzy¢
4 metrowa fat.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie 0si w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wymagany wtorny modut odksztatcenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 100 MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

str. 82



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
naturalnego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i WWiORB,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciagzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkoéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych WWIiORB) s3 wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t na zadaniu wymienionym w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
WWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w WWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowaé kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren calkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii
nie nizszej niz C so/30.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
zial w przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
PN- Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy PN'E’\,I
EN S P 13242:2004
13242 obcigzonej ruchem zasa_dnlczej_ _
- 2004 naV\{le.rzch.nl drogi
obcigzonej
ruchem
KR1-KR2 ‘ KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gr85, ‘ G85/15, Gr85, | Gc80/20,  Gr80, | Tabl. 2
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Ga85 Ga85 Ga75
432 | Ogolne granice i tolerancje | GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR, GTaNR GTrENR, GTANR GTr10, GTa20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN- | Slnr SInr Slss Tabl. 6
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskoéci  lub b) maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych zawarto$ci | Cnr Cnr Csorzo Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub  tamanych  oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych ~ w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
4.6 Zawarto$¢ pyl(’)w wg PN-EN 933-1 V fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
a) W kruszyWie grubym f Deklarowana f Deklarowana f Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg | LAso LAso LA Tabl. 9
PN-EN  1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz:
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | MpeDeklarowana MbpeDeklarowana MpeDeklarowana | Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- | WemNR WemNR WemNR
6:2001, rpzdzia1 7.3 8 albo 9 (w WA 2**5%) WA 2%xx%) WA 2%x%%)
zaleznosci od frakceji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASnr ASNR ASNR Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | Snr SNR SNR Tabl. 12
EN 1744-1
6.4.2. | Stala objeto$¢ zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Tabl. 13
1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2. | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2. | Rozpad  zZelazawy w  zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBLa SBiLa SBia
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 | Mrozoodpornos¢ na frakcji | - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl. 18

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

przeobrazone: F4

przeobrazone: F4

i przeobrazone:
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- skaly osadowe: | - skaly osadowe: | F4
F10 F10 - skaty osadowe:
- kruszywa z | - kruszywa z | F10
recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(Fzé*l)gu (Fz);*L)gu - kr.uszywa z
recyklingu:  F10
(F25**)
Zatac | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik
C
Zatac | Istotne cechy Srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podro bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
zdziat dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
C34

*) Laczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5;

254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Podziat
w  PN-
EN

Wihasciwosé

Wymagania

wobec
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

mieszanek

niezwigzanych

Podbudowy pomocniczej | Podbudowy

zasadniczej

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285
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13285 nawierzchni drogi | nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna  zawarto$§¢  pylow:
4.3.2 Kategoria UF UF12 UFs Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢  pylow:
4.3.2 Kategoria LF LFnr LFnr Tabl. 3
432 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo OCq0 Tabl. 416
Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg
441 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej | rys. 1 niniejszej WWIORB | Tabl.5i6
WWIiORB
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia poszezegolnych partii - | \yoron 5 (WT-4 2010") | Wi tab. 4 ("WT-4 2010") | Tabl. 7
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") | Wg tab. 5 ("WT-42010") | Tabl.8
roznice w przesiewach
45 Wrazllwosc _ha mroz: _wskazmk 40 45 i
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z i
mieszanki) wg PN-EN  1007-1, | “A% LAss
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,03 i | =120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do , . }
4.5 wskaznika  zageszczenia  [s=1,0; Brak wymagan Brak wymagan
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w  mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci | 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
45 Inne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych w odrgbnych

przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszankg kruszywa,

ale uniemozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spemiaé wymagania okreslone w WWIORB  D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dos < 5 1)
w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 50
Ogo <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
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wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§lona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej WWIiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Lp | Wyszczegodlnienie badan

Czgstotliwo$¢ badan

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia wg
normy BN-77/8931-12.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrolg zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg ,,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2 (@
30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z norma PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

< 22 E,

6.3.5. WlasciwoSci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosénos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukoéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 c¢cm,-5 cm.Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm,-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

=  modut odksztalcenia (doprowadzajac obcigzenie konicowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w zakresie
obciazen0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugigcie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia

z  kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa

wskazniku wnos Nie | zaggszczenia Isnie | kotem, mm

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2

80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i hie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
= sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
=  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
=  rozlozenie mieszanki,
= zageszczenie roztozonej mieszanki,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
=  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla droég i ulic oraz placow i chodnikéow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

80 mm i 100 mm

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
10$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

3.2 | Tekstura J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa $cieralna lub caty element)
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnic barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy uzy¢ mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4, z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4].

Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy uzyé piasku naturalnego spetniajacy
wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé stosowac:
a) krawezniki betonowe wg WWIORB D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg WWiORB D-08.03.01 [15],

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowa pod nawierzchni¢ zatok autobusowych z chudego betonu wg WWiIORB  D.04.06.01,
podbudowa pod nawierzchni¢ chodnika i zatok postojowych z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg WWIORB D.04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukltadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
WWIORB , wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym WWIORB  zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wlasciwej
WWIORB .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami WWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows..
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
wypehienie szczelin piaskiem,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ocouprwdE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej WWIORB :
a) D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni nalezy wykona¢ z kraweznikéw 1 obrzezy.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
WWIiORB D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15]
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Nawierzchnie chodnika winna by¢ wykonana z kostki typ Holland, natomiast nawierzchnia jezdni z
kostki typu behaton.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
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przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
Wyszczegdlnienie L, , Wartos$ci
Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg WWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg WWIORB , horm,
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wytycznych,
pkcie 5.4

wymienionych ~ w

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg WWIiORB  D-08.01.01b [13];
D-08.03.01 [15];

4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej
grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi

projektowanej do
2cm

€) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona tata profilowa z miedzy tata a po-
poziomica 1 pomiarze przeswitu wierzchnia do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokodci
projektowanej do
+5cm
h) szeroko$¢ i glegbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg
ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w

planie

5h)

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

2, Ip. od 5¢c do 59)

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy

Wyg pktu 5.515.7.5
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kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich WWIORB wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czegsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[5] oraz niniejszej WWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez WWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza WWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robodt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogblne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB ) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, ktore bedzie wykonane w ramach rozbudowy drogi
gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych,

— znakow aktywnych D-6,

— o$wietlenie przejsécia dla pieszych systemem SSOD opartego na zasadzie kontrastu dodatniego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.47 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnegtrzne zrodlo S$wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16], a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowacé i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegoOlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakoéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubo$¢ warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m?powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakoéw stalych,

— folie o 2-lethnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x*m=? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspoOtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ltej > 35 >120
- CZerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >06 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
- Seare) > 30 > 90

2 | Wspofczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzgdne chromatycznosei X,
y *) dla folii:
- biafej p>0,35 p>0,27
- Z6ltej p>0,27 B> 0,16
- Czerwonej B> 0,05 B> 0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- Zielonej B>0,04 p>0,03
- niebieskiej pf>0,01 B>0,01
- brazowe; . 0,09>p>0,03 | 0,09>B>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B> 0,14
- Szarej 0,18 >p> 0,12 0,18 >p> 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0.483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +£2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnoSci z aprobata
techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoS$ci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podilozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, WWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i WWIiORB .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz =5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig
poza korong drogi, gérna cze§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobdw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniclz(('):\i/n?)a daf
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
clementdw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniak')'w z czujnikiem, ' zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yyymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementdw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
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— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w WWIiORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w WWIiORB .

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogo6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswictleniowe
stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN I1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ S5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D —08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWIORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem taw, ktore beda wykonywane w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w
Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawg¢znikdéw betonowych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-
M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
WWIiORB .

2.2.2. Stosowane materialy

— krawezniki betonowe 15x22x100 cm

— kraweznik betonowy opornik 12x25x100 cm
— woda,

— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha l Zalgcznik ‘ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos$¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgsei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 35 >28
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢)
wytrzymato$é jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,

odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —

nosci — badanie badanie alternatywne

podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli goma powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mieé¢ rys i

odpryskow,
b)

3.2 | Tekstura J a) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie J a) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
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odbiorcg,

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], B15 wg PN-
88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB . W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
roboty wykonczeniowe.

NS
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB  lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 c¢cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Krawezniki nalezy uktada¢ ,,pod sznur” bezposrednio na tawie betonowej o grubosci 15 cm, przy czym opor
powinien mie¢ grubos¢ ~15 cm na wysoko$ci nie mniejszej niz 15 cm. Szerokos¢ tawy podkraweznikowej
zalezna jest od szerokosci zastosowanych kraweznikow, przy czym nalezy uwzglednié¢ dodatek na szerokosé
oporu i szeroko$¢ zastosowanych elementéw przykraweznikowych (np. korytka §ciekowego). Krawezniki nalezy
uktada¢ zachowujac migdzy nimi fugi o szerokosci ok. 0,5 cm.

Przy uktadaniu krawe¢znikéw na tukach o promieniu do 12 m nalezy stosowaé krawezniki tukowe (zewngtrzne
lub wewnetrzne), natomiast przy tukach o promieniu powyzej 12 m mozna stosowa¢ krawezniki tukowe

lub proste o dtugosci 50 cm.

Na wjazdach, przejsciach dla pieszych, nalezy stosowa¢ krawezniki skosne (lewy i prawy) oraz najazdowe.

5.5.4. Wypehianie spoin
Spoiny pozostawiamy bez wypehienia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWIORB . Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zaggszczenie podloza powinno byé zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réowno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) rowno$¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gdérng powierzchnig kraweznika i
przytozong latg nie moze przekraczaé 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 82 WWIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej WWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikow z wypehlieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, WWIiORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza WWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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10.

11.
12.

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa  mineralne. Kruszywo  famane
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWIiORB ) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego, ktore beda wykonywane w w ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w
Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego i wykonaniem tawy
betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWIiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza o wymiarze 8x30x100 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [5],
— beton do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha l Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugo$é: 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
1 35 >28
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | b)jesli goma powierzchnia krawgznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J C) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.2 | Tekstura J b) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

C) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

d) roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J b) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

C) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

d) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiar obrzeza 8x30x100 cm.

2.4.2. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], B15 wg PN-
88/B-06250 [6].

2.4.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiaggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w WWIORB D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i WWIORB . W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podsypki,
3. ustawienie obrzezy,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB  lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiatly niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.5. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy uktada¢ ,,pod sznur” bezposrednio na ltawie betonowej o grubosci 12 cm, przy czym opdr
powinien mie¢ grubos¢ ~12 cm na wysokosci nie mniejszej niz 15 cm. Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Obrzeza nalezy uktada¢ zachowujac migdzy nimi fugi o szerokosci ok. 0,5 cm. Fugi migdzy obrzezami nie
wymagaja wypehienia.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i WWIORB . Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.6, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
3.

4.

10.

11.
12.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa  mineralne. Kruszywo  famane
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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D - 09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWIORB ) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, ktore beda wykonane w
ramach rozbudowy drogi gminnej nr 170026N ulicy Polnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro§liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokos$ci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWIORB D-M-
00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawo0z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Materialy do nasadzen
Materiat do nasadzen powinien spetnia¢ ponizsze kryteria:
1) Sadzonki drzew i krzewow szkotkowane, pojemnikowane (pojemnik powinien by¢ proporcjonalny do wielkosci roslin).
2) Sadzonki drzew o wysokosci powyzej 2,5 m i obwodzie pnia na wysokosci 100 cm — 16 cm.
3) Kazda ro$lina musi by¢ zaopatrzona w etykiete opatrzong nazwa gatunku i odmiany.
4) System korzeniowy okryty — w donicy lub z brylg, dobrze wyksztatcony, nie moze by¢ zbyt zbity (sfilcowany).
5) Korona uksztaltowana z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku lub odmiany pokroju.

6) Sadzonka zdrowa (bez oznak zerowania szkodnikéw i zmian chorobowych), bez uszkodzen mechanicznych, objawow
bedacych skutkiem niewltasciwego nawozenie i agrotechniki, prawidlowo przechowywana w czasie magazynowania i
transportu.

7) Sadzonki krzewow prawidtowo uformowane z zachowaniem charakterystycznego dla danego gatunku i odmiany pokroju,
réwnomiernie rozkrzewione i rozgatezione (minimum 3 pedy); zahartowane.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
drabin,
— podno$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba z¢ WWIiORB przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze WWiORB przewiduje inaczej,
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przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w WWIiORB .

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢gcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozoéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czg¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé re¢cznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Przygotowanie stanowiska do nasadzen drzewek i krzewéw:

Odchwasci¢ glebe na ktorej bedg dokonywane nasadzenia.

5.3.2. Etapy sadzenia

1) Wykonanie otworu o wielkosci zaleznej od wielkos$ci bryly korzeniowej sadzonki. Korzenie sadzonej ro$liny musza
spoczywaé w nim swobodnie.

2) Zaprawienie dotka zyzng gleba.

3) Na dnie dotka usypanie kopczyka z zyznej gleby, na ktorym ustawia si¢ pionowo sadzonke¢ i rownomiernie rozktada
korzenie.

4) Przysypanie zyzng glebg bryly korzeniowej, do takiego poziomu, na jakim rosla w szkolce, z jednoczesnym
przydeptywaniem, aby ziemia byta odpowiednio ubita.

5) Wykonanie misy wokot sadzonki.

6) Podlanie sadzonki.

5.3.3. Zabezpieczenie sadzonki

1) Opalikowanie sadzonki (trzy paliki, tasma lub opaska plastikowa)

2) Paliki o $rednicy 5-6 cm i wysokosci stosownej do wielkosci sadzonki, wbite pionowo, stabilnie w ziemie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloéci zanieczyszczen (w md),
pomiaru odlegtos$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
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— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na
jesieni,
— prawidlowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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