Obliczenia

Tablica 1. Obciazenie stale stropodachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wata szklana - welony rodzaju F grub. 60 cm 0,78 1,30 1,01
[1,3kN/m3-0,60m]
2.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwojnie 0,15 1,30 0,19
[0,150kN/m2]
¥ 1,22 1,30 1,59
Tablica 2. Obciazenie zmienne stropodachu
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie $niegiem potfaci dachu jednospadowego wg PN- 1,54 1,50 2,31
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 4, obiekt nizszy niz otaczajacy
teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami
wyzszymi -> Qk = 1,6 kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. ->
C1=0,8) [1,536kN/m2]
Y 1,54 1,50 2,31
Tablica 3. Obciazenia state stropu nad piwnica
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie cementowe; 0,44 1,30 0,57
1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Posadzka cementowa 1,25 ,50 1,88
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
¥ 1,98 1,43 2,82
Tablica 4. Obciazenia zmienne stropu nad piwnica
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale 3,00 1,30 3,90
rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, kawiarniane, widownie
teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe, pomieszczenia
koszar.) [3,0kN/m2]
¥ 3,00 1,30 3,90
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Tablica 1. Obciazenie tawy -1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 1,10 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 1,10 14,26
3. Wienhce zelbetowe 3,12 1,10 3,43
4. Tynk 1,50 1,30 1,95
5. obcigzenie zastepcze ze stropu nad piwnicg 26,50 1,00 26,50
6. Obciazenie zastepcze ze stropu nad parterem 26,50 1,00 26,50
Y 86,28 1,04 89,91
Tablica 2. Obciazenie tawy -2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 1,10 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 1,10 14,26
3. Wience zelbetowe 3,12 1,10 3,43
4. Tynk 3,00 1,30 3,90
5. obcigzenie zastepcze ze stropu nad piwnicg 63,00 1,00 63,00
6. Obciazenie zastepcze ze stropu nad parterem 63,00 1,00 63,00
Y. 160,78 1,03 164,86
Tablica 3. Obciazenie tawy -3
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m?® kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 1,10 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 1,10 14,26
3. Wience zelbetowe 3,12 1,10 3,43
4. Tynk 1,50 1,30 1,95
5. obcigzenie zastepcze ze stropu nad piwnicg 25,00 1,00 25,00
6. Obciazenie zastepcze ze stropu nad parterem 25,00 1,00 25,00
Y 83,28 1,04 86,91
Tablica 4. [kopia tablicy 3]Obciazenie tawy £-3
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m?® kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 1,10 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 1,10 14,26
3. Wienhce zelbetowe 3,12 1,10 3,43
4. Tynk 1,50 1,30 1,95
5. obcigzenie zastepcze ze stropu nad piwnicg 25,00 1,00 25,00
6. Obciazenie zastepcze ze stropu nad parterem 25,00 1,00 25,00
Y 83,28 1,04 86,91
Tablica 5. Obciazenie tawy -5
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 , 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 , 14,26
3. Wienhce zelbetowe 3,12 3,43



4. Tynk 3,00 1,30 3,90
5. obcigzenie zastepcze ze stropu nad piwnicg 51,00 1,00 51,00
y: 85,78 ,05 89,86
Tablica 6. Obciazenie tawy -6
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 1,10 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 1,10 14,26
3. Wiehce zelbetowe 3,12 1,10 3,43
4. Tynk 3,00 1,30 3,90
5. obcigzenie zastepcze ze stropu nad piwnicg 65,00 1,00 65,00
¥ 99,78 1,04 103,86
Tablica 7. Obciazenie tawy L-7
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Sciana fundamentowa 15,70 1,10 17,27
2. Sciana nadziemia 12,96 1,10 14,26
3. Wience zelbetowe 3,12 1,10 3,43
4. Tynk 1,50 1,30 1,95
5. obcigzenie zastepcze ze schodéw 25,00 1,00 25,00
6. obcigzenie zastepcze ze stropu nad parterem 28,00 1,00 28,00
y: 86,28 1,04 89,91
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Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m




Posadowienie fundamentu:
D=2,00m Dmin=0,50 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtfoza:

z [m]

Gliny piaszczyste

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o1 e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] | [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 14,76 25,20 29253 38994

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza o4 [kKPa] = 190,0 kPa

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

NJ typ obc. N [kN/m] 1:5 [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 [ dtugotrwate 130,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®

wspétczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: i min = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:
klasa stali: A-llIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,y = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia Cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020




Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 300,2 kN
N; = 1559 kN < m-Qu = 243,2 kN (64,1%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 51,5 kN
T,=0,0kN < m-Qf=37,1kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne 6. = 181,2 kPa
Omax = 181,2kPa < o40p = 190,0 kPa  (95,4%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg > = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 78,22
kNm/mb
Mo, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 56,3 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,59 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,63 cm
§=0,63cm < Sgp=1,00cm (62,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (g+9)maxA = 5,6 KN/mb

Nos$nosc¢ na przebicie Nrq = fog'bmd = 344,0 kN/mb

Nsq = 5,6 KN/mb < Ngq = 344,0 kN/mb (1,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,19 cm®mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb



Nr1 212 co 20 1=90
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Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowe;j
Dtugos¢
ogolna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba RB500W
[mm] [cm] 012
1 12 90 5 4,50
Dtugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 4,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 4,0
Masa catkowita [kg] 4
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Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,50m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,50m Dmin=0,50m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtfoza:

Gliny piaszczyste

3,00

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Vimax o1 e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] | [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 14,76 25,20 29253 | 38994

Napregzenie dopuszczalne dla podioza 640 [kPa] = 190,0 kPa

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 245,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: ¥; min = 0,90; Yimax = 1,20

Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f%d = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E;, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m
wspotczynniki obcigzenia: ¥; min = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4y = 420 MPa, f, = 550 MPa
otulina zbrojenia cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)




Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qu = 484,8 kN
N;=263,8 kKN < m-Qu=392,7 kN (67,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 87,5 kN
T,=0,0kN < m-Q =63,0 kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne 6. = 175,9 kPa
Omax = 175,9 kPa < 04op = 190,0 kPa  (92,6%)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 195,16
kNm/mb
Mo, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 140,5 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,94 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,99 cm
§=0,99cm < Sgop=1,00cm (99,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+9)max'A = 49,4 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngg = fig'bm'd = 344,0 KN/mb

NSd =494 kN/mb < NRd =344,0 kN/mb (14,40/0)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 2,97 cm®mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
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Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Dtugos¢
ogolna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba RB500W
[mm] [em] 012
1 12 140 5 7,00
Dtugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 7,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 6,2
Masa catkowita [kg] 7




