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D-01.01.01

Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

Budowa drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 33,34 i 50 odgatezionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy
Warszawa Ursynow



D-01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow

wysokosciowych

1. WSTEP

U Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych zwigzanych z przebudows drogi gminne;
Krutyn-Galkowo w m. Krutyn powiat Mrggowo
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w przedmiarze
robot i zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-MOO.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzajc materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem Iub pretem stalowym,
slupki betonowe albo rury metalowe o d1ugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci od 0,04
do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mie¢ diugos¢ okole 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgey sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.



Sprzgd stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru .

4, TRANSPORT

4.1 Ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w 88T D-M-00.00.00 «» Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport sprzgtu 1 materiatow

Sprzgt 1 materialy do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBoT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podanoe w SST D-M-0G.00.00 "Wymagania ogdlne" piet 3
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami GUGIK (od I do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawicrajace
lokalizacje § wspélrzgdne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego. Wykonawca powinin przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét,

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacie i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczenin punktow glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacyi projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu Jezeli Wykonawca stwierdz, Ze rzeczywiste rzedne istotnie ré#nia sig od
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym InZyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno byé zmienione przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyvniera
Wszystkie roboty dodatkowe. wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacii projektowej i
rzgdnych rzeczywistych akceptowane przez Inzynicra, zostang wykonane na  koszt Zamawiajgcego. Zanicchanic
powiadomicenia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowanicm wynikéw pomiardw przcz InZyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne Irasy i punkty poérednic osi trasy musza by¢ zaopatrzone W
okreslenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow i
wzor tych oznaczen powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
éwiadomie lub wskutek zaniedbania, ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenic osi trasy nalezy wykonaé w oparcia o dokumentacig projektowg oraz inne dane geodezyjne
przckazane przez Zamawiajgcego. przy Wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich W odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu § uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy W stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3cm dla autostrad i drog ckspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety



Odrworzenie trasy i punkiow wysokafciowych

Punkty osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do I cm w stosunku do niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uty¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z ost trasy jest dopuszczalne tvlko wowczas, gdv Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi. umieszczonych poza granicami  robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci pomiarowych pomiarowym

Kontrolg jakosci prac pomiarowych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzic wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK (1,2.3,4,5.6.1)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00" wymagania ogolne” pkt
T
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtwarzanej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanycb z wyznaczaniem obicklow jest czgscia obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét nm%;?anvch z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnycb lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy platnosci
Ogolne zasady podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagani. og6lne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych i ewentualnie przekrojow dodatkowych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly. Ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obicktow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0- I. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Odtworzenie trasy i punitow wysokosciowych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979r
3. Instrukgja techniczna G-1. Geodezyyna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne I wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.



D-01.03.02

Rozbiorka elementoéw drog, ogrodzen i przepustow

Przebudowa drogi gminnej KRUTYN — GALKOWO w m. KRUTYN powiat Mragowo



D-01.02.04 T

1. WSTEP Rozbidrka elementow drog. ogrodzen i
przepustow

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SS1) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z rozbiorka elementow drog przewidziang przy przebudowie drogi gminnej KRUTYN - GALKOWO w m.
KRUTYN powiat Mragowo

1.2. Zakres stosowania SST
Ogoblna specyfikacja techniczna (SS1) stanowi obowigzujgeg podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetvch SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w przedmiarze
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1A.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgee robot pedano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonamia robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen 1 przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
ladowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni.
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbiorki

Material 7 rozbiorki mozna przewozic dowolnym srodkiem lokomocji



S. WYKONANIE ROBOT D-0102. 04

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbidrkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigelie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowy, SST lub wskazanych przez
Inzyniera

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgeznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych. nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST 0-05.03.11 "Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.

przecigciem pr¢tow zbrojeniowych 1 ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usuni¢eiu taw. wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkow betonu,
1zolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez In yniera,

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wyvkopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymezasowo
zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST 0-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.




Rozbiorka elementow drég, ogrodzen i D-01.02. 04
przepustow

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanveh z rozbiorka elementow drog 1 ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla krawgznika, opornika, obrzeza. sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr).

& ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
9. PODSTAWA P/ TNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 88T D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu.
zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
- zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki.
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki scieku:
- odstonigcie $cieku,
- rgczne wyjecie elementow scickowych wraz z oczyszezeniem,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia. z uloZzeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej.
uzupehnienie 1 wyrownanie podloza,
- zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- rgezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowvch,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie shupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie doloéw po stlupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is z 1,00 wg BN-77/893 1-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ufozeniem w stosy na
poboczu,
zaladunek I wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

t) dla rozbiérki barier i porgczy:

- demontaz elementow bariery lub porgezy.

- odkopanie 1 wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,
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- zasypanie doldéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is ~ 1,00 wg BN-77/893 1-12 [9].
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz. tablic znakoéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie 1 wydobycie shupkow,

- zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania s ~ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, law, umocnien itp..

- ew. ustawienie rusztowan i ich poZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materialow,

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorkd,

- zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszcezeniem do uzyskania Is ~ 1,00 wg BN-77/893 1-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

1. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo
ogblnego stosowaria

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7 PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
20Tgc0

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpienien:i

PR gladkim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowanicm i zaggszczanicm podloza 12

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza przy przebudowa drogi gminnej KRUTYN — GALOWO w m. KRUTYN powiat Mragowo

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 1 2.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwiazanych z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza  pod konstrukcje nawierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe

{d Okreslenia podane w ninigjszej ST 53 zgodne z zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 1.5,

2. Materiaty
- nie wystgpuja

3. Sprzgt
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1 Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Do zaggszezania podloza nalezy stosowaé sprzet opisany
w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow" pkt.3.

4. Transport
- grunt z Korytowania- wywoz samochodami wywrotkami na odklad na odleglosé I Skm po drogach utwardzonych

5. Wykonanie Robot

5.1. Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystapic do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przez rozpoczeciem Robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania podloza i
wykonania tych Robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgeznie za zgody Kierownika Projektu. w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach Robdt ziemnych podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzgdne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup nonosci podloza Gj.

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen, blota lub
gruntu, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy doggscié 3-4 przejsciami sredniego walca
stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.3. Zaggszczenie podloza

Bezposérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystypi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigeia wskaznika zaggszczenia, wedhug normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN881B-
04481, wynosil Is -I. Wskaznik zaggszczenia okredlaé zgodnie z JIN-77/893 1-12

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnoscei optymalnej z tolerancjg-

2%
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze) warstwy nawierzclmi.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowanc.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzg¢dach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Korylo mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie 1 zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakeeptowang przez Inzyniera. dowiesd
dodatkowy grunt spelmajgey wymagania obowigzujgce dla gomnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonyveh w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien bvé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpic do jego zaggszezania. Zaggszcezanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy I. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/893 1-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ Tsdla
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
Ruch ci 7ki Ruch mnigjszy
korpusu ekspresowych

i bardzo cig-k od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1.00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprzec na metodzie obciazen phyvtowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtomy modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -200/6do + 10010.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza
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Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednyeh napraw.

Jezelt zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawgy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badai 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw dotvezgeveh cech geometrycznych i1 zageszcezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowancgo podloza
Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
Lp.
I pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ korvia 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 'J 10 razy na [ km

¢o 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzgdne wysokosciowe
i drog ekspresowvch. co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie o i drég ekspresowych, co 100 b dla pozostalych drog

Cd. tablicy 2

7 Zaggszczenie. wilgotno$é - w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych ukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

14
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacija projektows z

tolerancja  0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz £ 5 em dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszezeme koryta (profilowancgo podloza)
Wskaznik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtomego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/893
1-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2.2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgetno$¢ gruntu podloza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢m, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane) warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania] m* koryta obejmuje:
- prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonege gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganvch w specyfikac)i techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
L PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gnmtu
2. PN-tB-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/893 Drogt samochodowe Oznaczanie modulu odksztalcenia
1-02 nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
Drogi  samochodowe, Pomiar réwnosci
4. BN-68/8931-04 nawicrzchni planografem i lata

5. BN-77/893 1-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szezenia gruntu

Budowa drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 33,34 i 50 odgatezionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy Warszawa
Ursynow
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Kraweiniki

1. WSTEP betonowe

1 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych przy budowie drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 33,341 50
odgalgzionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy Warszawa URSYNOW

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie I 1.

1.3. Zakres robét objgtveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ujetych w przedmiarze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4. L Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace. wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt fA

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgee robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5. 2.

2.MATERIAL Y

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 88T D-M0OO.00.00
"Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg: -

-krawegzniki betonowe.

- piasek na podsypke 1 do zapraw.
- cement do podsypki 1 zapraw,
- woda.

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawegzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne.
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sig nastgpujace rodzaje krawegznikow betonowych:

- prostokatne scigte - rodzaj "a",
- prostokatne - rodzaj "b".

Budowa drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 33,34 i 50 odgatezionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy

Warszawa Ursynow
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2.3.3. Odmany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzicli si¢ na:

- gatunek 1 - G 1,

- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczemia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 em, gat. I: Ub-1112/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezmki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy L.
Dopuszczalne odchytki wymiardw krawgznikoéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju "a"
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b) kraweznik rodzaju "b"
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Budowa drogi wewnegtrznej na dz. ew. nr 33,34 i 50 odgatezionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy Warszawa
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Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiaryk.:r%w?zn cm
ikdw w
kraweznika| kraweznika I b h ¢ d !

20 30 | min. 3| min. 12

U 100 ;

11 5 max.7 fmax. 15

15 20

D b 100 12 25
10 ___:::2_-1.4_:_:____

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikow betonowych

Dopuszczalna odchvika. mm
. Gatunek | Gatunek 2
Rodzaj

+8 +12
wymiaru

4 +3 +3
2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14]. nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunck | Gatunck 2
Wklgsltosé lub wypukloéé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
zczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ed sczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm Riopuszezaine
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
-liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm. max 6 10

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiclkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2.5 ecm. szerokos¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 em wigksza niz szerokosé¢ kraweznika .

Budowa drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 33,34 i 50 odgatezionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy Warszawa
Ursynow
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2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji krawgznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-062S0 [21, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji krawgznikow powinien charakteryzowaé
sig:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm., dla gatunku 2: 4 mm.
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-062S0 [2].
2442 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/673 1-08
[12].
2.4.43. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [S}.

Kruszywo naleZy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2444 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 |1

0.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5". odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [1O].

Woda powinna by¢ odmiany "I" I odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32280 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowag¢, dla:
a) tawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B ) O, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4 .4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11H 7],
¢) tawy tluczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa. do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco. powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/677 1-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt
3
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw plytowych. ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu. a gbrna warstwa nic powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych matcrialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem. a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00 00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanic law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]..
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem 1
zageszezenie go polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyze) 10 em nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu Koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gémg powierzchnig lawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klificem 1 ostatecznie zaggseic.

przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszace] powyzej 10 cm nalezy lawg wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegolne warstwy,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z
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wymaganiami PN-B-0625! [3]. przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowg.

5.4. Ustawicnie krawgznikow betonow3 4. 1.
Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe), a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowvm gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na lawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianic kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypee z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosei | cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku | :2. Zalewanie spoin krawgznikow
zaprawa cementowo-piaskowsg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny krawegznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchmach 1 krawgdziach elementu zgodmie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosei uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladno$cig do I mm, zgodnic z ustaleniami PN-B-10021 [6]

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do | mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscig do I mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych matenalow stosowanych prL) ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obeymowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe



24

Krawezniki betonowe D-08.01.01

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszezenic podloza na dnic wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podluimego gomej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podiuzny gormej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszezalne
odchylenia mogg wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m lawy.
Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
WYmiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowang;.
¢) Réwnosé gornej powierzehni taw.
Réwnosc gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pormigdzy gémng powierzchnig lawy i przylozong lata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszcezenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywa¢ sladu urzgdzenia zageszcezajaeego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziam tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z fawy.
Odchylenie lini law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczac * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

b

—

€

~—

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia hinii krawgznikow w poziomie od hinii projektowanej, ktore wynosi + ) ¢m na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi =
| cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosc gomej powierzechni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzyvimetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong
latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera.
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeyeh i ulegajgeych zakryciu podlegajy:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonama 1 m krawegznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod lawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy.
- wykonanie podsvpki,
- ustawienie krawgznikow na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-0625I Roboty betonowe i zelbetowe

4 PN-BO6711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

' geomefrycznych
PN-B-1I1 1 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

7 drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-1H /2 Krugszyzfa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

g PN-B-} 1113 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

10, PN-B-19701 Materialy budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
" g 1;-22'26275301 08 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
’ i Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

12.  BN-74/677 1-04

i BN-80/6775-030 1 ulic. parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne

wymagania I badania
14. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

15. . men . - . ot e
BN-80/6775-03/04 ulic, p.arkmgmf.r i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
16.

BN-64/8845-02
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Obrzeza betonowe

Przebudowa drogi gminnej KRUTYN — GALKOWO w m. KRUTYN
powiat Mrggowo
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1. WSTEP Betonqwe obrzeza
Tk chodnikowe
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyiikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanego z przebudows drogi gminnej KRUTYN

GALKOWO w m. KRUTYN, powiat Mragowo
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specylikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wymienionych w przedmiarze
robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenoéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normarmi
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1A.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIAL Y

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-MOO.00.00
"Wymagarua ogélne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeZa chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosei od przckroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Owo
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli

Slg na:
- gatunek | -Gl,
- gatunek 2 -G2.

LE
= Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica |. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza I b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wymiaru Gatunek | Gatunek 2
1 +8 B
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad I uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
.Szczcrby _ 'cigranlczajacych powierzchnie gorne A TR
i uszkodzenia (Scieralne)
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dlugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm. max J 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wvmiarach co najmniej: grubos¢ 2.5 cm. szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 (2], klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 "Krawgzniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Korvto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) ze zwiru
lub paasku. o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze swiattem
(odleglodcig gomej powierzehni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byc obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci | cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg byc¢
wypelnione calkowicie na pelng glebokosc.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosei i glgbokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie 7 ustaleniami PN-B-1 002 J[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do I mm przy
utyciu suwnnarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia
odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 504, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linit obrzeza w planie. kiore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosei obrzeza,

- niwelety gomej plaszezyzny obrzeza, ktore moze wynosic +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
wypelniema spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt Z.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami [nZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakrveiu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan 1 pomiardw wymaganvch w specyfikacji technicznej.

10. PRZEFISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwvykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-1II Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

8 BN-80/6775-03/01 Frefabrykaty budowlane 7 betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic. parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

9. BN-80/6775-03/04
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Warstwa
odsaczajaca

Przebudowa drogi gminnej KRUTYN — GAtKOWO w m. KRUTYN
powiat Mraggowo
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych w zwigzku z
przebudowg drogi gminnej] KRUTYN — GALKOWO w m. KRUTYN, powiat Mrggowo
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych oraz
kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy Ilub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
— piaski,
~ Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetnia¢ nastgpujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

15

=5
dss

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odsaczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi byc spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig: 34

e,
dlf)
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego

skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu poedano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Kierownika Projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapié
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gomej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny bycé
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajgca powinna byc
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarmisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtomy modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymainej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiemie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonywania warstwy odsaczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika

Projektu.
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5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej 36

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dia
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajace;j

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna czegstotliwos¢
nie badan i badan i pomiarow
pomiarow

Szerokos$¢ warstwy | 10 razy na 1 km

Rownose podiuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnosé 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dia
pozostatych drog

5 | Rzedne
wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ? autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy a7

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrows fatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulichnienie warstwy na giebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
22

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



D-04.02.01

7. OBMIAR ROBOT 38
7.1. Ogdine zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST D-00.00.00
,YWymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Uwaga: Warstwe odsgczajgcg nalezy wykonaé w oparciu o tres¢ Specyfikacji Technicznej
oraz normy zharmonizowane. W przypadku braku norm zharmonizowanych roboty
budowlane nalezy wykonac zgodnie z polskimi normami i wytycznymi.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

Przebudowa drogi gminnej KRUTYN — Gatkowo w m. KRUTYN, powiat Mragowo
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Podbudowa §_ulepszone podloie 7 gruntu lub kruszywa
stabthizowanego cementem

1.
WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem przy przebudowie drogi gminnej KRUTYN — GALKOWO w m. KRUTYN, powiat Mragowo

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ujgtych w przedmiarze
robot.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych.
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggmigeiu wlasciwej wytrzymalosel na sciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona 1 stwardniala w wyniku
ukornczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody. a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiolow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona 1 stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowey, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-04.05.00 "Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIAL Y

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotvczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-04.05.00
"Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicznymi. Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-1970 1 [11], portlandzki z dodatkami wg PNB-

1970 1 [11] lub hutniczy wg PN-B-1970 1[11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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Grunty O granicy plynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych 1 ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementenn.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50. wg BN-64/893 1-Ol (201,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziam przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decvdujgeym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,

spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymaloéé na Sciskanic i mrozoodpormosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi wp. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wilasciwoscl Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziamienie
a) ziam pozostajagcych na sicie  # 2mm, 00,
nie mni¢j niz: 30 PN-B-06714-1 §
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: I
2 Zawartos¢ czescl organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nic ciemniejsza niz: WZOIcowa [51
3 Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigeej 0.5 PN-B-067 14-12
niz ) [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na S~ PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 |6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
skladowane w pryzmach. na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszezeniem 1 przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13). Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowy wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze byc¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 2z wodg wodociggowy. Brak rozmic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszvwa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujgee dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18J,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [IS].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

41
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzvmalosé gruntu lub
krus~wa stabilizowanego cementem wg PN-S-960 12 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych ccmentem dla poszezegol-
nych warstw podbudowy 1 ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos¢é na sciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
| | Podbudowa  zasadnicza dla KRl lub od 1,6 od 2,5 0
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2.2 do 5.0 ‘
2 | Géma  czesé warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego o  grubosct  co
najmniej 10 cm dla KRS 1 KR6 lub goma od 1,0 od 1.5 0.6
czgS¢ warstwy ulepszema stabego podloza do 1.6 do25
z gruntow watpliwych oraz.
wysadzinowych

3 | Dolna  czgsc warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podiozu z gruntow watpliwych = od0.5do 1.5 0.6

I wysadzinowych

3.SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowancgo cementem nic moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 'podbudowy |
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
52,
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej 1 cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki. aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategonia suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
| KR2 do KR6 - 6 8
2 | KRI 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
nonnalngj proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448! [2], z tolerancjg + 10%. -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzvé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwickszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia.. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgeych
rownomieme i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optvmalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnicniu i rozdrobnicniu gruntu nalezy dodac i przemicszaé z gruntem dodatki ulepszajgee, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepeie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepeie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgey jednorodnosc na okreslong
glebokosc, gwarantujgeg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolna uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosc mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilos¢ wody 1 mieszanke ponownie
dokladnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigeej mz + 1 0%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozloenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac 1 wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkosé podawania materialow powinna byv¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
ZAgESZCZENILL.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig rdéwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich. wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac
pasami podhuznymi, czgsciowo nakladajgeymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania 1 0brobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoniczone nie péZniej niz w ciggu 5 godzin, liczge od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/893 1-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-960J2 [17] 1 SST.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych)
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowy krawed? wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozone) 1 zageszezone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz, Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dzialek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wiedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, lo spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i | m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
"Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi Wymagania
ogolne" pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 _,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCT ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 0.04.05.00 .Podbudowy 1 ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 .Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00

..Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podbudowy 1 ulepszonego pedloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych pedbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-
04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloia

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkam: podbudowy 1 ulepszonego podtoza podano w
SST 0-04.05.00 .Podbudewy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni
hvdraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w SST 0-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone pedloze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST 0-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgee ustalenia podstawy platnosci podano w SST 0-04.05.00 .Podbudowy i ulepszonc
podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hvdraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt] O.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. Wsiep

1.1. Przedmiotem Specyfikacji Technicznej

Pr-edmioem ninie szcj S1sq wymagania dotvezace wykonania i odbioru Robot rwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadnicze] 7 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie e w ramach

przebudowy drogi gminncj KRUTYN - GALKOWO w m. KRUTYN, powiat Mragowo

1- Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ninigjsze] SI jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M-00D000 .. Wymagania

pkt 1.2 ogolne”

1.3. Zakres Robot objgtych SI

Ustalenia zawarte w ninigjsza SI dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej _
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnicniu przy wilgotnosci optymalnej,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejsze S1 s3 zgodne 7 obowigzujacymi. odpowiednimi

normami i z
definiciami zamicszczonymi w SI D-M 00 00 00. 'Wymagania ogolne pkt. 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania doi7vczace wykonania Robot podano w SID-M . 00.00.00 'Wvmagania ozolne' pki.
s

2 Materialy

Ogolne wymagania dotvczace materialow. ich pozyskiwania i sktadowania

podano w SI D-

M.0000 00. -Wymagania ogolne' pkt. 2.
2 Kruszvwo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamicni narzutowych

i otoczakow albo ziaren 7wiru wickszych od § mm
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne:, bez zanieczyszczen obeveh i domieszek gliny.

2.1- Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91'B-0671411S powinna lezec
pomigdzy krzywymi
%_ranicmymi_podanymi w tablicy I oraz narysunku I. —
abela I” Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

kwadrstowe y &
=t Preodhods prez Sto
03
31,5 10078
16 =
I 100
S8-87
42-70
— 30-S-1
DI 21-41
10-23
3-10

~ Krzywa uziarnienia krus7ywa powinna byc ciagla i nic moze przcbiegac _od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomejkrzywej o ; ; i
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.  Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic mole przekroczy' 2 3 grubosci warstwy
ukladang;
Jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez silo 0.075 mm nie powinny stanowic wigeej niz 65% frakcji
przechodzacych przez silo
0.5 mm

Rys. L Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa stabilizowanego mechanicznie do podbudowy zasadniczej.
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Kruszywe powinno speniac wymagania okreélone w tablicy 2.
Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiges niz 30 PN-78/B-06714/16
2 Scieralnosc ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los 30 PN-79/B-06714/42
Angeles, ubvtek masy, %, nie wigkszy niz
3 Mrozoodpomnost ziaren wigkszych od 2 mm, po 25 cyklach
zarrazana i odmrazama, ubytek masy, %, nie wigkszy miz 10 PN-78/B-06714/19
4 Plastycznoéé frakeji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a) granica plynnosci, %, nie wigcej niz PN-88/B-04481
b) wskamik plastycznosci, %, nie wigeej niz 25
4
s. Wskaznik piaskowy
a) kruszywa niezageszczonego, powyzej nic bada si¢ BN-64/8931-01
b) kruszywa S-korotnie zageszczanego metody
normalng wg PN-88/B-044381, 30-75
5. Zawartos¢ zameczyszczen obcych, %, nie wiece) iz 0,2 PN-76/B-06714/12
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00 00.00. "Wymagania ogéine”
pkt 3
31 Do wykonanis warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac
nasigpujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;

Wymagania 1o jest zbgdne w przypadiu, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu | odpowiednie wilgotnosc.

b) rowniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Kierownika Projektu do rozkiadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od cigzidego moima dopusci¢ spycharki

c) walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubrjaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpniych

4 Transport
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Ogdine wymagania dotycrace transportu podano w ST D-M 00 00 00 "Wymagzania ogoinc”
pEL 4

4.1 | ransport kruszywa mozc odbywaé si¢ dowolnymi samochodam: samowyladowczymi w sposob
sabespiecafacy je preed saniecs vszcsenien, Zoueszaniem z inymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

42 Przy ruchu po drogach publicenych srodki uansportu powinny spetniac wymagania podane w ST D-
M OO OO (X). "Wymagania ogolne” pkt 1.59

5 Wykoname Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M OO OO 0O. "Wymagania og6lne” pki 5

5 | Preygotowame podioza

Podioze pod podbudowe powinno speiniac wymagania okresione w ST D.04.02.02. Jezeh podioze
ulepszone, wykonane z materialow zwiazanveh spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakickolwick wady, to powmny byé
one usunigie wg zasad akceptowanych przez Kierownika Projekiu.

Podbudowa powinna byé wytvczona w spostb umozliwiajgcy je¢j wykonamie zgodnic z Dokumentacya
Projektows hib wg zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okre$lonyvmi w ninicjszej ST.

Paliki i szpilki do prawidiowcgo ukszialtowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wezesniej Paliki lub
szpilki powinny byé ustawione wzdiuz osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w imy sposob uzgodniony £
Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikow lub sepilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkow do wytyczania
robdt w odstepach me wigkszych niz 10 m

5 2 Wvtwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym wziarmieniu i wilgomosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcveh otrzymanie jednorodne) mieszanki Ze wzgledu na koniecznosc zapewnicnia jednorodnasc
materiatu nic dopuszeza sic wytwarzania mieszzmki preez mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob przeciwdzialajgey segregacii |
nadmiernemu wysichanm.

5 3. Whudowanie i zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadane w warstwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo ¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowane) Grubosc pojedynczo ukladaney warstwy nie moze
przekraczad 20 cm po zageseczeniu, Warstwa podbudowy powinna byc rortozona w sposéb zapcwniajgey osiggnigeie
wymaganych spadkéw i Tzgdnych wysokosciowych Jezeli podbudowa sklada sig 7 wigee) niz jedne; warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z Zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzgdnyeh
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne) warstwy moze nastygpic po odbiorze poprzediue) warstwy pree2
Kierownika Projektu ‘W micjscach, gdzie widoczna jest segregacia kruszywa nale2y preed zaggszczemiem wynmenic
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przysigpic do jej zaggszczania przez walowane.
Zageseceanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopriowo przesuwaé pasami
podhumynyi czesciowo nakladajacymi sig w kierunku jej osi. Zaggsuc canie warsiwy o jednostrounym spadkn
poprzecznyin powinno ruzpoczsd sig od nizej polozone] krawedzi | przesuwac pasami podhiznymi w strong wyzej
polozoncj krawedzi Nieroéwnosci i zaglghiemie powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownanc na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usumigeic materialu, az do olrzymania rownej powierzehni.

W miejscach niedostepmych dia waleow podbudowa powinma by zagexzczana zageszrzarkami phylowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zapeszezanie nalezy kontynuowad a2 do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia podbudowy nic mmiggszego od

1,00 wg narmalng priby Proctora przeprowadzonc) zgodnic z PN-881B-04481 (metoda 1)

Wilgotnos¢ micszanki kruszywa w czasie zagessczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej
wg nommalnei proby Proctora zgodnie z PN-8815-04481 (metoda IT). Material nadmiernie zawilgocony powinien by¢
Przesuszony praez miessanie i napowierzanie. Jereli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest mzsza od optymainej o wigoe)
niz 20% je; Wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona okreslong iloscia wody | réwnomicmic wymieszana W
przvpadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymainej o 10% jei wartosei, mieszanke nalezy
osuszve

5 3. Odcinek probny
Jezeli Kierownik Projektu uzna to za konieczne. to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem 1obot, Wykonawcea
wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadara i zageszczania kruszywa jest wiasciwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 m” do 800 m’, a diugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m. Odcinek probny powinien byt ziokehizowany w miejscu wskazanym przez Kisrownika Projektu.

Wykonawca moze przystapic do wykonania podbudowy po zaskceptowaniu odcinks prébnego przez

5.4. Utrzymanie podbudowy 2
Podbudows po wykonanin, a przed ulodenicm nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanse.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projekiu, gotowg podbudowe do rachu budowlanego,
10 jest obowigzany naprawic wezelkie uszkodzenis podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koazt napraw wyniklych z
niewiaciwego utrzymania podbudowy obcigia Wykonaweg robdt.
6. Kontrola jakodci Robét
Ogpine zasady komtroli jakoséci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagasia ogdine”
pke. 6.

6.1. Badania prze rozpoczeciem robot .
Przed przysiapieniem do robét Wykonawea powinien wykonsé badania kruszyw przeznaczonych do wykonama

podbudowy | wyniki tych badaé przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacii mateviaiow. Badania te powinmy

obejmowad wezystkie wisfciwoici kruszyws okredlone w pkt. 2.1,

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czesiotliwost oraz zakves badah i pomiardw
Crestotliwodé oraz zakres badah podano w tabeli 3.

Tabela 3. Cagstothiwodt badafi kontrolnych przy budowie podbudowy
Lp. WyszczegGlnienie badaf Capstotiwolt budsf

sy v !m'!‘w?i'l].

T e 7
2 Wilgotnoét micszanid inuszyws 2 600

3. Zagrmrrenie Warstwy

4, Badanie winiciwoici kuszywa wgb. 2| dis 3 patn i j Zriamie

6.2.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa )
Ugziarnienie mieszanid kruszyws powinno byé zgodue z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejsej ST.
Probiki nalesy pobiers¢ w spostb losowy, z roziozone] warstwy, przed jej zageseczeniem. Wyniki badasi powinay by¢ na

622 Wilgomoéé mieszanki krusrywa .
wwmmmmwmﬂ.ohﬂmﬁwﬂmm
Proctors wg PN-88/B-04481 (metoda IT) 2 toleranciy +10 %, -20%4.
Wilgotnoié kruszywa malezy bada¢ wg PN-77/B-06T14/17.

623 Zaggszcrenie podbudowy o s
Zagesazczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osingnigcia wekadnika zageszorense nie muneszego
od 1,0 wg normainej proby Proctora (metoda ). ) ,
Zageszcrenie podbudowy nalezy sprawdzst wedhug BN-64/8931-02 i nie rzadzie) nit raz oa 3000 m ub
Podbudowa rassdnicza 2 kuszywa stabilizowsnego mechanicznie powinna speinia¢ wymegania dotyczace
nodnodci podane w tabeli 4.

Tabela 4. Wymsar nosnosci podbudowy zasadniczej w zalednoici od kategorii ruchu




Wszystkic powicrzchnic podbudowy, ktbre wykazujy wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okrelonych w pkt. 6.3. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zorwanie do gighokosei co najmnisj 10 om,
wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanic nowego matorialu bez spulchnicnia wykonane) warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szevokoéé podbudowy jest mudejsza od szerokodal projektowanc; o wigesj aiZ 5 cm i nie zapowaia
podparcia warstwom leZgcym wylei, to Wykonawea powinien ns wiasny koszt poszerzyt podbudows przez spulchnienie
warstwy na pelng glgbokosé do polowy szerokosci pass ruchu, doluzenie materiatu i ponowne zaggszezenic.

6 4.2 Niewlaiciwa grubost podbadowy
MWWMMIWHMWWWWMWWM
Powrerzchnic powinay byé naprawione prez spulchmianie lub wyb warstwy na odpowiedniy gigbokoét zgodnie z
m‘mamhhqmu,anzmmmodpuMwmmi POBOWRI® ZAZESICZONE.
Robaty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonasiu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i occaa
grubosc: warstwy na koszt Wykonawcy

64 3. Nicwlasciwe zag¢szozenie podbudowpo
Podezas odbioru warstwy, wytmmwuhhhﬂmmumﬂ w sposob ciggly w czasic

budowy, salcty obliczyé proceat wynikdw badah w gs b dopuseczalinych, ten: gdy wskadnik ragesaceena jost
mmylwmmmmmmMWMn&mmme
wymaganego.

Jezch procent wynikéw badah w granicach dopuszczalinych jest mmiejszy od 7(1% warstwe nale2y zerwaé i
wymiemié na powy na koszt Wykonawcey.

644 Nicwlaiciwa nodmoéé podbudowy

Jezeli nodnost podbudowy bedzie mnicjsza od wymagane, to Wykonawca wykona wszelkic roboty niezbedne
do zapcwnienia wymaganej nosaosci, zalecone przez Kierownika Projektn

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbodowy tylko wiedy, gdy zanizenie nodnoici podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonama robdt przez Wykonawce.

7. Obmiar Robot
Ogbine 7asady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 7.

71. Jednostkq obmiarowgjest | m* podbadowy z kruszywa stbilizowanego mechanicznie o okreslonej w pkt. | 3
..

B Qdbidr Robot
Ogoblne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.0D.00.00. -Wymagania ogélne” pkt. 8.

21 Robaty uznaje sig za wykonanc zgodnic z Dokumentscja Projektows i ST jaeli wszystkic badania i pomiary wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9 Warunks platnosci

Ogbloc ustalenia dotyczgee podstawy platnodci podano w ST D-M.00.00.00. -Wymagania ogolae” pkt 9.

91 Cena jednostkowa obejmauje:
- roboty pomarowe,
- oznakowsnic robot.
- sprawdzenic | owentualng naprawy podlo/a,
- przygotowanic mieszanki kruszywa zgodaic z recepty,
- dostarczeaie micszanki na miojsce whudowania,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki

- przeprowadzenic badad | pomiarGw,

- utrzymame podbudowy.
92 ijehowmhm:bucdnmkmchm
‘warstwa grubo
10 Przepisy zwigzane

L PN-88/8-04481 Grunty budowlanc. Badania probek gruntu.
2 PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic $ci Zanieczy i obcych




5 PN-76/B-06T14/12 Kruszywa mineralne, Badania O; i obeych.
6. PN-91/B-06T14/15 Kruszywa mineralne Hadama Oz ie skladu zi ”
15 PN-78/B-06714116 Kruszywa mineralne Bedania. Oz ie ksztattu ziam
B PN-o/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania O ie wilgotmosoi
9. PN-n[B-06714/18 Kruszywa muncralne Badania Oz ie nasigkliwosel
10 PN-78/B-06714/19 Krusrywa minemine Badania. (% dp sci metody
cﬂv&qa&.i

PN-TRIB-06714726 Kruszywa mi in. O 4ci organicznycl
_u PN-T81B-06714/28 Kruszyws mi na. Ozn & Eggin
13 PN-B0/B-067 1 4/37 Kruzzywa i O ozp
14, PN-T81B-06714739 Kruszyws mineralne. Radania (4 it rozp EES?
15. PN-791B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania Om 0 doi w bebmic Los Angeles.
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineraloe. Kruszywo b g?ég
17. BN-64/893 1-0} _vam- chodows. Om. i wak
18 BN-64/8931-02 Drogi lowe, Oznavzanic moduh odksztalcen $mi podatnych i podior
pzez. obcigdenie plyty
19, AN-68/8931-04 Drogi hodowe. Pomiar réwnodei nawierzchns ph f _.s

20 BN-77/8931-12 Drogi hodowe. Ozn i

21 BN-64/8933-02 Drogi .-E.E:a_s: Podbudowa : rEﬂ.}i n-?g,i-aunc mechanicaie.
22, BN-77/8931-12 O ’ TAgES
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D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
I. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w drodze gminnej KRUTYN -~ GALKOWO w m. KRUTYN powiat Mragowo

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustalenia zawartymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej grubosci 8 cm.

Nawierzchnia z kostki betonowej ukladana bgdzie na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4 cm. w jezdni i 3cm w chodniku

1.4. Okreslenia podstawowe

141 DBetonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

142 Porostale okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa
Uzyta do wykonania umocnicnia betonowa kostka brukowa musi posiadac atest wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
lub Instytut Techniki Budowlanej w zakresie"
a) wygladu zewnglrznego:
struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow,
powierzchnia gorna kostek powinna by¢ szorstka i rowna a krawgdzie kostek rowne i proste.
wklgsni¢cia nic powinny przckracza¢ 2 mm dla kostck o grubo 80 mm
b) ksztaltu | wymiarow:
- tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na diugosei + 3 mm
- na szerokosci £ 3 mm
- na grubosci £ 5 mm
¢) cech fizykochemicznych:
wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach - 60 MPa
nasiakliwos¢ woda wg PN-881B-06250 - max. 5%
odpornosc na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania wg PN-881B-06250: -
peknigcia probki - brak
- strata masy - max. 5%
- obnizenic wytrzymalosci na $ciskanie - max. 2000
- Scieralnosc na tarczy Boehmego wg BN-8(/6775-03/02 - max. 4 mm.
Ksztalt i kolor kostki Wykonawca, przed zlozeniem zamowienia, powinien uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

2.3. Piasek
Piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.4. Cement

Cement portlandzki marki nie mnicjszej niz 35 uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-881B-30000.

Warunki sktadowania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-881B-6731-08.
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1.4. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie
wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego.

3.Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M0O0.00 00. "Wymagania ogélne” pkt 3.

3.1 Ukladanie kostki prasowanej bedzie wykonane recznie przy uzyeiu narzedzi brukarskich.

3.2, Zaggszczenie nalezy wykona¢ przy pomocy wibratora plytowego. Wibrator powinien by¢ zaopatrzony w gumowy
podkladke w cchu zapobiczenia pekaniu kostek w czasic zaggszezania

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M0OO.00.00. -Wymagania ogolne"
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow moze odbywac sig dowolnymi srodkami transportu. Przewozona kostka powinna by¢ w czasic
transportu chromona przed uszkodzeniami przez wlasciwe ulozenie (na plask) i zabezpieczona przed mozliwoscia przesuwania
$1¢.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe powinny speiniaé wymagania podane w ST D-M00.00 00
Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9

5. Wykonanie Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. §

5.1. Przygotowanie podloza
Podiozem pod nawierzchnig z kostki betonowej prasowanej bedzie podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznic wykonana wg D.04 04 02.

5.2. Wykonanie nawierzehni z kostki

Na przygotowanym podlozu nalezy ulotyc podsypke cementowo-piaskowy grubnm 4 Tub 3 cm.

Podsypka cemenlowo-plaskowa powmna mie¢ wytrzymatosé po 7 dniach nie mniejszg niz

10 MPa, a po 28 dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

Nawierzchnia z kostki betonowej bedzie ukladana wg dokumentacyi projektowe;

Powierzchnig obramowania nawierzchni z kostki betonowej wyznacza ulozony krawgznik. betonowy wg ST D .08.01.01.
Kostkg betonowy ukladac recznie. Szerokosé spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé

1.2 mm. Wigzania spoin w sgsiednich rzgdach powinny sie¢ mijaé o 1/2 szerokosei kostki

Po ufozeniu kostka powinna by¢ zaggszczona wibraterem plytowym z podkladka gumowa. Jezeli w czasie zageszczania
poszczegolne kostki zostang uszkodzone, nalezy je wymienié

Po ubiciu kostki nawierzchnig nalezy posypaé piaskiem z calkowitym wypelnieniem spoin.

Wykonawea jest zobowigzany do dokladnego oczyszczenia nawierzehni z wszelkich zanieczyszezen.

6. Kontrola jakosci Robat
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot pedano w ST D-M.00.00.00. -Wymagania ogolne" pkt 6

6.1. Podczas wykonywania nawierzchni z kostki betonowej Wykonawea, zgodnie z PZJ, bedzie kontrolowat
grubos¢ wykonane:; podsypki cementowo-piaskowej,

zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej,

rowno$¢ wykonanej nawierzchni,

scistos¢ ulozonej nawierzehni,

dokladnos¢ ubicia nawierzehni,

prawidlowo$¢ wypelnicnia spoin piaskicm,

oczyszezenic nawierzchni,

zgodnoé¢ whudowanych materialow z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

6.2. Kierownik Projektu dokonuje wizualnej oceny wykonanych robét oraz na podstawic pomiardw Wykonawcy.
ewentualnie pomiarow dodatkowych wlasnych, stwicrdza jakoé i zgodnosé ich wykonania z Dokumentacjg Projektowa i ST,
przy czym uwzglednia nastgpujace dopuszczalne tolerancje:

dla spadkow poprzecznych wykonanej nawierzehni 2 kostki - £1 %

dla grubosci warstwy podsypki cementowo-piaskowej - £ 0.5 cm

dla rownosci wykonanej nawierzchni prze$wit pod latg 4 m

moze max. wynosié | cm,
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§cistos¢ ulozenia nawierzchni, przewigzanie spoin, wlasciwe wypelnienie
spoin.
Oczyszezenie nawierzchni Kierownik Projektu ocenia wizualnie w trakeie prowadzenia robot oraz po ich zakonezeniu

6.3.W przypadku stwierdzenia roznic przekraczajgeych dopuszezalne tolerancie, Kierownik Projektu ma prawo nakazaé
rozbiorke wykonanych robot i doprowadzenie ich do zgodnosei z wymaganiami

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M0OO.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowg robét jest 1 m* wykonanej nawierzehni z kostki betonowej zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST.

8. Odbioér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. -Wymagania ogélne" pkt. 8

8.1. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.
6 daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania 1 m” nawierzehni z kostki betonowej prasowanej obejmuje:
dostawe matenalow,
wykonanie i zageszczenie podsypki
cementowo-piaskowe;,
ulozenie nawierzchni z kostki i jej ubicie.
zasypanie spoin piaskiem,
pomiary kontrolne i badania

9.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

10. Przepisy zwigzane

PN-88IB-30000 Cement portlandzki

BN-88JB.6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-79/B-0671 t Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

PN-881B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-88IB-06250 Beton zwykly

PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczyBoehmego

P B W

Budowa drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 33,34 i 50 odgatezionej od ul. Surowieckiego w Dzielnicy Warszawa
Ursynow
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Wykonanie Wykopow' gruntach 1- V kategorii D-02.0101

1. WSTEP
L1 Przedmot SST

Przedmiotem niniejszcj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
wykopdw w gruntach I-V kategorii zwiazanych z przebudowa terenu przy bud. 33-39 i Pawilonic WARUS przy ul
Dziect W-wy i Szancera w Dzielnicy URSUS
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania jako dokument
przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecamu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczn zasad prowadzenia robét ziemnych ujgtych w

przedmiarze robot,

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST 0-02.00.01 pkt 1.4
1.5, Ogolne wymagania dotyczzce robot

Ogolne wymagania datyczace robdt podano w SST 0-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAL Y (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntow i innych materialow na Kategorie pod wzgledem trudnoser ich odspajama podano
w SST 0-02.00.01, tablica I. W wymicnionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objgtosciowe) gruntow |
matenialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu

3. SPRZET
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyezace sprzetu okreslono w SST 0-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST 0-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasadv prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST 0-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresic prowadzena
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp ",ykopu, ich podcigeia lub innych
odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonaweg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatosci do
budowy nasypéw byly odspajanc oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstegpstwo  od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem

Jezeli grunt jest zamarzmigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosei okolo 0,5 metra powyze) projektowanych
rzednych robot ziemnyeh.

3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskasnika zageszczenia (1s), podanego w tablicy 1.

e |

499'
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Tablica | Mmmalne wartosci wskafnika zaggszczenia w wykopach i micjscach zerowych robot ziemnych

f Minimaina wartodé I, dla
{ Strefa autostrad mnych drég
korpusu i drég ruch erc2ki ruch mnsejszy
ekspresowych i bardro ciedki |  od ciezkiego
Goma warstwa o grabosci 20 cm 1.03 1.00 .00
Na gigbokotci od 20 do 50 cm od T
powierzchni robét zictnaych 1.00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i micjscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskasnika
rageszczenia, to prred wozeniem konstrukcji nawicrzchni nale?y je dogescit do wartosci L, podanych w tablicy
B

Jeteli wartodci wskafnika zageszczemia okredlome w tablicy | mic mogy byé usiagnigte precz
bezposrednie zageszezanic gruniéw rodzimych, to male?y pediaé $rodki w cclu ulcpszenia gruntu podioze,
umozliwiacego uzyskanie wymaganych wartosci wskainika zagpszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nic s oloesione w SST, propanuje Wykonawca i przedstawia do skceptacji Intynicrowi
5.3. Ruch badowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnic wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzedmych robot ziemnych jest mnicjsza iz 0.3 metra.

Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
massryn wykonujacych ¢ crynnodd budowlang. Maoze odbywad sip jedynie sporudyczny ruch pojazdow, kidee nic
spowondulg uszkodzed powicrachni korpusu.

Naprawa uszkodzed powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyiej
warunkdw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlnc zasady kontroli jakoici robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
61. Kontrola wykosania wykopow
Sprawdzenic wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zpodnodci 7 wymaganiami okresionym: w
amnicjsrej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej § SST. W czasie kontroli szczegéing uwage makczy
Zwrdcié na.
a) odspajanie gruntow w spos6b nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecmodci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoaczeniu,
d) dokfadnoé¢ wykonania wykopdw (usytuowanic i wykoiczeaic),
¢} zageszcrenic géme) strefy korpusu w wykopic wedlug wymagat okreslonych w punkcie 5.2
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.1. Jednostka ocbmiarows
Jednostka obmiarows jest m' (metr szcécienny) wykonanego wykopu.

& ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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Wykonamie wykopéw w graniach I-V kavegort! D-0201.0!

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenin dotyczyce podstawy platnadei

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platmesci podane w SST D-02.00.01 pid 9.

9.2. Cena jedmostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ wykopdw w grentach 1-V kategorii obejmaje:

— prace pominrowe i roboty przygotowawcze,

LI I A |

ozmskowanie robot,

wykooanie wykopu z transportes woblu na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
misdunek, preewiezienic | wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykenywania,

10 PRZEPISY ZWIAZANFE

Spis przepiséw zwiazanych podanc w SST D-02.00.01 pkz 10.
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.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. Wslep

1.1. Przedmiot Spcyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa \wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru
budowy kanalizacji deszczowej zwigzanej z przebudowa drogi gminnej KRUTYN —
GALKOWO w m. KRUTYN, powiat Mragowo

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00.

"Wymagania ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Kanalizacja deszczowa usytuowana jest w jezdni drogi
gminnej Krutyn-Galtkowo, jezdni, parkingami i terenem zielonym drogi wewngtrznej

W zakres robot wchodzi wykonanie:
- 7 studzienek sciekowych @ 500 mm
- 5 studzienek rewizyjnych ®1000mm
- 24m przykanalikéw z rur PVC Dn 1600 mm ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sic¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanal-liniowa budowla, przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzicnka rewizyjna - na kanale nie przclazowym, przeznaczona
do kontroli prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru scickéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.7. Skrzynki Aquacell Core firmy Wavin urzadzenia podziemne stizace do retencji i nastgpnie
rozsgczania wody opadowej ujgtej poprzez wpusty deszczowe.
1.4.7. Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wynlagania
ogolne" pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Rury kanalowe
Nie wystepuja

2.2. Studzienki kanalizacyjne
-Studzienki kanalizacyjne- rewizyjne z krggow zelbetowych
$rednicy 1000mm
- komory roboczej
- dna studzienki.
2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregoéw zelbetowych srednicy 1000 mm
wg BN-86/897 1-08.
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22.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonaé jako menolityczne z betonu hydrotechnicznego lasy BIS grub. 25<em: W-k: M-100 wg
BN~216738-03. ~. 07,

2.2.1. Wlaz kanalowy
Na studzienkacch nalezy stosowaé wlazy zeliwne typu cigzkiego wg PN-871H-7408 1~2.

2.2.4. Stopnie zlazowe
Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-641H-14086.

2.2.5. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz plyty prefabrykowane tgczy si¢ zaprawy cementows klasy B8 wg PN-90IB-14501. W przypadku wystepowania
gruntow nawodnionych - sznurem smolowym. kitem fugowym i zaprawa cementows ..

2.3. Studzienki scickowe
Studzienki sciekowe wykonywane sg z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10 i zawicrajg nastepujace elementy: -
wpust uliczny zelwny wg PN-8MI-7408M)1 i PN-88IH-7408M ¥
*. krggi betonowe rednicy 50 cm. wysokosci 30 lub 60 an z betonu wirowego klasy B25 wg KB 1-22.2.6 .
- pierscien zelbetowy prefabrykowany srednicy 6 z belonu wibrowanego B20 (~ zbrojeniowa StOS).
.. podsypka z thuczmia lub zwiru grub. 7cm
3. Wykonanie robot
3.1. Roboty przygotowawcze i ziemne
Projektowana lokalizacja zestawow retencyjnych powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocy
kolkoéw osiowych. kolkow swiadkow i kolkow krawedziowych.
Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zalozy¢ repery tymezasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shizby geodezyine).
Budowe nalezy prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczyé Swiatlami).
Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu lub z opadow”
atmosferveznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.
Wykop nalezy rozpoczynac od najnizszego punktu budowancgo kanahu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanalu (co zapewnia mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wody po jego dnie).
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno
wykopu wykonanego r¢eznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nie nawodnionych na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projcktowancj o 2-5 cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20 ¢m. przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢
na poziomie o 2(} cm wyzszym od projektowanego.
Po wykonaniu wykopu lub w trakcie jege wykonywania nalezy przy udziale Kierownika Projektu sprawdzié czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg przekazanego wykonawcy projektu.
Wykop nalezy wykonywac o scianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomoca obudowy drewnianej lub
metalowe;.
Napotkane w obrysie wewngtrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy zabezpieczyé (przez
podwieszenie de prowizorycznej konstrukeji) wg wymagan uzytkownikow tych urzadzet,
3.2. Podloze
Podlozem pod kanaly jest warstwa filtracyjna z pospotki grubosci 10 ¢m.
3.3.1. Roboty montazowe - zestawy retencyjno-rozsgczajgee
Po wykonaniu robot przygotowawezych nalezy wykona¢ wykop dla zestawow Aquacell Core o glgbokosci i
szerokosci wigkszej o 50cm od modulu skrzynek rozsgczajacych./zgodnie z projektem/
Podtoze powinno by¢ gladkie i wypoziomowane bez wystajacych punktéw i progow.
Glgbokos¢ posadowienia powinna byé zgodna z dokumentacja.
Na dnie wykopu nalezy wykonac zasypke zwirowg o granulacji 2-5mm bez ostrych krawedzi 1 zagescic ja do
min.0.95% wartosci Proctora.
Na wykonanej zasypee zwirowej rozlozy¢ geowlokning wg zalecen producenta i na niej ustawié skrzynki laczac je
klipsami i owijajgc caly modut geowlokning na zakladke co najmniej 15em.
Nastgpnie wykonac obsypke zwirowa do wysokosci gory modutu z zageszezeniem do Wz=0.95.
Montaz zestawow powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.
W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy rurociagu do
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
spadki 1 glgbokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne 7 Dokumentacjg Projektowa.
3.3.2. Rury kanalowe
Poszczegélne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhigosei rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.
Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach
45-90°,
Kanaly z rur betonowych powinny by¢ ukladane w temperaturze powyzej 0°C (podezas wszelkiego betonowania
powinna by¢ temperatura nie nizsza niz 0°C przez pierwsze 72 godz. po wykonaniu, a w nastepnych 5 dniach -

cemntmme nd 00y
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Rury zaleznie od cigzaru, mozna ukladac recznie lub przy uzyciu sprzgtu montazowego.

3.3.3. Przykanaliki

Przy realizacji przykanalikow przestrzegac nalezy nizej wymienionych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamati w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podlgczenia do wpustu bocznego

w Kanale),

- przekroj przewodu przykanalika wynosi 0,16m spadki -

- przykanalikow powinny wynosi¢ min 1%

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polgczeniowy nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika
nad podlogg studzienki wynosila max. 500 mm.

3.3.4. Studzienki kanalizacyjne

- Projektowane elementy studzienek - zaleznic od cigzaru. mozna ukladac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego
-onosnosci do 1,0 L.

A. Komora robocza

- Komorg wykonuje si¢ z kregow zelbetowych. a jej dolng czg$c z betonu hydrotechnicznego jak w pkt. 2.2.1. Przejécia

- - rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym.

B. dno studzienki

- Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie plyty dennej grubosci 25 cm z wyprofilowang kinetg.

- Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna miec przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedhuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu. natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

C. wlaz kanalowy
- Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gomna krawedz
whazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min, 8 cm ponad poziom terenu.

D. Stopnie zlazowe
- Stopnie zlazowe w scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowaé mijankowo w dwéch rzedach. w
odleglosciach pionowych 0.30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

3.3.5. Studzienki sciekowe

- Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog. wykona¢ z wpustem zeliwnym i
osadnikiem

Wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej jezdni .

3.3.6. 1zolagje

Rury betonowe i zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez powlekanie ich izolacyjng warstwy asfaltowa,
zgodnic 7 zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpicczenia przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 +.

- Studzienki zabezpiecza sig (z zewngtrz) izolacjg bitumiczng przez posmarowanie Abizolem 2R+P.

4. Kontrola jakosci Robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzana w czasic wszystkich faz Robot. Wyniki
przepowadzonycb badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkic wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang fazg Robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakosci Robot powinna obejmowaé nastgpujgce badania: zgodnosci z Dokumetacjy Projektows. wykopow otwartych,
podtoza naturalnego. zasypu i nasypu przewodu. podicza wzmocnionego, materialow, wlozenia przewodu na podiozu,
szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracj¢, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed
korozja.

Urzadzenia do infiltracji powinny by¢ regularnic kontrolowane co pdt roku, celem usuniecia lisci i osadow lub przephukania filtra
Azura
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5. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w 8T D-M00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 7.

5.1. Jednostka obmiaru jest | metr (m) kanalizaci 1 uwzglgdnia nize) wymienione clementy sktadowe obmierzane wg nych jednostek
studzienki 1 komory rewizyjne w kompletach, studzienki scickowe w kompletach. przykanaliki w metrach 1 wyloty w sztukach.

6. Odbior Robot .
~ zasady odbioru Robot podano w §T D-M00.00.00. "wymagama"pkt.s

6.1. Odbior Robol zanikajgeych lub ulegajgeyeh zakryciu
Odbiér Rabot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpicezenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opadow atmosferycznych
przydatnos¢ podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopien agresywnosci, wilgotnos¢)
- szezelnosé scianek obudowy,
warstwy ochrunncj Zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu |
- zaggszezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoset.
podloza wzmecnionego, w tym grubosel, usytuowania w planie, rzgdnych 1 glgbokesci ulozenia,
jakosci malerialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. ST, oraz alestami producenta i normami
ulozenia przewodu na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacja Projeklowa.
dhugosei i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow, -
szezelnoser przewodow 1 studzienck na infiltracyg,
materiatow vzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
zabezpieczenia przewodow przed korozjg.

1. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w ST D-MO0.00.00. , Wymagania ogélne™ pkt. 9.

8.1. Cena | m kanalizacji deszczowe] obejmuje:
roboty pomigrowe i przygotowawcze
dostarczenie materialow
wykonanie wykopu oraz odwodnienie
przygotowanie podioza,
wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielggnacje
ulozenie rur,
wykonanie studzienck $cickowych 1 przykanalikéw,
wykonanie izolacji rur, studzienek 1 przvkanalikow,
zasypanie wykopu warstwami zgodnie z dokumentacja z zageszezeniem
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9. Projcktowana liczba jednostck obmiarowych wynosi :

wykonanie przykanalikow z rur PVC @160mm -24m

wykonanie studzienek $ciekowych @ 500 mm - Tszt.
wykonanie studzienek rewizyjnych @ 1000mm -5 szt
wykonanie rur odpowietrzajacych PVC @160 = 15

10. Przepisy :zwiazane

1. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
2. BN-806/897 1-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
3 BN~2/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny.
4 PN-76/B-12037 Cegla pelna wykonana z gliny - kanalizacyjnej
5. PN-87/H-74051/02 Wilazy' kanalowe. klasy B,C.D (wlazy typu cigzkicgo).
6.  PN~/H-74086 Stopnie zelbetowe do studzienek kontrolnych.
7. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
8.  PN~5/B-IOIOI Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
9. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
10. PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych, klasa C.
II. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
12. PN-76/H-83100 0dIC\Y z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
I3 BN-7218932-01 Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne.
15.PN-84/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne, Wymagania i badania przy

odbiorze.
16 BN-8318836-02 Przewody podziemne. Roboty zienme. Wymagania i badania przy
odbiorze.
17.  Katalog Budownictwa
KB4-33.1.10() Studzienki scickowe do odwodnienia drog. 1983
KBI-22.2.6 (6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

17.  ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" - TRANSPROJEKT Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zwigzanego z przcbudows drogi gminnej KRUTYN - GALKOWO w m. KRYTYN.
1.2Zakres stosowania SST

Specyflkacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacj i robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robot wymienionych w
przedmiarze robot,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszezony
na konstrukeji wsporczej,

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, sluzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetyeznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosel odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszezone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswictlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem swiatla umieszezonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkeyi.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 micsigee od daty
produkeji.

L4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczyce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MA TERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w SST D-M00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego,na ktéry nie ma normy musi posiadaé aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa
Znak ,B” nadany przez uprawniona jednostke

2.3 Materialy stosowane do fundamentow znakéw
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- prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego . na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera
Klasa betonu powinna byc zgodna z dokumentacja projekiowa Beton powinien odpowiadac wymaganiom
PN-B-06250 [1]
2.3.1. Cemen:
Cement stosowany do betonu powinien byc cementem pornlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
232 Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.33. Woda
Woda do betonu powinna byc ,.odmiany 1", zgednie z wymaganiami normy PN-B-32250
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny byc¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010
W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowac domieszki napowietrzajace, a w betonte zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonege powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-062351
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyk: konstrukep
Konstrukeje wsporeze znakow pionowyeh nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projekiowa 1 SST. a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z p

pozyeja Wykonawcey zaakcepiowans przez Inzyvniera

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innveh
ksztaltownikow, zazkceptowanveh przez Inzvnierz
Wymary 1 najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur 1 katownikow podano w

tablicy [12

Tablica I Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosc scianki mm (Masa | m kg/m Dopuszezalne odehy iki
|zewnetrzna srednicy grubosc
mm | zewnetrzne]  [Scianki

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

483 od26do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od26do 12,5 0d3,10doll,9

54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

570 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9do 16,0 od 480do 21,3

76,1 od 2,9 do 20.0 od 5,24 do 27,7 =1,25% +15%
{82, od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 20,8

889 od 3,2do 340 od 6,76 do 34,0
1016 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 od 9,67 do 26.6
108,0 0d 3,6 do 20,0 0d927do43.4
114,0 od 4,0do 140 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,06 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Fablica 2. Katowniki rownoramenne wg PN-H-9340] [18]
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Wymiary Grubosé ramienia  [Masa | m katownika  |Dopuszczalne odchytki
ramion mm |mm ke/m dlugosci grubosci
ramienia ramion

40%40 od4dos od 2,42 do 2,97 | +0.4
45x45 od4do s od 2,74 do 3.38 =} 0,4
50x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 H155 £0 5
60x60H od5do 8 od 4,37 do 7,09 1,5 0,5
65x65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 =15 +0,5
15x75 od5do ¢ od 5,76 do 10,00 #1.5 +0,5
80x80 od 6 do 10 od 734 do 11,90 =15 05
90x%0 od6do il od 8,30 do 14,70 & 1.5 +0,5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 2 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 ,PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzma i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne niergwnosci.
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchyiek
wymiarowych
Konce rur powinny hy¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi nury
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dhugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zamowieniem. z dopuszczalng odchylka + 10 mm.

wielokrotnych w stosunku do zamowionyveh diugoese: dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem > mm nu

kazde cigcie i z dopuszczalng odchviki dla calej dhugosci wielokrotnej. jak dla dlugosct dokiadpyeh
Rury powinny byc proste Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1.5 mm na | m
diugosct runy
Rury powinny byc wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np R 35, R 65, 18G2A)
PN-H-84023-07 PN-H-84018 PN-H-84019 PN-H-84030-02 lub inne normy
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cvnku Raf wedhie PN-H-82200 .
Rury poewinny by¢ dostarczone bez opakownma w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych 1 grubose scianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosct maiejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwarcy, 7nak stali i numer wytopn
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztahowniki powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-93010 .
Powierzchnia ksztattownika powinna byc charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwama. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé lagodne wyciecia 1 zaokraglone hrzegi, a grubosc
ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostepadie do osi wzdhuiznej ksztaltownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem
Ksztattowniki powinny byc ze stali St3W lub S14W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i Wytworcea,
Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wizzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztahownikéw wedtug PN-H-84020 [14]
Stal  |Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrohow o Wytrzymalos¢ na
grubosci lub srednicy, w mm rozciaganie, MPa,
dla wyrobow o grub |
dod0  fod40do {od 65 do [od 80 do |od 100 [od 150 {do 100 [od 100 do|
- 65 80 100 |do 150 |do 200 200
S13W 225 265 215 205 245 {205 233 195 185 jod 360 dofod 340 do'i
StaW 255 225 215 |4900d 490 od
420do [400 do l
550 550 |

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow 1o
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 ,lub PN-M-69430 ,wzglednie innej uzgodniong;
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420 ,odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzymiera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementow laczonych lub 6 do 8 mm. gdy
elementy {aczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub dnitu powinna bve czystz i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw
Do kazdej partni elektrod lub drutow wytworca powinien dostarezy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngirzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemiczness,
sprawdzenie wytrzymaloscei na rozciaganie, sprawdrenie pakowania oraz stwierdzenie zegodnosci whasnoici
elektrod lub drutow z norma
tlektrody, druty i prety powinny bys przechowyvwane w suchych pomieszezeniach wolnveh od czvnnikon
wywohyjacveh korozjg
2.4.5, Powioki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowaniz powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinnz onw b -
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % t odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 {25] Minimalnz
erubosc powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wyvmaganiami tablicy 4
Powerzchnia powtok powinna byc jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazvwas
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowe] narazonej na dzialanie korozji

atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubosé powloki, (im, przy wymagane] trwalosci
atmosfery wedlug PN-H- w latach

04651 [8] 10 20

Umiarkowana Ci¢zka 120 160 M 160200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wiekszg liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, 2 w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych. stupy-latam itp ), takze elementow
shuzgcych do zamocowania znakdw na tym obickeic lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancii
na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shazacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znzkow drogowych bramowych i wysiegntkowych gwarancja jest wystawianz indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5 Tarcza maku

2.5.1 Trwalosé materialéw na wplywy zewnetrzne

Budowa nawierzchni
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Matenaly uzyte na lico 1 tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
mnaku, musza wykazywac petng odpomosc na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elekirochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, & takze udostepnié na zyczenie odbiorcy

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Matenatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez

producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byc zabezpieczona przed koroza
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologi
Nie dopuszcza sig stosowania stalowvch tarcz makow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byc zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalose
me mmejsze) mz przewidywany okres uzytkowania znaku

Wytrzymalosc dla tarczy mmaku z blachy stalowe) nie powinnz byc mniejsza niz 32 10MPz

Blacha z aluminium lub stopow alununium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolemu
Wymagane grubosci
z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocmonych przetloczemami lub osadzonveh w ramach co
najmnie] 1,5 mm,
z blachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbanu powinny byc zabezpieczone przed korozja prey
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, weisc,
lokalnych weniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawgdzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pezostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanvch -
segmenty tarczy) byla poddana, muszg byc usuniete.
Tarcze znakow drogowych skladanych moga by wykonane z modutowych ksztaltownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych
Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodporne;,
pod warunkiem uzyskania odpowiednicj aprobaty technicznej. Szczeliny mi¢dzy sasiednimi segmentami
znaku skladanego nie moga byc wigksze od 0,8 mm
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spefniac wymagania okreslone w aprobacie
technicznej
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku cdblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odkleiania. zhaszezenia lub
odstawan:e folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
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Sposdb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia v1az stosowane w tyin celu materiaty powinny byc uzgodnione z producentem folii
Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 far. w
zaleznosci od rodzaju materiahi. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niey
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiel aeri .
Korozji, zarowno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku,

Doktadnosc rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow maku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

- 2mmdla znakow matych i srednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgsc znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdvm
kierunku niz:

- 2 mm dla znakow malych i srednich,

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz | mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterck jak wyzej, o wymiarach nie wigckszych niz | mm w kazdym kierunku Na powierzchni te}
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm Na catkowite dlugosc: znaku dopuszeza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigksze) niz 0.8 mm ¢
diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku

W znakach uzytkowanych dopuszeza si¢ réwniez lokalne uszkodzenic folii o pewierzchni nie praekracrarice:
»mm® kazde - w liczbie nie wiekszei niz piec na powierzchm znaku malego lub sredniezo, oraz o
powierzchni nie przekraczajace) 8 mm” kazde - w liczbie nie wieksze; mz 8 na kazdym z fragmeniow
powierzchni znaku duzego lub wieikiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
Uszkodzenia folii nie moga znickszralcac tresei znaku - w przypadku wystepowania takiego rniekszialoer
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rvs. siegajacych przez warstwe fali
powierzehni tarczy znaku W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunk=m
ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych pomize

W znakach uzytkowanych dopuszczaine jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancvinym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
cnajdujacych sig w okresie wymaganej gwarangji zadnz kotozja tarczy znaku nie moze wystepowac
Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia Slii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych must by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhig wzorca stanowiacego
zalacznik do , Instrukeji o znakach drogowych pionowych® [28]. Grubosc powloki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 urn. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo |
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pc.costad niezabezpieczone
farbg ochronng

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni 1 barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nicodblaskowe zwykie) moga byé wykenane jako malowane lub oklejane folig, 2
materiatow nie wykazujacych odbicia powretnego (wspotdroznego). Nie dopuszeza sig uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé pelne zwiazanie z podlozem (powierzchnia tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku Niedopuszczalne sa w szczegolnosci lokalne
nicdoklejenia, odklejenia, pecherze, zhuszezenia lub odstawanic farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz
na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powicrzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szezelin lub peknied
Niedopuszczalne sg lokalne nierownose farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby
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Grubosé farby lica znaku nie moze byc mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20 urn.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pofaczenia folii 2 powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podioza bez
jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow, obramowan ip
musza byc tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnos¢ znaku przez pelen okres je20
trwalosci.

2.7.5 Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi byé rowna i gtadka;

niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba Struktura
powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan © szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm 1
diugosci nie wigkszej niz 8 mm Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku Jub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w oksesie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyz2ej 0raz do jedne)
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) 0 wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowite)
powierzchni znaku dopuszcza si¢ mie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugesct
nie przekraczajacej 8 cm, jezel ich glgbokosc mie sigga do podioza tub nie wigcej niz 5 zarysowan o diugosci
przekraczajacej 10 mm, |ecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podtoza oraz do pieciu
ounisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych ¢ mm w kazdym kierunku w mnakach mafveh i srednich lut
& mim w znakach duzych wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysewania lub ogniska korozi me znieksziatca)d
tresci znaku

Wady w postaci nierdwnoset konturcw rysunku znaku. ktore moga powstac przy nanoszem farby na lico
smaku, nie moga przekraczac | mm dla znakow matych i srednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wiclkich
Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow 0 wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach makych i
érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy mnaku oklejanego musi bye rowna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofaidowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie Mmoze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wiekezej niz 8 mm itp )
o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozleghych zarysowan oraz pojedynczych rys dhuizszych od 8 mm na powierzchni znaku

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane) trwalosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych od
2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sig nie wiecej niz S zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nic rnieksztalcaja tresct znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia foln o
powicrzchni nie przekraczajace] 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz piec na powierzchni znaku matego
Jub sredniego, oraz 0 powierzchni nie przekraczajace) 10 mm’ kazde w liczbie nie wicksze] mz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchm znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) ¢ wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m’

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ berzwlocznie wymicniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwg
folii do powierzchni tarczy snaku W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wietkosci okreslonych w
dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnosc rysunku znaku, jak dla znakow malowanych (pkt
2.7.5)
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W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwiern, zanieczyszczen ip.
miedzy poszczegdlnymi warstwam folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wyslgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm W kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku © wymiarach 4x4 cm
W znakach nowych oraz w znahach rnajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancjl me moze Wy sigpowac
7adna korozja tarczy mnaku
Wymagana jest taka wytrzymatosc potaczenia foli z warcza rnaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
luke 7giecia do 15 mm w zadnym miejscu me uleglo ono zniszczeniu,

xione jest stosowanie folii, kiore moga by¢ bez catkowitego rniszczeniz odklejone od tarczy znaku lub
od nnej folii, na kiorej zostaty naklejone
2.7.7. Tylna strona znakow nieodhlaskowych
Tylna strona tarczy rnakow musi byc zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szare)
(szarej neutralnej) © wspolczynniku lu minancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
_Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej 0gniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - je krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng W
przypadkach wycinania tarczy znaku 2 blachy stalowe]j cynkowane] powierzchniowo -krawedzie tarczy
nalezy zabezpieczyc odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.
2.8. Znaki przeswietlane
7.8.1. Wymagania ogolne dottcz2 nakow przeswietianych
Znaki drogowe przeswietlanc je si¢ jako urzadzenia, ktorych integrainym skiadnikiem jest oprawa
aswietleniowa whudowana w Znas - wstonigia licem znaku Z materiafu przepuszczajacego swiatto
Oprawa oswietlemowa whudowan: 12t musi bvé omaczona znakiem berpieczenstwa (B wh dany o
nrzez uprawnion.a ;cdno.\'ﬂ.g

Znak drogowy przeswietiany nusmie- Lmieszezone w sposob trwaly oznaczema przewidziane na 12bhczce
mamionowe] wediug ustalenta punkiu s @ ponadic 07naczenie oprawy a) napiecia ZN2MIONOWEEE rastlania
b) rodzaju pradu, c liczby typu s ey mamionoweg zrodel swiatla, d) symbolu kiasy ochronnosc:

elektrycznej oprawy whudowane] w znak, ¢} symbolu [P stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci
ciat obeych

Rownosc i gladkosc powierzct
przyjmowac jak dla znakow 1

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane. aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postact pecherzy, peknigc itp
Niedopuszczalne sa lokalne nierownosei oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane]

ik 1 dokladnose rysunku znaky dla znakow przeswietlanych nalen
askowvch (pkt2.7)

2.9. Znaki odwietlane 2.9.1. Wymagama ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak maki nicodbiaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob
sZlywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnati s
znaku.

Jeshi dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowe wy magania okreslone w punkcie 26

Oprawa oswictlemowa znaku must byc oznaczona rnakiem bezpieczenstwa  B” wydanym przez uprawnions
jednostke

Oznaczenia na tabliczce znamionowe) Oprawy musza spetniaé wymagania okreslone w punkcie 2.3.1

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znzku ustala sie jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materialow odblaskowych -jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogi byc stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej Trwalosc
rnaku emaliowanego, w tym rwnie~ rwalosé jego banwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat

2.11. Materialy Co =

Wszystkie ocynkowaue \quZntkl metatowe przewidywane do mocowania migdzy sobg clementow konstrukcji
wsporczych znakow jak ruby, listwy, wkrety, nakretki itp powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkniec,
naderwan, rozwarstwien | wypukhych karbow
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Laczniki moga byc dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zameczyszczeniem craz
zmieszaniem z kruszywami innych klas

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i adwodnionvm podiozu
Prefabrykaty nalezy ukladac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znzki powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzatajacych
korodujace 1w warunkach zabezpieczaigcych przed uszkodzeniami

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00 00 00, Wymagania ogdlne” pkrt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonzania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu
- koparek kotowych. np 0,15 m' lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udowign do 41,
- ewentualnie wiertnic do wykonywaniza doléw pod shupki w gruncie spoistym,
hetoniarek przewoznych do wykonvwania fundamentow betonowvch _na mokro”,
Srodkow ransportowych do przewozu mateniatow
przewoznych zbiornikow na wod
-sprzgiu spawalniczego, 1p

4. TRANSPORT

1.1. Ogolne wymagaaia dotyczice transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.0000 \Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 _Transport kruszywa powinien odbywae
si¢ zgodnie z PN-B-06712 Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzemami. Rozmieszczeme prefabrykatow na srodkach transportu powinno byc
symetryczne.

Transpon znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp )

powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich

przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt S

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysigpieniein do 1obot nalezy wyznaczyc.

- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odleglosié od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania |
odbioru robot istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokoséé zamocowania znaku powinny by zgodne z dokumentacja projektows

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakaw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glehokose
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykapu powinny byc zgodne 2 dokumentacis
projektowa lub wskazamami Inzyniera
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Wykopy fundamentowe powinny byc wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy scianami
aruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic ubijakam:
recznymi
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna bve rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 . Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezv
wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera Wykopy nalezv
zabezpieczyc¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
tarwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z
dokladnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetnic do spodu fundamentu
betonem klasy B 15 Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczvé izalacja
np emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm 7
dokladnym zageszczeniem gruntu
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysieeniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowsch
powinny bvé wykonane zgodnie 7z dokumentacja pionowa i SST Dopuszczalne tolerancje ustawien:z znaky
odchytka od pionu, nie wigce) niz 4 1%,
odchytka w wysokosci unueszezema znaku, me wiecej nz + 2 cm,
odchyika w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocsa lub pasa awan e,
postoju, nie wigce] mz + S cm, przy zachowaniu mimmalnej odlegiosci umieszezenia znaku zooune -
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28]
5.5. Wykonanie spawanych ziacz elementéw metalowych
Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011  Wytrrvmah
zmgczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa Odchytks wymiaréw spoin me powinny prock
= 0.5 mm dla spotny grubosci do 6 mm i =1 .0 mm dla spoiny o grubosc: powyzej 6 min
Odstgp w zaczach zaktadkowych 1 nakladkowych, pomiedzy przylegajacym do siebie plaszezyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz | mm.
Ztacza spawane nie powinny miec wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic wady
wigksze mz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Clal
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Tablica 5 Dopuszezalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu Podtopienie lica spoiny 2.0
Porowatosc spoiny Krater w spoinie 1.5
Wklgsniecie lica spoiny Uszkodzenie 3,0
mechaniczne spoiny Roznica wysokosci 1.5
sasiednich walebien i wypuklosci lica spoiny 1,5
1.0
3.0

£.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporcze) przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych fub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przectwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukeji wsporczveh, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz nzjechanie pojazdu na bariere, =3
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Larwo zrywalne zlacza konstrukcp wsporczej
W przypadku konstrukejt wsporczych. nie oslonigtych banerami ochronnymi -zalec»  stosowanie latw
srywalnych lub fatwo rozlaczalnych pizehrojow, daczy lub przegubow o odpowiedmo bezpieczne;
konstrukcji, umieszczonych na wysokoser od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubow w konstrukgjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kalizyjnego (ostrza rozgatezien drog laczmikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp )

Larwo zrywalne lub fatwo roziaczalne zlacza. przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszezone, by znak wraz z Konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysokose
czesct konstruke)l wsporcze), pozostate] po odlaczeniu gémej jej czesci od fundamentu, nie moze bvc
wigksza od 0,25 m
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukgj¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkowtikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc latwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy  stosowaniu  tablicowych  znakow  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidyw:znego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byc mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby shupow
niz dwa -odlegiosc migdzy nimi moze by¢ mniejsza
5.6.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowwvm lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgsé fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa drielacego itp lub byla nad ¢
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drog, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15
m
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pronowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza
si¢ barwg naturalng pokryc cynkowanych Zabrama si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi
5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
tub obrot
Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow zfacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozizczenie prrez osobs
niepowolane '
Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac pelng integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdveh
warunkach kolizi W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od nie; odiaczac
w spasob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposradniege
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna crvelnosé
przedstawionego n2 nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia resci znaku.
5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrveznvch -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpicczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach |
zalecemach dotyczacych urzadzen clektroenergetycznych
5.10. Zrodlo $wiatla znaku przedwicetlanego i znaku oswietlanego
Zredio swiatla nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentac)i projektowej, SST lub wswzzanam:
Insymera, jako
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialel,
wysohepresne lampy rteciowe o poprawionym wspolczvnniku oddawania barw
lampy metzlo-halogenowe
5.1 Warunki dia oprawy odwietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa whudowanz w znak powinna spelmtac wymagania PN-E-063 14 2 mastgpujacymi vzupeinicniani
simananmm
sposob polgczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktorg whudowana jest oprawz. pvnsinien
zastapic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych,
komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony [P-23,
sprawnosc swietlna ukladu me powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsytu swiatlosci, wykresow sprawnosci i izoluks.
- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeji.
5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku e$wietlanego
Oprawa oswietlajaca znak powinna spelniac wymagania PN-E-06314 z nastgpujacymi uzupelnieniami i
zmianame:
- oprawa powinna by¢ zbudowana jzko zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komery lampowe; 1 co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien hy¢ wykonany 7 marerialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy moze nie zawierac wykresu swiatfosci : wykresu sprawnosci,
- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji
Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czes< znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
must byé sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
5.13. Tabliczka rnamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza mus: miec tabliczkg znamionows -
a) narwg, marky fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwizjacym identyfikacje wytwarey Inb dostawey,
b) data produkci,
¢) oznaczeniem dotyczacym matenatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymasanego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowe] musza byé wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny w normalnwch
warunkach przez caly okres uzytkoewania znaku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Owgolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pki 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wvykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych _.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey.
[nzynier moze zwolmé go z potrzeby wykonama badan materialow dla tych robat
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wsrystkie matenaly dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnoser wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosc badan i ocena ich wynikow powinna byc zgodna z ustaleniami tablicy 6
Tablica 6 Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Lp |Rodzajbadania {Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzeme  |od 5 do 10 badan |Powierzchnig zbadac Wyniki badan
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew. |powinny byé
losowo sprawdzenia glebokosci wad zgodne z
elementow w uzyc dostepnvch narzedzi (np.  |wymazamam
kazdej dostar-  |linialéw z czujnikiem, punktu 2
| czonej parti suwmiarek, mikrometrow itp %
’Sp!:;_w_d;’-s-lié B w.\fruiw'{; h."‘/‘.{- Przeprowadzic uniwersalnymi |
| WY TIIArOW cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
. Shameniow sprawdzianami (np. liniatami, |
przymiarami itp ) l

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione; jednostee zbadanie wiasciwosc)

dosiarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2

6.3.2. Kontreia w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnodé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowosd¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 W przypadku
wykonania spawanych zigcz elementow konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nie) elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczyscic z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji | pomiardw.

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzic¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzomniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie wytrzymalosci zmegczeniowe]
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- -zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
POWLOMY Spawaniem.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00 00 00 | Wymagania ogdlne” pkt7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymt sa

a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukey wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych

$. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne casady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymaganiz ogolne™ pki8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we pkt 6, daty waniki pozytvu ne

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoniczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5. *
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanta jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawiente konstrukeji wsporczych.
- ramocowanie tarcz znakow drogowych,
-przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

s PN-B-06250 Beton zwykly

*  PN-B-0625] Roboty betonowe i zelbetowe Wymagania techniczne

*  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

»  PN-B-13701 Cement Cememt powszechnego uzytku. Skiad, wymagzama i ocenz soodnose

* PN B 32250 Matenialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

*  PN-E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

e PN-H-04651 Ochrona przed korozja Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

= PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowana

e PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

e PN-H-82200 Cynk

s PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

e PN-H-84019 Stal mestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania cieplnego Gatunki

= PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunk:

=  PN-H-84023-07 Sal okreslonego zastosowania Stal na rury. Gatunki

=  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

e PN-H-93010 Stal Ksztattownik: walcowane na goraco
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projekiowania stalowych ustrojow nosnych

*  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

= PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

= PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania (golne wymagania i
badania

*  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosc ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wad!iwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

= PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ztemne. Wymagania 1 badania

= BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych 1 zeliwnych

+  Wymagania 1 badania
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