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ST-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00.00.00 — Wymaganial@gadnosi s do wymaga wspolnych dla
poszczegolnych wymagdechnicznych dotyegych wykonania i odbioru Robét, ktére zostan
wykonane w ramach projektu “Si&analizacji sanitarnej z przepompowniami”

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuakkil.

Zakres Robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenie robét zzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarne;j .

Wymagania ogolne natg rozumiet i stosowa w powigzaniu ze SpecyfikagjTechnicza.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgan
rejestrowania dokonywanych odbiorow Roba6t, przelaya polecg i innej korespondencji
technicznej pormeidzy Inzynierem , Wykonawgi projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez hgniera rejestr z ponumerowanymi stronamizgély do
wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych Robot w formie wyliézeszkicow i ew.
dodatkowych zaicznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaptwierdzeniu przez fyniera .
Materiaty - wszelkie tworzywa niezfoine do wykonania Roboét, zgodne z DokumentBepjektowy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera , w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa- czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robat.

Przedmiar Robot / Wykaz Cen- wykaz Rob6t z podaniem ich §la.

1.3.1. Kanalizacja sanitarna

Kanalizacja sanitarna - si& kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakow.
Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzégiakow.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potenie obiektu z siegkanalizacji sanitarnej.

Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbieragigekow z kanatéw oraz kanatdow zbiorczych i
odprowadzenie ich do odbiornika.

Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

Studzienka kanalizacyjna— studzienka rewizyjna w kanale nieprzetazowynepnaczona do
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa— studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zakaath osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na oaicimjrostych.

Wylot sciekow — element na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

Elementy studzienek i komor.

Komin wiazowy — szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchrmiemi, przeznaczony do
zejcia obstugi do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajca komoe robocz.

Wiaz kanatowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skegek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unatiwiajacy dosep do uradzen kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaicg do przeptywu w nindciekdw.
Ogolne wymagania dotyaze Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za j&kizh wykonania oraz za ich zgodidaz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.



Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka&ck i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dadutiacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaid@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone hiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowaztizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie gez@ana Wykonawcy po przyznaniu mu
Kontraktu.

Projekt techniczny

Szczegobtowa specyfikacja techniczna

Zgodna¢ Robot z DokumentagjProjektowa | ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczee dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdahojednym z
nich sy obownzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej daolentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow ohnwe kolejndcé ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszyestki
wykonane Roboty i dostarczone materiadgdzgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywiabliska zgodndé z okre&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gyzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdh w petni zgodne z Dokumentadprojektova lub ST,

I wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie
zasgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBygdw okresie
trwania realizacji Kontraktuzado zakdéczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem zaktualizowany projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania tmyd@V zaleznosci od potrzeb i pogpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien pktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

Fakt przysipienia do Robdt Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicigmhokreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona przeziyniera . Tablice
informacyjne kyda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w Cerg Kontraktows.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniewaalizaciji
Kontraktu, & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe urgdzenia zabezpieczgaje w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorodszelkie innerodki
niezlezdne do ochrony Robdt, wygody spotecério innych.

Ochrona wtasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalbych wiacicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizacji.



Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzety@minstalaci i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzean podziemnych na
Terenie Budowy i powiadordilnzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonab&zzwtocznie powiadomi hyniera i
zainteresowane wiadze oragdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnirzieurzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawesso.

Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
Robét od Daty Rozpoegzia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez loyniera.
Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigrpm by
prowadzone w taki sposob, aby elementy byty w zadamcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&ili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

MATERIALY

Zrodta uzyskania materiatow

Zatwierdzenie partii (cgci) materialdw z danegardédia nie oznaczautomatycznieze wszelkie
materialy z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&da celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposdb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu Robot.

Pozyskiwanie materiatéw

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materialtéw do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu ukopdw weta formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po utazeniu Robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéilerenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakciegla wykorzystane do Robd6t lub odwiezione na odktadosdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera , Wykonawca nieghzie prowadz zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszdéheigne w Kontrakcie.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktorym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na whasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane nadgedo czasu gdyelola one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczermaomowaty swaj jakosé i wkasciwos¢ do Robot i
byly dostpne do kontroli przez fyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigdh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Iliynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez
Wykonawe.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powmdinzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dkrym, jéli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by
pézniej zmieniany bez zgody igniera.



SPRZT

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych Robot. Spgzuzywany do Roboét powinien lgy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rolzégkceptowanym przezzyniera ; w przypadku
braku ustalé w takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST | wskazanidohyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowéai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptn do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewloyazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadoniyimera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spr&t, po akceptacji liayniera , nie mée by p&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkow
Kontraktu, zostagprzez Izyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu dnizie zapewniaprowadzenie Robot zgodnie z zasadami @&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniackyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Liczbasrodkow transportu d¢nizie zapewniaprowadzenie Robot zgodnie z zasadami @&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniamiyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofgei na osie mogbyé uzyte
przez Wykonawg pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegakowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuwa na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacTerenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabotinie z Kontraktem, oraz za jdko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robotchazigodné¢ z Dokumentagj Projektova,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robozgraleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi
wszystkich elementow Robo6t zgodnie z wymiaramedrg/mi okreélonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek rdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
Rob6t zostan jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysakmrzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadng&t.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRnkot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfmjektowej i w ST, a tate w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjzymier uwzgédni wyniki bada materiatow i Robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzam kwestkt.



Polecenia Inyniera lzda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typimosi
Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakm (PZJ)

Do obowihzkdéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiera programu
zapewnienia jakdi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia Rob6t, mdiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie Rob6t zgodnie z Dokumenac]
Projektovws, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepirzyniera .

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

(a) cz$¢ 0golm opisupca:

» organizagi wykonania Rob6t, w tym terminy i spos6b prowadadRobot,

(b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu Robat:

* wykaz maszyn i ueglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozonraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzenh do magazynowania i zatadunku materiatow,

* SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow proedhuch wiasciwosci w czasie transportu,

* sposOb i procedepomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

* SposOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

Zasady kontroli jakéci Robét

Celem kontroli Robot dalzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osignac¢
zatazong jakas¢ Robot.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz Robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrblakumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane wdzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaifymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodié z kryteriamitechnicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:

e Polsky Normg lub

» aproba techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1. i ktore spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumentyws/magane przez ST, kda partia
dostarczona do Roboétdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy



Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnét za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaawacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowegdprzediazone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgpig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw Robd6t. Obmiary wykonanych Robot przepdzasase w sposob aiglty w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Do&atacy
Projektowy ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym poanaidniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych Robat i terminie obmiaru, co najmnie3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robét / Wykazie
Cen lub gdzie indziej w Specyfikacjach Techniczngahzwalnia Wykonawcy od obogaku
ukonczenia wszystkich Robot. &lne dane zostarpoprawione wg instrukcji kiyniera na pimie.
Obmiar gotowych Robotdazie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera .

Zasady okréania ilasci Robét i materiatow

Diugasci i odlegtasci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

J&ili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktdre mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemul.

Odbior Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reajizulegr, zakryciu.

Odbiér Roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie udawviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pogpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debazika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad@wdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.



Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentow zawiacgich
komplet wynikow bad&laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowia konfrontacji z
Dokumentagj Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbiér ostateczny Robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@ggo wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartdsci.
Catkowite zakaczenie Robot oraz gotowoddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia przez komgisje jakad¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy Projektova i ST z uwzgédnieniem
toleranciji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezaéstwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszof wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymaga przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Roboét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows, podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakty. uzupetnigjce lub zamienne).
3. Ustalenia technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
6. Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr#d 2 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsarcych protokoty odbioru i przekazania tych
robét wiacicielom uradzen.
9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Robaot i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddp
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robat.
Wszystkie zarzdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzughtych wyznaczy komisja.
Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdawikzanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbior ostateczolydR'.
PODSTAWA PLATNGSCI
Ustalenia Ogolne
Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarove
ustalory dla danej pozycji Kosztorysu.
PRZEPISY ZWAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane.(DNr 106 z 2000 r, poz. 1126, zzodzm.).
[2] Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
[3]JRozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 13tha 13 marca 1995r).
[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geogheziyjkartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pd&zniejszymi zmianami).
[5] Warunki Ogdlne.

[6] Warunki Szczegolne.



U- 01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtecznej (ST) $wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktow wys@kowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot oliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie trasy w terenie rowninnym.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgpocztkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowesa zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wggania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodida@ dokumentag)
projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogdélne wymagania dotyce robdt podano w ST 00.00.00.

2. MATERIALY

Materiatami potrzebnymi do wykonania robét s

pale drewniane érednicy od 15 do 20 cm i diugm od 1,5 do 1,7 m raz palikissednicy od 5 do 8
cm i dlugaci okoto 0,5 m,

stupki betonowe,

dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowe.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Spret pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysolawych naley stosowa nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachometry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy mostowe;j i jejkpdwm wysokdgciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajgit
4.2. Transport spetu i materiatow
Sprzt i materiaty do wyznaczenia trasy pma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00\0f@nagania ogolne” .
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.
5.2 Wyznaczenie punktéw gtbwnych osi trasy
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Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagcprojektows przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cgkoaej w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wigksze nz 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.09mAfania ogolne”.

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

8. PRZEPISY ZWAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U.Nr, pdz 163 z poiejszymi
Zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

U.01.01.02.BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ
Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowi przebudow kanalizacji sanitarnej.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
Zakres robot olgfych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuwszystkie czynnici umazliwiajace i majice na celu
wykonanie kanalizaciji.
W zakres tych rob6t wchoalz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montaowe,
- roboty demontzowe,
- budowa studni,
- ochrona przed koraogj
- kontrola jakdci.
Okreslenia podstawowe
Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.
1.4.1.Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowazanekow.
1.4.2.Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadze&iakow sanitarnych.
1.4.3.Kanat zamkniety - kanat, ktorego obwod przekroju poprzecznegozastkngty.
1.4.4.Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieragi@ekdéw z kanatow i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lubiaatika.
1.4.5.Kanat przetazowy - kanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej wickszej lub rownej 1,0 m.
1.4.6.Kanat nieprzetazowy- kanat zamkrity o wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
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1.4.7.Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)- obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.8.Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdath osi kanatu w
planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na oaicimgrostych.

1.4.9.Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona dagzehia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy

1.4.10.Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna, mef dodatkowy przewod
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energidiekéw, sptywajcych z wy.ej potazonego
kanatu doptywowego do ] potazonego kanatu odptywowego.

1.4.11.Studzienka monolityczna- studzienka, ktdrej co najmniej komora roboczh yeykonana w
konstrukcji monolitycznej.

1.4.12.Studzienka prefabrykowana- studzienka, ktérej co najmniej zasadniczg&komory
roboczej i komin wkazowyswykonane z prefabrykatow.

1.4.13.Studzienka kotowa- studzienka z komamrobocz w ksztatcie kota w przekroju poziomym.
1.4.14.Studzienka prostolatna - studzienka z komarobocz w ksztalcie prostaka.
1.4.15.Komora robocza- zasadnicza g&¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych.

1.4.16.Komin wiazowy - szyb hczacy komok robocz z powierzchny terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.17 Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaligawj, przeznaczone do przeptywu
sciekow.

1.4.18.Wysokosé komory roboczej- odlegt@d¢ pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komaripoczej, a redng spocznika przycianie
komory.

1.4.19.Spocznik- element dna studzienki pogdiy kinet asciam komory roboczej.

1.4.20.Wtaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stk
kanalizacyjnych, skiladagy sk z korpusu i pokrywy.

1.4.21.Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywagca komoe robocz studzienki
kanalizacyjnej.

1.4.22 Wylot kanatu - obiekt na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.23.Pokrywa wiazu kanatowego- ruchoma cg¢ wtazu kanatowego, skaca do zamykania
otworéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.24.0twory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazow kanatowych, spetacg funkcje
wentylacyjne.

1.4.25.Powierzchnia wsporcza powierzchnia korpusu, na ktorej wspiarsk pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.26.Ramka dystansowa dodatkowy element skrzynki, ulwiajacy regulac potazenia kratki
w pionie wzgédem nawierzchni drogowe;j.

1.4.27 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod ludziekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.28.Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalpaego.

1.4.29.Przytacze kanalizacyjne- przewdd kanalizacyjnytzacy si€ kanalizacyjna miejskz
wewrgtrzng instalacy kanalizacyjia danego obiektu.

Ogolne wymagania dotyaze robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania, oraz za zgoditaz Dokumentag)
Projektow i poleceniami layniera.

Materiaty

Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadokinzyniera o proponowanycirodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewimazliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poampowiadomi Kierowniak projektu o
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swoim wyborze jak najszybciej jak to alove przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Irxyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskayairédta, Wykonawca powinien przedstawi
do akceptacji layniera materiat z innegarodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniony bez zgody hyniera.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongprac,.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych PN i BN przewiduje posiaan
zaswiadczenia o jakdi lub atestu, winny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do
faktury zakupu naley dolaczy¢ certyfikat jakdci tworzywa i atest.

Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC klasy M¢tone na uszczejlgumows, wg PN-80/C-89205, PN-83/C-
89203.

2.1.2. Ksztattki PVC wg PN-76/C-89202.

2.1.3. Rury i ksztattki kanalizacyjne PE i PEHD

Studzienki kanalizacyjne z égow zelbetowych i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalgwykona w sposéb odpowiadgy wymaganiom normy PN-92/B-
10729.

2.2.1. Beton B-15

Beton B15 do budowy studzienek kanalizacyjnych posvi odpowiadéwymaganiom normy BN-
62/6738-93.

2.2.2. Zaprawa budowlana

Zaprawa budowlana klasy 80 do gpmtenia elementow prefabrykowanych, powinna odposdiiN-
90/B-14501.

2.2.3. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna speinieymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiad®N-79/B-06711.

2.2.5. Kruszywo mineralne

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712.
2.2.6. Kegi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny spetntavymagania normy BN-86/8971-08

2.2.7. Wiazy kanatowe typugzkiego - powinny odpowiadaPN-H-74051-2:1994

2.2.8. Plyta przykrywowa

PPO - 212/ 60,

2.2.9. Piefcien odcihzajacy

PO -152

2.2.10. Stopnieeliwne

Stopniezeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-82/H38.

2.2.11. Cegta kanalizacyjna klasy 150

2.2.12. Przégia szczelne

dla rur PVC typu tulejowego z uszczelnieniem gumaowy

dla rur HOBAS #czniki do wmurowania typu B z pigrieniem, obsypkpiaskow i pierscieniem
oporowym.

Piasek na podsygk obsypk; rur

Piasek na podsygk obsypk rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

Materiaty izolacyjne

2.4.1. Bitizol R-P (lub rownowany)

2.4.2. Lepik asfaltowy

Elementy odwodnienia wykopow

2.5.1. Kruszywo na podsypHiltracyjna

2.5.2. Rury drengwe

2.5.3. Studzienki zbiorcze
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2.5.4. Osadnik piask@ 1000 mm

2.5.5. Pompa z ruraggiem PVCgp 200 mm

Elementy budowy hydrantu

2.6.1. Ruryzeliwne cknieniowe kielichowe

2.6.2. Tabliczki orientacyjne

2.6.3. Hydranty przeciwpg@arowe nadziemne wg PN-89/M-74091.

Bloki oporowe

2.7.1. Beton zwykly B-10 - shy do wykonania blokéw oporowych. Powinien odpowiaB&-88/B-
06250.

2.7.2. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna speinieymagania normy PN-88/B-32250.

2.7.3. Kruszywa mineralne

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997.

Sktadowanie materiatébw na placu budowy

Powinno odbywa sie na terenie rownym i utwardzonym z aticvosciag odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane mady¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielastaowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, piemvwsarstve rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajklinami umocowanymi do podkiaddw pierwszy i ostaiement
warstwy przed przesuggiem z utaeniem réwnolegle.

Zaleca st skladowanie rur na paletach w opakowaniu prodacent

Kregi mazna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysako 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalg stosowa podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu.rur
Wiazy naley skladow& w pozycji wbudowania.

Pokrywyzelbetowe nalgy sktadow& poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inmebde elementy natg skladowé& w magazynie
zamkngtym.

Kruszywa tj. pospokki piasek do zapraw natg sktadowa& w pryzmach.

Zaleca st sposob sktadowania materiatow uitiwiajacy dostp do poszczegolnych jego
asortymentow.

2.8.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami proinie
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza +3¢°C.

Rury naley przechowywéw pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtg w stosach o wysokoi
do 1,50 m.

2.8.2. Ksztattki i armatura oraz rury zmieniowe zzeliwa

Ksztattki i armatug oraz uszczelki nakly przechowywaw magazynie zamkegliym oraz suchym.
2.8.3. Rury kanalizacyjnezwic poliestrowych

Rury naley przechowywé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtg w stosach o wysokoi
do 1,50 m.

2.8.4. Ruryzelbetowe

Rury powinny by sktadowane w pozycji #acej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych.

Pierwsa warstwe rur nalery zabezpieczy/przed przesunciem za pomacklindw drewnianych
przybitych do podktadow.

Rury mazna przechowywapod zadaszeniem (wigt

Rury naley uklada wg srednic, w sposob zapewniay stateczng oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegodlnych asortymentow.

Odbiér materiatow na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub powstania
watpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nadg podd& badaniom okrdonym przez layniera.
Sprz:t
Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji zastosuje spigwarantugcy wiasciwa jakosé
robot.
Do robot ziemnych i przygotowawczych ama stosowanastpujacy sprz:t:
- pit¢ do ckcia asfaltu i betonu,
- pite motorows do ckcia drzew,
- koparki o pojemngzi 0,25 - 0,60 M
- spycharki,
- zagszczarki wibracyjne (maksymalnyeezar roboczy 0,3 kN)
- zagiszczarki ptytowe (maksymalnyegiar roboczy 1,0 kN)
- samochody samowytadowcze.
Do robot montaowych mana stosowanastpujacy sprzt:
- wciagarke reczm,
- wciagarke mechanicza,
- samochdd skrzyniowy z diyca,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- ZUrawie.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania raiyéarz sprzt zaakceptuje teynier.
Transport
Wymagania ogolne podano w ST.00.00.00.
Wykonawca zobowdzany jest do stosowania takietodkow transportu, ktore pozwoliniknaé
uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.
Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczb&rodkow transportu, powinna gwarantawaowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazani Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazeasic mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkoéw transportu:
- samochadd skrzyniowy,
- samochdod samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy.
Przewaone materialy powinny ldyrozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczoredprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej.
Przy transporcie rur PVC nalezachowa nastpujace wymagania:
- przewdz rur mee odbywé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze

powietrza od -8 do +3®C,
- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemiantegistosowaniem przektadek dla ochrony
przed zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach ngleachowa szczegola ostraznos¢ z uwagi na zwikszory
kruchas¢ tworzywa.
Pierwsz warstwe rur naley uktada na podktadach drewnianych, z zadaiem klinéw pod skrajne
rury.
Przy wielowarstwowym utzeniu rur, goérna warstwa nie mmprzewysza sciansrodka transportu
wigcej niz 1/3 srednicy zewntrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nglerzektadéd materialem
wysciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow.
Kregi nalezy transportowé&w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydpustowania. Dla
usztywnienia przewianych elementow natg stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
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innych materiatow. Podnoszenie i opuszczanggdw naley wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na olzi@grefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalg/ zabezpieczyw czasie transportu przed przemieszczeniem. Wigny
cigzkiego mog by¢ przewaone luzem.

Mieszank betonovd nalery przewozé w odpowiednich warunkach nie powosleych: segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zamyseczenia.

Przy przewaeniu rur z tworzyw sztucznychkrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie
bez gwddzi lub innych ostrych kragdzi.

Wykonanie robot

Wymagania ogolne podano w ST.00.00.00.

Prace wsipne

Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty zwzane z budowkanalizacji.
W granicach terenu budowy kanatu znajdugessaty punkt niwelacyjny o ezinej podanej w
Dokumentacji tzw. repery robocze.

Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja KRtojga i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczenieytuosvania studzienek za pompoabitych w
grunt kotkow osiowych z gwaziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalewbi¢ kotki - swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu utiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przgizooviednie stidby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunkcie drzew i krzewOw w pasie budowy kanatu.

- Usunkcie humusu spychagk utozenie w pryzmy, poza zagjiem robot.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @fciiwbudowa repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie nie zachod#i niebezpieczestwo wypadkow, budownalezy prowizorycznie
ogrodzt od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznégémyattami.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona, recznie jako szalowane (w miejscach kolizji z istmgm
uzbrojeniem) lub mechanicznie jako szalowane wgB206050:1999 i PN-B-10736:1999, DIN 4124,
DIN 18300, DIN 18303 i DIN 19630.

Nalezy w taki sposob wytyczaminimalm szeroké¢ wykopu, aby meliwe byto wykonanie
stosownego zagzczenia gruntu przyzyciu dostpnych uradze.

Wykop pod kanat naly rozpoca¢ od najnkzszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowida
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewoimtzliwosé¢ grawitacyjnego odptywu waéd
Z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopéawadnionych. Krawdzie boczne wykopu
oznacza siprzez odmierzenie od kotkdbw osiowych, prostopaldid¢rasy kanatu potowy szeraia
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kraxziowych, nacigniecie sznura wzdtunich i
naznaczenie kraydzi na gruncie topat

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia struktury gruntu dna wykppzy czym przy w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinné jpgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinn& lmguneta bezpérednio przed wykonaniem
fundamentu lub ugdzen instalacyjnych.

Nalezy unika naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykaleeli doszto do naruszenia
struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwirea pomog odpowiedniego materiatu oraz zagi¢
grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wydobywar ziemk na odkiad naley sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu.

Przefcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpagcej sciany
wykopu powinna b§ dostosowana dérednicy przewodu | wyno&ico najmniej 0,8 m przy budowie
przewodwpl00 mm.

Dla wykopow umocnionych natg zastosowaumocnienigcian wypraskami zaktadanymi poziomo.
Obudowa powinna wystawd5 cm ponad teren.
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Umocnienigscian ztazone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o déa@,0 - 5,0 m, z ktorych
kazda stanowi cakg. Pohczenie klatek gsiednich powinno byydopasowane szczelnie.
Umocnienigscian sktada siz trzech elementéw:

- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakdw jako poprzeczne rozpory.

Rozluwznienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchriterenu przez przerzucanie nad kgdwria wykopu.
Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginaiojektowej.
Odwodnienie wykopow przyjo za pomog drenau, uktadanego w 30 cm warstwie podsypki
filtracyjne;j.

Do zebrania wod drenarskich zastoséwalery studzienki zbiorcze drepawe @600 mm o

gtebokasci 1,0 m, montowane w dnie wykopu.

Wodg nalezy odpompowa przez osadnik piaskpl,0 m ustawiony na terenie rurggiem
tymczasowym z PV@ 200 mm do istnigcego cieku.

Podsypka

Dla kanalizacji sanitarnej budowanej w gruncie sueho podiau nie piaszczystym, nalg wykona
podsypk piaskow o grubgci 15 cm. Podsypknalery zag:sci¢ sprztem mechanicznym.

Dla kanalizacji sanitarnej budowanej w gruncie ndmonym, naley wykona podsypk filtracyjna o
grubasci 30 cm z drenami.

Roboty montaowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowd#rzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacj
Projektowva.

Budow kanatu nalgy prowadzé od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu iz¢aiu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur.
Przy ukladaniu kanatu nadg zachowa prostoliniowa¢ osi zaréwno w ptaszczgie poziomej jak i
pionowej.

W tym celu naley zamontowa nad wykopem tawy celownicze w ogisach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, sface do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze g ustawiane na okéknej rzdnej z zachowaniem spadku kanatu. Male
codziennie sprawdzaiiwelatorem celowniki, przed przygieniem do montau rur.

5.5.1. Gtbokas¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnejriodkéw zabezpieczagych poditae i przewdd przed
przemarzaniem, gbokas¢ utozenia przewodu powinna byaka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byteksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz o0 0,20 m
zgodnie z PN-92/B-10735.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasiniejszenie przykrycia h jednak niegegj niz 0,1 m.
5.5.2. Opuszczanie rur do wykopu

Wszystkie czsci rurochgu powinny by przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrohaya
czy nie § uszkodzone. Rury do wykopu nayeopuszczéa powoli i ostranie, za pomagpasow
parcianych. Rcznie do wykopu mma wktada rury i ksztattki osrednicy do DN 400. Stosag
wciagniki lub zawiesie naley wykluczy¢ mazliwos¢ uszkodzenia materiatu. Nie mphy¢ stosowane
haki, taxcuchy, linki stalowe oraz inne udzenia pomocnicze mage spowodowaobcihzenie
punktowe lub udarowe.

5.5.3. Uktadanie rur

Rury naley uktada od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwngio spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur naky postugiwa sie celownikiem, pionem i krzzem celowniczym.

Wiasciwe potaenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavsizpionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. kiesn celowniczym lub tatmiernicz i niwelatorem.
Odlegta¢ gornej krawgdzi poprzeczki krzga celowniczego do jego dolnegorka stanowi odlegks
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow absptzyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraac¢ sie w petnych metrach lub potmetrach.
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Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwia doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna b utozona wg projektowanej niweletyscisle przylega do podiaa na catej swej
dtugasci.

Po utaeniu naley rurg zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin podsypk
granulatu..

Przy nierbwnym utgeniu rury w wykopie, rug nalezy podnigc i wyregulowa podtaze przez
podsypk z piasku lukzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrOwaagttazenia rury przez
poditazenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Nie walo&onywa korekt utazenia
poszczegolnych eZci rurociagu przez uciskanie i przepychanie waiylie uderzenie ¢kkim
przedmiotem.

Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podbbomusz wykazywa& wystarczajca nosnosé. Nie wolno
stosowa w strefie rury gruntu przemarziego.

W gruntach zagrmnych osiadaniem wzglnie nienénych mae okaza si¢ konieczne podgie
krokow zabezpieczagych rurocig przed osiadaniem. Niebezpiefigevo osiadania wyspuje
szczegOlnie w gruntach organicznych (np. torfy)takich warunkach zalecagsivymiarg gruntu lub
zastosowanie specjalnych tkanin stabilizyh, warstwy tlucznia, rusztéw z tat albo osadeani
rurociagu na palach.

5.5.4. Uszczelnienie rur

5.5.4.1. Rury PCV

Pohczenie rur z PCV za pomgaszczelki gumowej i zakazenia kielichem. Przytzeniu rur
umieszcza siw/w uszczelk w rowku kielicha.

Podczasdczenia rur kielichowych z PVC nalg

- usuna¢ dekle zabezpieczgie, zarowno z kielicha ruryfwiozonej, jak i z bosego Kea kolejnej
rury,

- ustawt wspotosiowod4czone elementy,

- posmarowé bosy koniegrodkiem utatwiagcym palizg,

- wcismé bosy koniec do kielicha.

5.5.4.3. Ruryzelbetowe i kamionkowe

Pokczenie rurzelbetowe i kamionkowych za pompaszczelki gumowej i zak@zenia kielichem wg
wytycznych producenta rur. Wszystkie geenia powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona
szczelnéc¢ przy probie szczelrsai.

5.5.4.4. Ruryzeliwne

Pokczenie rurzeliwnych wykon& zgodnie z U.01.01.01.

Wszelkie prace zweane z przebudawsieci wodocigowej oraz hydrantu nalg wykona& zgodnie z
U.01.01.01.

5.5.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukiada

Przed ukaczeniem dnia roboczego, lub gg@egm z budowy, naley zabezpieczykonce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda grungdwb opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.5.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i gg#eniowe

5.5.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika potrzeb i ograniczezwiazanych z budowi
uzytkowaniem kanatu.

Odlegta¢ zewretrznej powierzchngcian studzienki od krzyjacych sk z kanatem elementéw
infrastruktury powinny b§ nie mniejsze rzi 1,0 m.

5.5.6.2. Stateczié i wytrzymaita¢

Studzienki kanalizacyjne powinny bwytrzymate na parcie ziemi, wody i ohzenia dynamiczne
oraz nie powinny b unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna ldyposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.5.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéw batorch izelbetowych naley wykona& zgodnie z
PN-92/B-10729

Studzienki kanalizacyjne powinny dwykonane z materiatow trwatych.

Zaleca s :
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- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z tkmzkami uszczelniggymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.

Sciany komor roboczych powinny byvewnatrz gtadkie i nietynkowane. Zéza prefabrykatow
uzytych do budowy powinny &yzaspoinowane i zatarte na gtadko.

Kominy wtazowe studzienek ogpokasci powyzej 3,0 m powinny b§wykonane z kjgow
zelbetowych aGrednicy wewntrznej 0,80 m.

Wiazy kanatowe powinny méesrednic; nie mniejsz niz 600 mm. Wiazy naley usytuowa nad
stopniami ztazowymi, w odlegtoi 0,10 m od krawdzi wewrgtrznejscian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejeaa&raonych na obazenia dynamiczne
powinny by wyposaone we wiaz typu ezkiego wg PN-H-74051-2:94.

Poziom gornej powierzchni wiazu w nawierzchni utdizaimej powinien b§ réwny z na, natomiast w
trawnikach i ziel&cach powinien znajdowssic co najmniej 8 cm ponad terenem.

Studzienki nalgy wykon& o konstrukcji tradycyjnej monolityczno-prefabrykame;.

Pod dno naley utozy¢ podsypl zwirowo — piaskow (20 cmzwir + 10 cm piasek). Na podsypk
nalezy utozy¢ podtaze z betonu chudego o grdleo10 cm, naspnie wykoné izolacg
przeciwwilgociows z dwéch warstw papy na lepiku i dno grétid25 cm z betonu B-15
hydrotechnicznegdciany studzienek do wysoka 0,30 m ponad géanpowierzchng kanatu naley
wykona z bloczkow betonowych.

Studzienki nalgy wykon& z kinet, bez osadnika.

Na tak wykonaa dolm czes¢ studzienki naley utozy¢ kregi zelbetowe, pha przykrywows, piescien
odciazajacy | wtaz kanatowy. 116¢ kregdw jest uzaleniona od gitbokasci studzienki. Styki kggow i
ptyty nakrywowej naley wypetnic zaprava cementow kl.80. Osadzenie wtazdw i stopni wkazowych
nalezy wykona rowniez na zaprawie cementowej klasy 80. Pgolstopni wtazowych co 30 cm.
5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu:

odbioru kanatu,

préby szczelngi,

kontroli zatzonych spadkow,

inwentaryzacji powykonawczej

maozna przysipi¢ do zasypu wykopu.

5.7.1. Zasypanie ukonego kanatu do wysoka strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalg rozpoca¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktaany
zag:szczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwgrmbaci 10 - 20 cm, ¢cznie lub
mechanicznie.

Do zasypu naley uzywa¢ piasku na mokro.

Zasypywanie naley wykona ostraznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczae o
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpigczne

W/w warunki naley zastosowarowniez przy zasypie studzienek.

Materiat obsypki powinien kiyuktadany rownomiernie z obu stron rueggi, warstwami grubii
max 30 cm i zagszczany. Ostatnia warstwa obsypki powinnaday¢ sie 30 cm ponad wierzchotkiem
rury. W strefie bocznej przewodu powinng 3apewnd stopié zag;szczenia gruntu przynajmniepD
= 95 %, o ile z obliczestatycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskaroaikcznego zagzczenia
gruntu naley utrzymywa wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywaniciagu i
zag:szczania gruntu nie moa dopuci¢ do przemieszczepoziomych ani pionowych. Lekkie rury (do
srednicy DN 350) naley w trakcie zagszczania gruntu zabezpiec¢zyzed przemieszczaniem
pionowym. W zwizku z tym naley jednoczénie obsypywaé i zag:szcza& grunt po obydwu stronach
rurociagu, wzgkdnie obcaza¢ rurocihg materiatem obsypki w sposob odcinkowy. W strefie
niebezpiecznej naty dokonywa zag:szczaniagcznego, wzgldnie wywat lekkich zagszczarek
wibracyjnych (maksymalny e¢kar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zaggczarek ptytowych (maksymalny
cigzar roboczy 1,0 kN). Do obsypywania rurggi musz by¢ stosowane grunty grupy G1 lub G2,
podatne na zagzczanie. Nalgy zapewnt zag;szczenie gruntu w strefie ruragu réowne co najmniej
jego wartdci w strefie nad ruroggiem.

Sprawdzenie zagzczenia co 50 m.

5.7.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu
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Bezpdrednio nad strafrurociagu, gdzie grunt jest specjalnie zagczony, wysipuje strefa tworgca
przykrycie. Przysipujac do zasypywania wykopu nalebrat pod uwag zalecenia normy DIN 4033.
Wypelnienie i zasypywanie wykopu powinno rgetwas warstwami o grubiei zapewniajcej z
jednej strony bezpiecastwo samego rurcggu, z drugiej zastrony maliwos¢ odpowiedniego
zag:szczenia. Warstwa przykryvaag, ktéra wysipuje od 0,3 — 1,0 m nad wierzchotkiem rury,z@o
by¢ zag;szczana za pomadredniej wielk@ci zag;szczarek wibracyjnych (maksymalnyzar
roboczy 0,6 kN) lub ptytowych zagzczarek wstesowych (cézar roboczy do 5,0 kNrednie lub
cigzkie uradzenia zagszczagce wolno stosow@adopiero przy przykryciu powagj 1 m. Zagszczanie
gruntu nad ruroagiem przy pomocy ugdzen kafarowych lub tyki koparki jest niedopuszczalne.
Jezeli w czasie budowy magvystapi¢ obchazenia przekraczage normalnie wysgpujace obcazenia
w stanie po zabudowaniu (np. og@zkich maszyn budowlanych), to naledokon& oddzielnych
obliczen statycznych dla tymczasowego stanu eii.

Sprawdzenie zagzczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopusnez bez uprzedniego rozmemia ziemi.

Zasyp wykopu w pasie drogowym (jezdnia, chodnikwadzt gruntem kat. I-1l, z zaggzczaniem.

5.7.3. Rozbidrka umocniengaian wykopu

Jednoczénie z zasypywaniem wodagju naley prowadzt rozbidrke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpér natg unikat wstrzasow w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagrmnych wyjmuje s§ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mioa prowadai rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed koragzj

Zewrxtrznesciany studzienek rewizyjnych i pmizeniowych, z kggdw zelbetowych nalgy

zaizolowa przez nateenie izolacji bitizolem R + P. Elementy metalowk: jstopnie ztazowe, kraty

nalezy oczyéci¢, zagruntowa farba podktadova cynkows oraz lakierem bitumicznym.

Elementy betonowe zabezpieé¢antykorozyjnie zgodnie z PN-61/B-06253.

Kontrola jakdci robot

Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.

Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydmgodne z DokumentacProjektova.

Sprawdzenie iytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnagiecech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Bada robot zanikowych nafsy dokona& w obecnéci Uzytkownika.

Badanie zgodniei z Dokumentagj Projektova

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedioe wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wgtgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcieamykvania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotwaaoe w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez hyniera.

d) Sprawdzenie zalonych taw celowniczych w nawdaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykorgodnie z dokumentami.

Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (unmych)

Badanie materiatdw i elementow obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez egkziny

zewretrzne, porownujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w DokumgnRrojektowe.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykersit przez ogidziny zewrtrzne i

poréwnanie z dokumentaopraz wytkowanym sprgtem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopd

Przeprowadza siprzez:

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktadioia do 10 i poréwnanie z Dokumentagj
- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z kedai wykopu przez oghziny zewrtrzne,

- pomiar gébokasci wykopu z doktadnécia do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidtowsoi wykonania podtga naturalnego - przeprowadza przez ogidziny
zewretrzne dla stwierdzenia, czy grunt pozdoodpowiada nagbujacym wymaganiom:

- ma naturalg wilgotnas¢,
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- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z ok&onym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie gruBoi warstwy gruntu zapewnigej nienaruszalrié struktury gruntu podiea
naturalnego - przeprowadzg pirzez pomiar r@nej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty
niwelatorem, z doktadrigia do 1 cm i porownanie z ¢dna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar
nalezy wykona w odstpach nie wgkszych nz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia padtoaturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody jptgnprzeprowadzasi
przez ogtdziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedtpest i naporem wod gruntowych przeprowadza Si
przez wykonanie wykopu prébnego w padiaaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podita naturalnego, oraz grustowarstwy odgczapcej z piasku z
doktadndcia do 1 cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 50 m.

Badanie w zakresie pocia wzmocnionego

Gruba¢ poditaza piaskowegazwirowego i betonowego przeprowadza god zewrtrznym obrysem
dna rury przez ogtiziny i pomiar grubgci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

Badanie gtbokdsci utozenia przewodu, wielliei przykrycia i wykonania izolacji

Badanie przeprowadzagirzez pomiar:

- rzednej podiaa przy wyciu niwelatora,

- wysokaci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie ranicy wysokdaci h, pomegdzy sum wynikow pomiaréw j.w., a rdna projektowanego
terenu w danym punkcie.

Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie ul@nia przewodu

Badanie utaenia przewodu na podta polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdae|
diugcici i na szerokéci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ash. Badanie naky
przeprowadd przez ogidziny zewrtrzne.

6.6.2. Badanie ulaenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z doktadniia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegatikan
nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie ul@nia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdzych kolejnych studzienek przez pomiar i porowaanrzdnymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiagdmych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu pozaagdzami rur i poréwnanie z wyliczonymigdnymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokotav trzech wybranych punktach badanego odcinka prdew
Doktadna¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 iKaada rura i ksztattka powinna
by¢ skontrolowana pod wzgillem prawidtoweéci posadowienia za pom@poziomicy ecznej,
niwelatora lub przyrzdu laserowego.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodpiamie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gsémego przewodu w planie i profilu najeprzeprowadzi w
studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidav
studzienek wykonuje siprzy wyciu tasmy stalowej i miarki z doktadricia do 1 cm.

6.6.5. Badanie patzenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania pozer zgodnie z DokumentacpProjektova, nalery przeprowad# przez
ogledziny zewrtrzne.

Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezaghy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanggian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu prz&gia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,
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- sprawdzeniu wtazu kanatowego nal@rzeprowadz przez pomiar odlegkai krawedzi otworu, od
wewrgtrznej powierzchngciany, oraz zastosowania \étawego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontratbwzamocowania ich ¥cianie, pomiarze
odstpdéw pionowych i poziomych, oraz poziomego peioia gérnej powierzchni topni,

- sprawdzeniu komina wlazowego naterzeprowadzi przez ogldziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdghy zewrtrzne.

Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek raeatja

Badanie przeprowadzagio probach szczelka.

Izolacg zewretrzna powierzchni ruscian studzienek natg opuka& mtotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzc

Zmierzy¢ wysoka¢ potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gouvej.

Pomiary wykoné z doktadnécia do 1 cm.

Badanie szczelroi odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelfm odcinka kanatu na eksfiltracj

Prace wsipne

Badanie przeprowadzasia odcinku mydzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gorne;j
studzience i wylotowe w dolnej powinny dgloktadnie zamknte i uszczelnione oraz umocowane w
SposOb zapewnigy przeniesienie sit dziaklggych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lufciekdw, w studzience wj potazonej powinien mié rzedng co
najmniej 0,5 m nisz od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary westnzne studzienek natg
pomierzy z doktadnécia do 1 cm, na wysokei 0,5 m pod gérmpkrawedzia otworu wylotowego i

obliczy¢ powierzchng wewrgtrzng studzienek Fs w mPrzewod o diugiei Ls i srednicy wewntrznej
dz.

Dla w/w danych wylicza giVw w m3

Napetnianie wodl i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatuavod
do wysokdci 0,50 m ponad géarkrawedzia otworu wylotowego i zmierzytata niwelacyjm
wysoka¢ ponad dnem kanatu, oznacgajako H w m. Dokladni pomiaru do 1 cm. Napetnienie
woda nalery rozpoca¢ od nizej potazonej studzienki, przeprowadzpowoli, aby umaliwi ¢ usunecie
powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewoduanassiagnieciu przez zwierciadto wody patenia
na wyznaczonej wysokoi H, przerywa si doptyw wody i pozostawia stak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczeliw w celu naleytego nagczeniascian przewodu wagi odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewoddw z rur prefabrykowhrbetonowych zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej exci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow kamasmkch,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadz¢ sirzeghd badanego odcinka i kontroleyety.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikacdeghdu odcinka przewodu i kontroliadzy,
nalezy uzupetné zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego patenia naley zrobi odczyt na zegarku z doktadiwis do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniwartym z doktadnécia do 1 mm. Oba te
odczyty naley zanotowa jako rozpocgcie proby szczelnigi.

W czasie przeprowadzania préby, nglerzeprowadzakontrok ztaczy rur,$cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalesukcesywnie dolewaz haczynia 0 pojemioi
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wytego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna iké ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, naie zamkmé doptyw wody, dokon@odczytu czasu z
doktadndcia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokoodczytu z doktadrieia do 1 mm.
Rdéznica obu odczytéw okéta ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i seund#, a wic
wielkos¢ ubytku wody Vw.

W ten sposob naly podd& prébie caty kanat.

Szczelné¢ odcinka przewodu na eksfiltradpez wzgtdu nasrednie powinna spetnianizej podane
warunki:
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a) Dla przewodu z rureliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie poveninastpi¢ ubytek wody
lub sciekdw Vw1 w czasie trwania proby szczeicio Czas proby t po ustabilizowanig si
zwierciadta wody w studzience patmej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dhégodo 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dhégopowyzej 50 m.
b) Dla przewodu z rur i prefabrykat@elbetowych z betonu wginie spezonego lub przewodu i
studzienek o monolitycznej konstrukeglbetowej z betonu wibracyjnie zgggczonego, dopuszczalny

ubytek wody lukiciekdw Vw2 nie mae przekrocz§ wielkosci 0,04 drr? na rr12 powierzchni
wewretrznej przewodu w ggu jednej godziny préby. Czas préby t po ustabiliaoiu s¢ zwierciadta
wody lubsciekéw w studzience wgj potazonej przyjmuje si co najmniej 8 h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kankowych oraz studzienek z prefabrykatow lub
rur bez wzgtdu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubyteldwlubsciekow Vw3 nie powinien

przekroczy wielkosci 0,3 drﬁ?> na rn2 powierzchni przewodu lub studzienki vagu jednej godziny
proby. Czas trwania proby szczedoot nie mae by krétszy ni 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lsbiekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, naley obliczat wg wzorow:

- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prgkabdow

Vw = (0,04 Fr+ 0,3 Fs) xt w dfn
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o kaksjrmonolitycznej

Vw = 0,04 (Fr + Fs) . t w déh
gdzie:
Fs - powierzchnia wewgtrzna dna Ecian wszystkich studzienek do wysékbnapetnienia w @,
Fr - powierzchnia wewgrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.
6.8.2. Badanie szczelfm kanatu na infiltragj
Prace wsipne

Na badanym odcinku przewodu o otomej dlugdci Lp isrednicy dz pomidzy studzienkami nie
powinno by zamontowanych ugglze.

Wszystkie odgakzienia powinny b¥ doktadnie zamkrte.

Nalezy wykon& zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem wpsstie wyporu, uwzglniajac
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpgmem jego obriania, przez cgciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewretrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nakaygsi 0,50 m ponad gom
krawedzia otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podcz@by szczelnéci na infiltracg wykonuje s¢

w kolejnasci od kaacowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem

Na wewretrznej i zewnrtrznejscianie studzienki na gornym kou odcinka przewodu, natg
wykresli¢ linie poziome o wysok&i 0,5 m ponad gorne kragzie otworu wylotowego oznaczajje
Hs i Hz , i zmierzy wzniesienie ponad poziom kanatu z doktaamnpdo 1 cm.

W przypadku, gdy pofeenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sa wysokéci wykreslonych
linii z odchyleniem 2 cm, woéwczas a obliczy Vw.

Na tej samej zewgtrznejscianie studzienki oraz na wszystkich pozostatyeteay wykresli¢ linig
dopuszczalnego patenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroteenaze spowodowa
WYypor.

Po czasie w qgu ktorego podniosto szwierciadto wody gruntowej porej dopuszczalnego, lecz
umazliwiajacego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przepanlza si przeghd badanego odcinka
przewodu, a w szczegolém studzienek, czy nie wygiuje przenikanie wody gruntow@yiadczce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadkie¢® stwierdzenia natg oznaczy miejsce |
przyczyre nieszczelngi.

Po usungciu usterek i ustabilizowaniugszwierciadta wody gruntowej natg rozpocac¢ pomiary
mierzac z doktadnécia do 1 min. i wysoke& zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz
i w kinecie studzienek hs na gornym i dolnyniéio badanego przewodu. W czasie trwania proby
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szczelnéci, nalery prowadz¢ obserwagj co 30 min, i roki odczyty potaenia zwierciadta wody na
zewnytrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.
Doktadna¢ odczytow Hz do1lcmi hs do 5 mm.
Odczytsredni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopmalne przenikanie wody do przewodu
Vw.
Infiltracja wod gruntowych Vp do witrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi
przeptywu obgtosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnejdziience odcinka przewodu, dla
sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwaniayptdi obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (nd)
z doktadnécia do 0,0001 rA.
Odchylenie wynikdw pomiardw obliczaesiv procentach ze stosunku Vp/Vw.
Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltragj
Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna graezy¢ w

czasie t godzin trwania proby szczélkipwielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatéw Vw = (0,04 Fr + 0,3 Fs) . t w dm3

- wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr + F$) . w dm3

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogélnosptapodchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy 10%, a dla przewodow kanalizaggiekowej nie jest dopuszczalne.

Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona przez pomiar wysokai zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
PVC powinna wynosico najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu aytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnéci ubicia jej z bokdéw przewodu.

Pomiar naley wykona z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecsj niz 50,0
m.

Badanie w zakresie przebudowywanej sieci wogpmiej

Badanie nalegy wykona zgodnie z U.01.01.01.

Odbidr robot

Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.

Odbior techniczny cgciowy

Przy odbiorze nalgy sprawdzt zgodnd¢ robét z DokumentagjProjektova.

Do odbioru nie powinien kiyprzedstawiony mniejszy odcinek kanata miedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbidr poszczegolnych faz robot podlgyah a mianowicie: zakryciu: podta, przewodu i
studzienek.

Przedi@one dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na m@pnami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmupca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przogé poprzeczne kanatow, profile
powykonawcze oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmeg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnuatraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

c) Dane odnénie punktow nawgzania sytuacyjno - wysokociowego wraz z rgna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegayzdis | w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatow.

Odbior techniczny kécowy

Jest to odbiodr techniczny catkowitego przewodu gknaczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagbgraniczé dotyczcych dtugdci badanego odcinka przewodu.
Przedt@one dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfre odbioréw cgsciowych.

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznyclegzowych
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c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej paEw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
d) inspekcja kamerowozemagdw kanalizacyjnych nieprzetazowych (jakoazahik tama z

przeghdu).

Zapisywanie i ocena wynikow batla

7.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach agciowych i kaicowych powinny by ujete w
formie protokotu, szczegdétowo omoéwione, wpisanéddeennika Budowy lub do niego dmizone w
sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczay oztonkdw komisji prowadzeej badania.

7.3.2. Ocena wynikoéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctypalzna za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zaki@sdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagaprzy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, naje
dary faze robot uzna za niezgodsm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priad& do

ponownych bada
Przepisy zwizane
Normy
BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-H-74051:1994
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/02
PN-88/H-74080/03
PN-88/H-74080/04
PN-53/B-06584
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

BN-67/8936-01

PN-93/H-74124
W

PN-85/B-01700
PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

BN-62/6738-03
techniczne.

PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030

Wodoaggi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna.

Rury beZcieniowe. Rury betonowezelbetowe.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ksztaltki bezoieniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonggkbetonowe elbetowe.
Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagamhiadania.

Wiazy kanatowe. Klasa A.

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa A.

Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa B.

Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

Rury betonowe. Budowa kanatow w epdch.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania i badania przy
odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj
Stekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wyposania,

Terminologia.

Drogi samochodowe. Odprowadzenid agadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Zwigczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montwava
nawierzchniachaytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarteptieewodow wodoaigowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Beton hydrotechniczny. Sktadnikidoel. Wymagania

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia.
Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Cementy. Terminy i okienia.

Cement. Klasyfikacja.
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PN-B-19701:1997 Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnéci.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skakwdziat, nazwy i
okreslenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w hudotwie.

Konstrukcje betonowezelbetowe.
Nazwy i okrélenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w hudotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacja i okréenia.

DIN 1999 Separatory do cieczy lekkich.

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i poliestyrenowy.
BBA-95/3119 Dwadcienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.
BBA-95/3119 Dwecienne rury drenawe z polipropylenu.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaha
PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimn

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

PN-64/H-74086 Stopniegeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzywczatych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Magania ogolne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzywczatych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu do przesytania wody.riru

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzywczatych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu do przesytania wody zkatki.

Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowharprzez "Transprojekt” W-wa.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inatgi rurochgowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r

Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kkrecyjne pohczeniowe,
KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Uwaga: Wszelkie roboty elje w specyfikacji naley wykona w oparciu o obowzujace normy i
przepisy.
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U.01.01.03. BUDOWA RUROCKGOW TLOCZNYCH
Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczregjwmagania dotycce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z budowrurocagow ttocznych.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Zakres robot olafych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuwszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie kanalizaciji.
W zakres tych robét wchoalz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montaowe,
- roboty demontzowe,
- budowa studni i przepompowni,

- ochrona przed koraogj

- kontrola jakdci.
Okreslenia podstawowe
Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.
1.4.1.Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowazanekow.
1.4.2.Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadze&iakow sanitarnych.
1.4.3.Kanat zamkniety - kanat, ktorego obwod przekroju poprzecznegozastkngty.
1.4.4.Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieragi@ekdéw z kanatow i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lubiaatika.
1.4.5.Kanat przetazowy - kanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej wickszej lub rownej 1,0 m.
1.4.6.Kanat nieprzetazowy- kanat zamkrity o wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.7.Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)- obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.8.Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdaw osi kanatu w
planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na cacingrostych.
1.4.9.Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona daegzehia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy
1.4.10.Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna, mef dodatkowy przewod
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energdiekdw, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do in¢j potazonego kanatu odptywowego.
1.4.11.Studzienka monolityczna- studzienka, ktdrej co najmniej komora roboczh yeykonana w
konstrukcji monolityczne.
1.4.12. Studzienka prefabrykowana - studzienkagkttb najmniej zasadniczagZ komory roboczej
i komin wtazowy § wykonane z prefabrykatow.
1.4.13.Studzienka kotowa- studzienka z komamrobocz w ksztatcie kota w przekroju poziomym.
1.4.14.Studzienka prostolatna - studzienka z komarobocz w ksztalcie prostaka.
1.4.15.Komora robocza- zasadnicza g&¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych.
1.4.16.Komin wiazowy - szyb hczacy komok robocz z powierzchny terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.
1.4.17 Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanaligawj, przeznaczone do przeptywu
sciekow.
1.4.18.Wysokosé komory roboczej - odlegt@d¢ pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komaripoczej, a redng spocznika przycianie
komory.
1.4.19.Spocznik- element dna studzienki pogdiy kinet asciam komory roboczej.
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1.4.20.Wtaz kanatowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stk
kanalizacyjnych, skiladagy sk z korpusu i pokrywy.

1.4.21.Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywagca komoe robocz studzienki
kanalizacyjnej.

1.4.22 Wylot kanatu - obiekt na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.23.Pokrywa wiazu kanatowego- ruchoma cg¢ wtazu kanatowego, skaca do zamykania
otwordéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.24.0twory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazow kanatowych, spetacg funkcje
wentylacyjne.

1.4.25.Powierzchnia wsporcza powierzchnia korpusu, na ktorej wspiarsk pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.26.Ramka dystansowa dodatkowy element skrzynki, ulwiajacy regulac potazenia kratki
w pionie wzgédem nawierzchni drogowe;j.

1.4.27 Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod luWziekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.28.Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalpaego.

1.4.29.Przytacze kanalizacyjne- przewod kanalizacyjnytzacy si€ kanalizacyjna miejskz
wewretrzmg instalacy kanalizacyjia danego obiektu.

1.4.30.Przepompowniasciekdw - obiekt na sieci kanalizacyjnej przeznaczony ddnoszenia
sciekow z kanatu potmnego nizej do kanatu patonego wyej.

1.4.31.Kanat ttoczny - odcinek sieci kanalizacyjnej przeznaczony daieniowego transportu
sciekow z kanatu potmnego niej do kanatu potzonego wyej.

Ogolne wymagania dotyaze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania, oraz za zgoditaz Dokumentagj
Projektowy i poleceniami layniera.

Materiaty

Wymagania ogolne podano w U.00.00.00.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadokhinzyniera o proponowanycirodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewrdmozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca poempowiadomi Kierowniak projektu o
swoim wyborze jak najszybciej jak to misve przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym
przez Irkyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskagairédta, Wykonawca powinien przedstéwi
do akceptacji Iayniera materiat z innegarodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongprac.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiaman
zaswiadczenia o jakgi lub atestu, winny byzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do
faktury zakupu naley dolaczy¢ certyfikat jakdci tworzywa i atest.

Rury kanalizacyjne

Rury cgnieniowe PVC4czone na uszczejlgumows, wg PN-EN 1452-1:2000, PN-EN 1452-2:2000.
Ksztalttki PVC wg PN-EN 1452-3:2000, PN-76/C-89202.

Rury i ksztattki kanalizacyjne z PE i PEHD

Rury i ksztattki kanalizacyjne z rur PE | PEHiZtone § metod, zgrzewania czotowego lub
elektrooporowego.

2.5 Studzienki kanalizacyjne zggow zelbetowych i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne naigwykona w sposéb odpowiadgy wymaganiom normy PN-92/B-
10729.

2.6 Beton B-15

Beton B15 do budowy studzienek kanalizacyjnych posvi odpowiadéwymaganiom normy BN-
62/6738-93.
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2.7 Zaprawa budowlana
Zaprawa budowlana klasy 80 do gpa#enia elementdéw prefabrykowanych, powinna odposdiN-
90/B-14501.
2.8 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetniymagania normy PN-88/B-32250.
2.9 Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiad®N-79/B-06711.
2.10 Kruszywo mineralne
Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-86/B-06712.
2.11 Krgi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny spetntavymagania normy BN-86/8971-08
2.12 Wiazy kanatowe typugikiego - powinny odpowiadaPN-H-74051-2:1994
2.13 Piyta przykrywowa
PPO - 212/ 60,
2.14 Piefcien odchzajacy
PO -152
2.15 Stopnieeliwne
Stopniezeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-82/H38.
2.16 Cegta kanalizacyjna klasy 150
2.17 Prze€jcia szczelne przexiany studni
2.18 Piasek na podsypkobsypk; rur
Piasek na podsygk obsypk: rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.
2.19 Materiaty izolacyjne
Bitizol R-P (lub réwnowany)
Lepik asfaltowy
2.20 Bloki oporowe
Beton zwykly B-10 - sty do wykonania blokow oporowych. Powinien odpowia&i-88/B-06250.
2.21 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna speinieymagania normy PN-88/B-32250.
2.22 Kruszywa mineralne
Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997.
2.23 Przepompownigiekdw o parametrach:
Aparatura zasilajaco — sterupca:
Sterownik mikroprocesorowy wspotpragay z sond do chgtego pomiarusciekow ,
Rozkcznik gtéwny,
Zabezpieczenie zwarcioweide] pompy,
Zabezpieczenie przegieniowe dla kadej pompy,
Po jednym styczniku do zgizenia kadej z pomp (paiczenie bezpaednie,
Przehcznik pracy pomp automatycznaeezna z kontral suchobiegu,gczna bez kontroli
suchobiegu,
Grzalka z termostatem,
Gniazdo 24 V,
Amperomierze,
Whytacznik ré&znico — padowy,
Gniazdo do podtzenia aparatu pdotworczego
Sygnalizator optyczno — akustyczny.
Przepompownia P -1
Dwie pompy zatapialne typu ABS AFP 08844 M 11013p E_U PP2//1500/ N — 100/ AFP 0844
M110/2z rozdrabniaczem — w obudowie zdadw betonowych EKOL-UNIKON drednicy 1500 m. i
gtebokasci3.45 m. Lapacz piasku — studnia betonowa @ 1280znosadnikiem piasku ogpokasci
0,40 m.

Przepompownia przydomowe Nr 1,2,3,
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Pompy zatapialne typu PIRANIA z rozdrabniaczem ebwdowie z kiggow VIPRO osrednicy 1200
m. i gikbokasci 2,50m.
Rurochg ttoczny PEHD 40 mm.

2.24 Grodzice, wypraski — do wykonywania umodanie

2.25 Skladowanie materiatdw na placu budowy

Powinno odbywa sie na terenie rownym i utwardzonym z atievoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moyc¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielastaowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, piemvwsarstve rur naleyy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajklinami umocowanymi do podkiaddw pierwszy i ostaiement
warstwy przed przesuggiem z utaeniem réwnolegle.

Zaleca st skladowanie rur na paletach w opakowaniu prodacent

Kregi mazna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysako 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalg stosowa podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu.rur
Wiazy naley skladow& w pozycji wbudowania.

Pokrywyzelbetowe nalgy sktadow& poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inrebde elementy natg skladowé& w magazynie
zamkngtym.

Kruszywa tj. pospokki piasek do zapraw natg sktadowa w pryzmach.

Zaleca st sposob sktadowania materiatow uitiwiajacy dostp do poszczegolnych jego
asortymentow.

2.26 Rury PVC

Magazynowane rury powinny byabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praoinie
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza +3¢°C.

Rury naley przechowywéw pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtg w stosach o wysokoi
do 1,50 m.

2.27 Ksztattki i armatura

Ksztattki i armatug oraz uszczelki nakly przechowywaw magazynie zamkegliym oraz suchym.
2.28 Rury kanalizacyjne z/wic poliestrowych

Rury naley przechowywé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtg w stosach o wysokoi
do 1,50 m.

2.29 Ruryzelbetowe

Rury powinny by sktadowane w pozycji #acej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych.

Pierwsa warstwe rur nalery zabezpieczy/przed przesunciem za pomacklindw drewnianych
przybitych do podktadow.

Rury mazna przechowywapod zadaszeniem (wiat

Rury naley uktada wg srednic, w sposob zapewniay stateczng oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegodlnych asortymentow.

2.30 Odbidr materiatow na budowie

- Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakgci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
z danymi producenta.

- Nalezy przeprowaddi ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub powstania
watpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nadg podd& badaniom okrdonym przez layniera.
3. Sprzt

Wymagania ogolne podano w ST.00.00.00.

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t zastosuje sgirgwarantujcy wiasciwa jakos¢ robot.
3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych ina stosowanastpujacy sprzt:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pit¢ motorowa do ckcia drzew,
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- koparki o pojemngzi 0,25 - 0,60 M
- spycharki,
- zagszczarki wibracyjne (maksymalnyeegar roboczy 0,3 kN)
- zagiszczarki ptytowe (maksymalnyegiar roboczy 1,0 kN)
- samochody samowytadowcze.
3.2. Do robot montaowych mana stosowanastpujacy sprz:t:
- wciagarke reczm,
- wciagarke mechanicza,
- samochdd skrzyniowy z diyca,
- samochod samowytadowczy,
- betoniarki,
- zurawie.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot. Sposéb wykonania raiyéiz sprzt zaakceptuje trynier.
4. Transport
Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.
Wykonawca zobowizany jest do stosowania takietodkow transportu, ktore pozwpliniknaé
uszkodzeé i odksztalcé przewaonych materiatow.
Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczb&rodkow transportu, powinna gwarantaiwaowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazani Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy.
Przewaone materiaty powinny liyrozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczoredprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by uktadane w pozycji poziomej.
Przy transporcie rur PVC i PEnajezachowa nastpujace wymagania:
- przewéz rur mge odbywa si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperatyspevietrza od -

50 do +3®C,

- utozenie rur na podkfadach drewnianych naprzemiantegiestosowaniem przektadek dla ochrony
przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach ngleeachowa szczegoéla ostraznos¢ z uwagi na zwikszory
krucha¢ tworzywa.

Pierwsza warstwe rur naley uktada na podktadach drewnianych, z zadaiem klinéw pod skrajne
rury.

Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gbrna warstwa nie moprzewysza sciansrodka transportu
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej rury. Poszczegodlne warstwy rur iglerzeklada materiatem
wysciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobow.

Kregi nalezy transportowé&w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydjustowania. Dla
usztywnienia przewanych elementéw natg stosowad przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatow. Podnoszenie i opuszczanggdw naley wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na olzi@grefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalg/ zabezpieczyw czasie transportu przed przemieszczeniem. Wigny
cigzkiego mog by¢ przewaone luzem.

Mieszank betonowd nalery przewozé w odpowiednich warunkach nie powosltych: segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zamyseczenia.

Przy przewaeniu rur z tworzyw sztucznychkrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie
bez gwddzi lub innych ostrych kragdzi.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogélne podano w ST.00.00.00.

5.1. Prace wspne
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Wykonawca przedstawi dynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichgbola wykonywane roboty zwizane z budowrurocagow
ttocznych. W granicach terenu budowy znajdugessaty punkt niwelacyjny o ezinej podanej w
Dokumentacji tzw. repery robocze.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja KRtojga i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczenieytuosvania studzienek za pompoabitych w
grunt kotkoéw osiowych z gwaziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalewbi¢ kotki - swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu utiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci rob6t
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przdgzosviednie staby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunkcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usunkcie humusu spychagk utozenie w pryzmy, poza zasgjiem robot.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @ciiwbudowa repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie nie zachod#i niebezpieczestwo wypadkéw, budownalezy prowizorycznie
ogrodzt od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznadémyattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalery wykona jako waskoprzestrzenne @ianach pionowych i
szerokoprzestrzenne, ze skarpami o nachyleniud,:6chanicznie lulzcznie wg PN-B-
06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124, DIN 18300\ 28303 i DIN 19630.

Nalezy w taki sposéb wytyczaminimalm szeroké¢ wykopu, aby maliwe byto wykonanie
stosownego zagzczenia gruntu przyzyciu dostpnych uradze.

Wykop pod kanat naly rozpoca¢ od najnzszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i proweda
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewoimtzliwos¢ grawitacyjnego odptywu waod
z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopawadnionych.

Krawegdzie boczne wykopu oznacza przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopaidierasy
kanatu potowy szerokai wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kraassiziowych, nacigniecie
sznura wzda nich i naznaczenie kradzi na gruncie topat

Wydobywar ziemk na odkiad naley sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy przegcie wzdhe wykopu.

Przefcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20\fgkopy naley wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Patlienie wykopu do projektowanejganej naley wykona
bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

Nalezy unika naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykaleeli doszto do naruszenia
struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwirea pomog odpowiedniego materiatu oraz zagi¢
grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduwzdkantrok rzednych dna.

tawy naley montowa nad wykopem na wysokoi ca’1,0 m nad powierzchmterenu w odgpach
co 30 m. Lawy powinny miewyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trask@mywanego wykopu krzyjace st lub
biegrace rownolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [bgtrze
podwieszone w sposéb zapewndj ich eksploataej

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil osagniccia gkbokasci
wigkszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegb nie przekraczagej 20 m.

Rozluwznienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchriterenu przez przerzucanie nad kgdwria wykopu.
Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginaiojektowej.
Dla wykopow oscianach pionowych natg wykona& umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi lub balami drewnianymi. Obudowa powinngstawa 15 cm ponad powierzchnierenu.
Umocnienigscian jest ztaone z oddzielnych odcinkdéw tzw. klatek o dhagod,0 - 5,0 m, z ktorych
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kazda stanowi cakg. Pohczenie klatek ssiednich powinno byydopasowane szczelnie. Umocnienie
scian sktada siz trzech elementéw:

a) wyprasek utzonych poziomo, przylegagych doscian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okmglakoéw jako poprzeczne rozpory.
5.4. Roboty montaowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowd#zymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacj
Projektowva.
Budow kanatu naley prowadz¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu iz¢aiu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur.
Przy ukladaniu kanatu nadg zachowa prostoliniowa¢ osi zarowno w ptaszczgie poziomej jak i
pionowej.
W tym celu naley zamontowa nad wykopem tawy celownicze w ogisach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, sface do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
tawy celownicze g ustawiane na okéknej rzdnej z zachowaniem spadku kanatu. Mgle
codziennie sprawdzaiiwelatorem celowniki, przed przygieniem do montau rur.
5.5. Gkbokai¢ utozenia kanatu
Przy niestosowaniu izolacji cieplnejriodkéw zabezpieczaggych poditae i przewdd przed
przemarzaniem, gbokas¢ utozenia przewodu powinna byaka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byteksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz o0 0,20 m
zgodnie z PN-92/B-10735.
W uzasadnionych przypadkach dopuszczasiniejszenie przykrycia h jednak niecogj niz 0,1 m.
5.6. Opuszczanie rur do wykopu
Wszystkie czsci rurocagu powinny by przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrohaya
czy nie g uszkodzone. Rury do wykopu nayeopuszczéapowoli i ostranie, za pomogpasow
parcianych. Rcznie do wykopu mmna wktada rury i ksztattki osrednicy do DN 400. Stosag
wciagniki lub zawiesie naley wykluczy¢ mazliwosé uszkodzenia materiatu. Nie mphgy¢ stosowane
haki, taacuchy, linki stalowe oraz inne wdzenia pomocnicze mage spowodowaobcihzenie
punktowe lub udarowe.
5.7. Ukfadanie rur
Rury naley uktada od najnkszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnglo spadku
kanatu.
Przy uktadaniu rur naky postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzzem celowniczym.
Wiasciwe potazenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavsizpionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. kiggn celowniczym lub tatmiernicz i niwelatorem.
Odlegtas¢ gornej krawedzi poprzeczki krzya celowniczego do jego dolnegonka stanowi odlegks
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow asptzyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraac¢ si¢ w petnych metrach lub potmetrach.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwi doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.
Rura powinna b§ utozona wg projektowanej niweletyscisle przylegé do podiaa na calej swej
diugcsici.
Po utazeniu naley rurg zabezpieczyprzed przesurnciem przez podbicie pachwin podsypk
granulatu.
Przy nierbwnym utgeniu rury w wykopie, rur nalezy podniéé i wyregulowa podtaze przez
podsypk z piasku lukzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrOwagatazenia rury przez
podiazenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Nie walokonywa korekt utazenia
poszczegolnych eZci rurociagu przez uciskanie i przepychanie waiylie uderzenie ¢kkim
przedmiotem.
Zaréwno grunt rodzimy jak i materiat podbbomusz wykazywa& wystarczajca nosnosé. Nie wolno
stosowa w strefie rury gruntu przemarziego.
W gruntach zagrmnych osiadaniem wzglnie nienénych mae okaza si¢ konieczne podgie
krokow zabezpieczagych rurocig przed osiadaniem. Niebezpiefigevo osiadania wyspuje
szczegOlnie w gruntach organicznych (np. torfy)takich warunkach zalecagsivymiarg gruntu lub
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zastosowanie specjalnych tkanin stabiizygh, warstwy tlucznia, rusztéw z tat albo osadeani
rurociagu na palach.

5.7. Uszczelnienie rur

5.7.1 Rury PCV

Pokczenie rur z PCV za pompaszczelki gumowej i zakazenia kielichem. Przy¢zeniu rur
umieszcza giw/w uszczelk w rowku kielicha.

Podczasdczenia rur kielichowych z PVC nalg

- usuni¢ dekle zabezpieczgie, zarbwno z kielicha ruryfwiozonej, jak i z bosego Kea kolejnej
rury,

- ustawt wspotosiowod4czone elementy,

- posmarowé bosy koniegrodkiem utatwiagcym palizg,

- wcismé bosy koniec do kielicha.

5.7.2 Rury zzywic poliestrowych

Przed montzem naley sprawdz¢ prawidtowa¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych elementéw
rurociagu. Rury musz na catej swej diugmi wspier& si¢ na podtau, z wyptkiem niecek dla
tacznikow. Niedopuszczalne sbcihzenia liniowe i punktowe. Bezgrednio przeddczeniem rur
nalery doktadnie oczici¢ powierzchniedczace. taczenie rur powinno ywykonywane centrycznie.
Nalezy uwazac, aby w czasie monta materiat byt wtaciwie zabezpieczony przed uszkodzeniem. Nie
mog by¢ uzywane uradzenia, ktore nie pozwatana peha kontrok sit wysgpujacych podczas
taczenia rur i mog sie przyczynt do uszkodzenia elementéw rurggii. Nie wolno przykiadasit
punktowych do kacowek rur. Dlatego nahy stosowd odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki
drewniane), aby zapobiec nierbwnomiernemu rgeahiu sit. Do hczenia stosowaodpowiedn
zgrzewark dopuszczoqprzez Irkyniera.

Ksztattki zabudowuje sipodobnie jak rury. Mugsizby¢ one hczone z rurami w sposob osiowy i przy
uzyciu odpowiednich przyeddw zabezpieczone przed ewentualnym przesiem mogcym
wystapi¢ w nasgpstwie cénienia wewrtrznego.

5.8. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadani

Przed ukaczeniem dnia roboczego, lub gg@em z budowy, naley zabezpieczykonce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda grungdwb opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

5.9. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i pcteniowe

5.10. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika potrzeb i ograniczezwiazanych z budowi

uzytkowaniem kanatu.

Odlegta¢ zewretrznej powierzchngcian studzienki od krzyjacych s z kanatem elementéw
infrastruktury powinny b§ nie mniejsze rzi 1,0 m.

5.11. Stateczrig i wytrzymatasé

Studzienki kanalizacyjne powinny bwytrzymate na parcie ziemi, wody i ohzenia dynamiczne
oraz nie powinny by unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna ldyposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.12. Studzienki kanalizacyjne z elementdéw betoradhwyelbetowych naley wykona zgodnie z PN-
92/B-10729

Studzienki kanalizacyjne powinny dwykonane z materiatow trwatych.

Zaleca s :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z agszkami uszczelniagymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08.

Sciany komér roboczych powinny byvewnatrz gtadkie i nietynkowane. Zéza prefabrykatow
uzytych do budowy powinny yzaspoinowane i zatarte na gtadko.

Kominy wtazowe studzienek ogokasci powyzej 3,0 m powinny b§ wykonane z kigdbw
zelbetowych agrednicy wewntrznej 0,80 m.

Wiazy kanatowe powinny mégsrednic; nie mniejsz niz 600 mm. Wiazy naley usytuowa nad
stopniami ztazowymi, w odlegioi 0,10 m od krawdzi wewrgtrznejscian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejeaaaraonych na obarzenia dynamiczne
powinny by wyposaone we wiaz typu erkiego wg PN-H-74051-2:94.
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Poziom gornej powierzchni wkazu w nawierzchni utdzamej powinien by réwny z ni, natomiast w
trawnikach i zieléacach powinien znajdowsasic co hajmniej 8 cm ponad terenem.

Studzienki nalgy wykon& o konstrukcji tradycyjnej monolityczno-prefabrykame;.

Pod dno naley utozy¢ podsypk zwirowo — piaskow (20 cmzwir + 10 cm piasek). Na podsypk
nalezy utozy¢ podtaze z betonu chudego o grleo10 cm, naspnie wykona izolacg
przeciwwilgociows z dwdch warstw papy na lepiku i dno gréid@25 cm z betonu B-15
hydrotechnicznegdciany studzienek do wysoka 0,30 m ponad géanpowierzchng kanatu nalgy
wykona z bloczkéw betonowych.

Studzienki nalgy wykon& z kinet, bez osadnika.

Na tak wykonaa dolm czes¢ studzienki naley utozy¢ kregi zelbetowe, ph przykrywows, piescien
odciazajacy | wtaz kanatowy. 116¢ kregdw jest uzaleniona od gibokasci studzienki. Styki kggow i
ptyty nakrywowej naley wypetnic zaprava cementow kl.80. Osadzenie wtazdéw i stopni wkazowych
nalezy wykona rowniez na zaprawie cementowej klasy 80. Pgolstopni wtazowych co 30 cm.
5.13. Monta przepompowni

Montaz przepompowni polega m.in. na:

- wykonaniu zbiornika przepompowni w wykopie,

- polaczeniu krécdéw wlotowego i wylotowego z przewodami ssawnyhocznym,

- wypetnieniu zbiornika przepompowni wgd

Wskazane jest, aby rozruchu technologicznego dokahglostawca przepompowni.

Przed przysipieniem do rozruchu technologicznego aglepr&ni¢ zbiornik przepompowni.
Rozruch technologiczny polega na:

- montau pomp,

- montau ptywaka,

- podhczeniu zasilania w enekgelektryczn,

- napetnieniu zbiornika przepompowni wed

- uruchomieniu pracy pompy.

Uruchomienie + prébne dziatanie z udziatemgthownika.

5.14. Kanalizacja tloczna

Zabezpieczenie przewodu w planie i pionie zgodridmkumentacj Projektowa. W tym celu w
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowegiayalvykona bloki oporowe. Elementy
betonowe zabezpieczyantykorozyjnie zgodnie z PN-61/B-06253.

5.15 Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykohiagodnie z przekrojami poprzecznymiac#onymi na Rysunkach.
Dla wykonania przepustow pod drogami zastogomiay osrednicy 114 — 219 mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydtozone w jednej warstwie obok siebie.

Po uta@zeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych naglewrocic uwag; na to aby:

Glebokasé rury ostonowej pod drogami byta taka, aby dolnigozchnia trwatego podéa drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza0.60m, natomiast odlegidod gornej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza »il.50m.

Szeroka&c¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

Wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej. @okas¢ komory uzaleniona jest od
glebokaici utozenia rur, natomiast szerada dtugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.

Ustawi na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob olomy przez wytyczne
montau konkretnego uggzenia

Wykona komork robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu geizenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypa.

5.16. Zasyp wykopu
Po dokonaniu:
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odbioru kanatu,

préby szczelngi,

kontroli zatzonych spadkow,
inwentaryzacji powykonawczej
maozna przysipi¢ do zasypu wykopu.

5.17. Zasypanie uimnego kanatu do wysoka strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalg rozpoca¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadany
zag:szczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwgmbaci 10 - 20 cm, ¢cznie lub
mechanicznie.

Zasypywanie naley wykon& ostraznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechanicae o
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpigczne

W/w warunki naley zastosowardéwniez przy zasypie studzienek.

Materiat obsypki powinien kiyuktadany rownomiernie z obu stron rueggi, warstwami grubii

max 30 cm i zagszczany. Ostatnia warstwa obsypki powinnaday¢ sig 30 cm ponad wierzchotkiem
rury. W strefie bocznej przewodu powinng sapewnd stopié zag;szczenia gruntu przynajmniejpD
=95 %, o ile z obliczestatycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskaroaikcznego zagzczenia
gruntu naley utrzymywa wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypywamni@ciagu i
zagzszczania gruntu nie mpa dopuyci¢ do przemieszczepoziomych ani pionowych. Lekkie rury (do
srednicy DN 350) naley w trakcie zagszczania gruntu zabezpiec¢zyzed przemieszczaniem
pionowym. W zwazku z tym naley jednoczeénie obsypywai zag;szcz& grunt po obydwu stronach
rurociagu, wzgkdnie obcaza¢ rurociag materiatem obsypki w sposob odcinkowy. W strefie
niebezpiecznej naty dokonywd zag;szczaniagcznego, wzgldnie wywac lekkich zagszczarek
wibracyjnych (maksymalny ekar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zaggczarek ptytowych (maksymalny
cigzar roboczy 1,0 kN). Do obsypywania rurggi musz by¢ stosowane grunty grupy G1 lub G2,
podatne na zagzczanie. Naley zapewnt zag;szczenie gruntu w strefie rurggu rowne co najmnie;
jego wartg@ci w strefie nad ruroggiem. Nad rurogigami ttocznymi nad obsypknalezy utozy¢ tasme
informacyjno — ostrzegawegz

Sprawdzenie zagzczenia co 50 m.

5.18. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Bezpdarednio nad strafrurocagu, gdzie grunt jest specjalnie zagczony, wysipuje strefa tworgzca
przykrycie. Przysipujac do zasypywania wykopu nalebrat pod uwag zalecenia normy DIN 4033.
Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno rg@e&twas warstwami o grubei zapewnigjcej z
jednej strony bezpiecastwo samego ruroggu, z drugiej zastrony maliwos¢ odpowiedniego
zag:szczenia. Warstwa przykryvagg, ktora wysipuje od 0,3 — 1,0 m nad wierzchotkiem rury,z@o
by¢ zag:szczana za pomadredniej wielk@ci zag:szczarek wibracyjnych (maksymalnyzar
roboczy 0,6 kN) lub ptytowych zagzczarek wstesowych (cézar roboczy do 5,0 kNBrednie lub
cigzkie uradzenia zagszczajce wolno stosowadopiero przy przykryciu powaej 1 m. Zagszczanie
gruntu nad ruroggiem przy pomocy ueglzen kafarowych lub tyki koparki jest niedopuszczalne.
Jezeli w czasie budowy magwystapi¢ obchazenia przekraczage normalnie wysgpujace obcazenia

w stanie po zabudowaniu (np. o@zkich maszyn budowlanych), to naledokon& oddzielnych
obliczen statycznych dla tymczasowego stanu .

Zasypywanie wykopéw podczas mrozéw jest niedopudnez bez uprzedniego rozmemia ziemi.
Zasyp wykopu w pasie drogowym (jezdnia, chodnilowadzt gruntem kat. I-1l, z zaggzczaniem.
5.19. Rozbiérka umocnienigian wykopu

Jednoczénie z zasypywaniem wykopu najeprowadzt rozbiorke umocnienia.

Przy zwalnianiu rozpér natg unika® wstrzaséw w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagemnych wyjmuje s po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mioa prowadi rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.20. Ochrona przed korazj

Zewrgtrznesciany studzienek rewizyjnych i pmizeniowych, z kigéw zelbetowych naley
zaizolowa przez nateenie izolacji bitizolem R + P. Elementy metalowk: jstopnie ztazowe, kraty
nalezy oczyci¢, zagruntowa farba podktadows cynkowy oraz lakierem bitumicznym.

Elementy betonowe zabezpieéantykorozyjnie zgodnie z PN-61/B-06253.
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5.21. Roboty demontawe

Roboty demontsowe polegaj na:

- odtworzeniu trasy sieci podziemnej,

- wykonaniu wykopu,

- zasypaniu wykopu,

- uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu nadmiaiemi z wykopu,

- wyréwnaniu terenu,

- odwOz materiatéw z rozbidrki na miejsce wskazareez Irzyniera.

6. Kontrola jakéci robot

Wymagania ogolne podano w ST.00.00.00.

6.1 Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydmgodne z DokumentacProjektova.
Sprawdzenie iytych materiatdw do budowy kanatow przez poréwnagiecech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Bada rob6t zanikowych nafsy dokond& w obecnéci Uzytkownika.

6.2 Badanie zgodroi z Dokumentag Projektov

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedioe wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wadgm merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcieomykvania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowanBzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez kyniera.

d) Sprawdzenie zatonych taw celowniczych w nawzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robét wykorgodnie z dokumentami.

6.3 Badanie wykonania wykopow

6.4 Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocycb

Badanie materiatow i elementéw obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez aglziny
zewrgtrzne, poréwnujc rodzaj materialdw z cechami podanymi w DokumghnBrojektowe;.
6.5 Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykorsiggrzez ogidziny zewrtrzne i porownanie
z dokumentagjoraz uytkowanym sprztem.

6.6 Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza siprzez:

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktadidoia do 10 i poréwnanie z Dokumentagj

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedwai wykopu przez oghziny zewrtrzne,

- pomiar gébokasci wykopu z doktadngria do 0,1 m.

6.7 Badanie prawidtowsai wykonania podtga naturalnego

Badanie prawidtowsci wykonania podioa naturalnego przeprowadza przez ogtdziny zewrtrzne
dla stwierdzenia, czy grunt pod# odpowiada nagbujacym wymaganiom:

- ma naturalg wilgotnas¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z ok&onym w dokumentacji.

6.8 Badanie gruldgi warstwy gruntu zapewnigej nienaruszalrg struktury gruntu podima
naturalnego

Badanie grubgci warstwy gruntu zapewnigej nienaruszalrié struktury gruntu podiea naturalnego
przeprowadza giprzez pomiar radnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadndcia do 1 cm i poréwnanie z ¢dna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar najlevykona
w odstpach nie wgkszych nk 30 m.

6.9 Badanie zabezpieczenia padtmaturalnego

Sprawdzenie wykonania pod# naturalnego przed rozmyciem przez wody jptgnprzeprowadzagsi
przez ogtdziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedcpest i naporem wod gruntowych przeprowadza Si
przez wykonanie wykopu probnego w padiaaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podia naturalnego, oraz gruddowarstwy odgczapcej z piasku z
doktadnd@cia do 1 cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 50 m.
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6.10 Badanie w zakresie podéowzmocnionego

Gruba¢ poditaza piaskowegazwirowego i betonowego przeprowadza god zewrtrznym obrysem
dna rury przez ogtiziny i pomiar grubgci i szerokdéci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.11 Badanie gbokasci utozenia przewodu, wielk&i przykrycia i wykonania izolaciji

Badanie przeprowadzagirzez pomiar:

- rzednej podiga przy wyciu niwelatora

- wysokaci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie ranicy wysokdaci h, pomedzy sum wynikéw pomiarow j.w., a r&na projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.12 Badanie w zakresie budowy przewodu i studkiene

6.13 Badanie utaenia przewodu

Badanie utaenia przewodu na podta polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdée|
diugcici i na szerokéci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ash. Badanie naky
przeprowadd przez ogidziny zewrtrzne.

6.14 Badanie uleenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewpdonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z dokladniia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegatikan
nieprzetazowego.

6.15 Badanie utaenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdzych kolejnych studzienek przez pomiar i porowaanrzdnymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiagdmych w dowolnie wybranych punktach przewodu
po jego wierzchu pozaadzami rur i poréwnanie z wyliczonymigdnymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokotav trzech wybranych punktach badanego odcinka prdew
Doktadna¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 iaada rura i ksztattka powinna
by¢ skontrolowana pod wzgilem prawidtoweéci posadowienia za pom@poziomicy ecznej,
niwelatora lub przyrzdu laserowego.

6.16 Badanie wykonania zmiany kierunku przewoduamige i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu najeprzeprowadzi w
studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidav
studzienek wykonuje siprzy wyciu tasmy stalowej i miarki z doktadricia do 1 cm.

6.17 Badanie patzenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania pozer zgodnie z DokumentacProjektova, nalery przeprowad# przez
ogledziny zewrtrzne.

6.18 Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezaghy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanggian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu prz&gia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nglerzeprowadzi przez pomiar odlegkoi krawedzi otworu, od
wewrgtrznej powierzchngciany, oraz zastosowania éavego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrafowzamocowania ich ¥cianie, pomiarze
odstpow pionowych i poziomych, oraz poziomego peloia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego naterzeprowadd przez ogtdziny zewntrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdghy zewrtrzne.

6.19 Badania zabezpieczenia przewodu i studziermddkorozy

Badanie przeprowadzagpo probach szczela. 1zolacg zewrgtrzng powierzchni ruician
studzienek naley opuka mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylégeale na catej
powierzchni.

Zmierzy¢ wysoka¢ potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gouvej.

Pomiary wykoné z doktadnécia do 1 cm.

6.20 Badanie wykonania blokéw oporowych

Badanie przeprowadzagirzez ogtdziny zewrtrzne.
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6.21 Badanie szczelba odcinka przewodu

6.22 Badanie szczelda odcinka kanatu na eksfiltrac]

Prace wsipne

Badanie przeprowadzassia odcinku midzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gorne;j
studzience i wylotowe w dolnej powinny dgloktadnie zamknie i uszczelnione oraz umocowane w
sposOb zapewnigy przeniesienie sit dziaklggych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lufciekow, w studzience wygj potazonej powinien mié rzedna co
najmniej 0,5 m sz od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary westnzne studzienek natg
pomierzy z doktadnécia do 1 cm, na wysokai 0,5 m pod gérapkrawedzia otworu wylotowego i

obliczy¢ powierzchng wewrgtrzng studzienek Fs w f Przewod o diuggei Ls i srednicy
wewrgtrznej dz.

Dla w/w danych wylicza givVw w m3
Napetnianie wodli odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatuavod
do wysokdci 0,50 m ponad géarkrawedzia otworu wylotowego i zmierzytata niwelacyjm
wysoka¢ ponad dnem kanatu, oznacgajako H w m. Dokladni& pomiaru do 1 cm. Napetnienie
woda nalery rozpoca¢ od nizej potazonej studzienki, przeprowadzpowoli, aby umaliwi ¢ usunecie
powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewoduanassiagnieciu przez zwierciadto wody patenia
na wyznaczonej wysokoi H, przerywa si doptyw wody i pozostawia stak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelfw w celu naleytego nagczeniascian przewodu wagi odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewoddw z rur prefabrykowhrbetonowych kelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej exci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow kamasmkch,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadz¢ sirzeghd badanego odcinka i kontroleyzty.
Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikadeghdu odcinka przewodu i kontroliadzy,
nalezy uzupetné zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego patenia naley zrobi odczyt na zegarku z doktadimis do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyntwartym z doktadnécia do 1 mm. Oba te
odczyty naley zanotowa jako rozpocgcie proby szczelnii.
W czasie przeprowadzania préby, nglerzeprowadzakontrok ztaczy rur,scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalesukcesywnie dolewaz haczynia 0 pojemioi
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wytego co najmniej 1,1
Vw - dopuszczalna iké ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nale zamkmé doptyw wody, dokon@odczytu czasu z
doktadndcia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokoodczytu z doktadrieia do 1 mm.
Rdéznica obu odczytéw okéta ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i seund#, a wic
wielkos¢ ubytku wody Vw.
W ten sposob naly podda& préobie caty kanat.
Szczelné¢ odcinka przewodu na eksfiltradpez wzgtdu nasrednie; powinna spetnianizej podane
warunki:
a) Dla przewodu z rureliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie poveninastpi¢ ubytek wody
lub sciekdw Vw1 w czasie trwania proby szczeicio Czas proby t po ustabilizowanig si
zwierciadta wody w studzience patmej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dhégodo 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dhégopowyzej 50 m.
b) Dla przewodu z rur i prefabrykat@elbetowych z betonu wginie spezonego lub przewodu i
studzienek o monolitycznej konstrukeglbetowej z betonu wibracyjnie zgggczonego, dopuszczalny

ubytek wody lubsciekéw Vw2 nie mae przekroczy wielkosci 0,04 dn® na n? powierzchni
wewretrznej przewodu w agu jednej godziny préby. Czas préby t po ustabilianiu s¢

zwierciadta wody luldciekdw w studzience wej potazonej przyjmuje s co najmniej 8 h.

c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kankowych oraz studzienek z prefabrykatow lub
rur bez wzgidu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubyteddwlubsciekdw Vw3 nie powinien
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przekroczy wielkosci 0,3 dr na n® powierzchni przewodu lub studzienki wgii jednej godziny
proby.
Czas trwania proby szczekwod t nie mae by krétszy ni 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lsbiekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalg oblicza& wg wzorow:
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prgkaibow
Vw = (0,04 Fr+ 0,3Fs) xt w dfn
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o kaksjrmonolitycznej

Vw =0,04 (Fr+ Fs) . t w déh
gdzie:
Fs - powierzchnia wewittrzna dna kcian wszystkich studzienek do wysékb
napetnienia w @
Fr - powierzchnia wewgrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.23 Badanie szczelda kanatu na infiltragj

Prace wsipne

Na badanym odcinku przewodu o otomej dlugdci Lp isrednicy dz ponedzy studzienkami nie
powinno by zamontowanych uszlzea.

Wszystkie odgakienia powinny b¥ doktadnie zamknte.

Nalezy wykona zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem wpsistie wyporu, uwzgidniajac
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpgmem jego obriania, przez cgciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewretrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nakagsi 0,50 m ponad gém
krawedzia otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podcz@by szczelnéci na infiltracg wykonuje s¢
w kolejnasci od kaicowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem

Na wewretrznej i zewnrtrznejscianie studzienki na gérnym kou odcinka przewodu, nate
wykresli¢ linie poziome o wysoki 0,5 m ponad gorne kragzie otworu wylotowego oznaczajje
Hs i Hz , i zmierzy wzniesienie ponad poziom kanatu z dokfaanpdo 1 cm.

W przypadku, gdy pofeenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sa wysokéci wykreslonych
linii z odchyleniem + 2 cm, wowczas mma obliczg Vw.

Na tej samej zewagtrznejscianie studzienki oraz na wszystkich pozostatyeteay wykresli¢ linig
dopuszczalnego patenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroteenae spowodowa
WYypOr.

Po czasie w ggu ktérego podniosto szwierciadto wody gruntowej porej dopuszczalnego, lecz
umazliwiajacego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przepanlza si przeghd badanego odcinka
przewodu, a w szczegolém studzienek, czy nie wygiuje przenikanie wody gruntow@yiadczce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadkietg stwierdzenia natg oznaczy miejsce i
przyczyre nieszczelngéci.

Po usunjciu usterek i ustabilizowaniueszwierciadta wody gruntowej natg rozpocaé¢ pomiary
mierzac z doktadnécia do 1 min. i wysoké&é zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz
i w kinecie studzienek hs na gornym i dolnynfidiw badanego przewodu. W czasie trwania proby
szczelnéci, nalezy prowadzé obserwagj co 30 min, i roki odczyty potaenia zwierciadta wody na
zewmntrz i w kinecie poszczegoélnych studzienek.

Doktadna¢ odczytow Hz do1lcmi hs do 5 mm.

Odczytsredni Hz stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopmaine przenikanie wody do przewodu
Vw.

Infiltracja wod gruntowych Vp do witrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi
przeptywu obgtosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnejdzience odcinka przewodu, dla
sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwaniayptdi obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (nd)
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z doktadnécia do 0,0001 .

Odchylenie wynikdw pomiarow obliczagsiv procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltragj

Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna praezy¢ w

czasie t godzin trwania préby szczeitipwielkosci Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr+ 0,3 Fs) . t w dm3

- wykonanych monolitycznie Vw = 0,04 (Fr + F$) . w dm3

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptapatdchylenie wynikdw pomiardw nie powinno
przekroczy 10%, a dla przewodow kanalizaggiekowej nie jest dopuszczalne.

6.24 Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona przez pomiar wysokai zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
PVC powinna wynosico najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu aytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnéci ubicia jej z bokdéw przewodu.

Pomiar naley wykona z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecaj niz 50,0
m.

6.25 Badanie przepompowstiekow

Badanie poprawrigi dziatania przepompowiciekéw polega kontroli:

- montau i pracy pomp,

- montau ptywaka,

- pofaczen kroccdw zbiornika z ruroaigami ssawnym i ttocznym,

- montau zasilania w energielektryczn,

- montau zbiornika przepompowni przez @dkiny zewrtrzne.

7. Odbidr robot

Wymagania ogolne podano w ST.00.00.00.

Odbiér techniczny cgciowy

Przy odbiorze nalg/ sprawdz¢ zgodnd¢ robot z DokumentagjProjektow.

Do odbioru nie powinien liyprzedstawiony mniejszy odcinek kanata migdzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbidr poszczegolnych faz robét podigyah a mianowicie: zakryciu: podia, przewodu i
studzienek.

Przedt@one dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na mi@pnami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmupjca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przgé poprzeczne kanatdw, profile
powykonawcze oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmeg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnuatraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

c) Dane odnénie punktoéw nawizania sytuacyjno - wysokociowego wraz z rgna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegayzdis i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczce jakagci wbudowanych materiatow.

Odbiér techniczny kiecowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoiczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagbgraniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.
Przedi@one dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfrie odbioréw czsciowych.

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznychlegzowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej padEw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

d) inspekcja kamerowozemagbw kanalizacyjnych nieprzetazowych (jakoazaiik t&ma z
przeghdu).

Zapisywanie i ocena wynikow batla
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Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badgrzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny by ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisandddennika Budowy lub do niego dmizone w
sposOb trwaly i podpisane przez nadzor techniczay oztonkdw komisji prowadzej badania.

Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctrpalzna& za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zaki@sdt zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagaprzy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, naje
dary faze robot uzna za niezgodsm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priad& do

ponownych bada

8. Przepisy zwizane
Normy
BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08

PN-64/H-74086
PN-H-74051:1994
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/02
PN-88/H-74080/03
PN-88/H-74080/04
PN-53/B-06584
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

BN-67/8936-01

PN-93/H-74124

Rury bezcieniowe. Rury betonowezelbetowe.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Rury i ksztattki bezoieniowe. Ogélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu.
Kregi betonowe izelbetowe.
Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.
Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagamiadania.
Wiazy kanatowe. Klasa A.
Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa A.
Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa B.
Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
Rury betonowe. Budowa kanatow w epach.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne
Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj
Stekanalizacyjna zewgtrzna.
Obiekty i elementy wypogania, Terminologia.
Drogi samochodowe. Odprowadzenid agadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Zwigczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montoewa

nawierzchniach xytkowanych przez pojazdy i pieszych.

PN-85/B-01700

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

BN-62/6738-03

PN-88/B-06250
PN-85/B-23010

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997
PN-79/B-06711

Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodoggi i kanalizacje.
Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badaniy pidbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarteptieewodow wodoaigowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Beton hydrotechniczny. Sktadnikidoe:.
Wymagania techniczne.
Beton zwykty.
Domieszki do betonu.
Klasyfikacja i okréenia.
Zaprawy budowlane zwykie.
Materiaty budowlane.
Woda do betondéw i zapraw.
Cementy. Terminy i okienia.
Cement. Klasyfikacja.

Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych.
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PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRmdziat, nazwy i
okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotvne. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i ok&denia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotvne. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okéenia.

DIN 1999 Separatory do cieczy lekkich.

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i poliestyrenowy.
BBA-95/3119 Dwucienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.
BBA-95/3119 Dwaucienne rury drenagwe z polipropylenu.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaha
PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzywcztych. Systemy przewodowe z
niezmikczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Mggania ogolne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzywcztych. Systemy przewodowe z
niezmkkczonego polichlorku winylu do przesytania wody.riru

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzywcztych. Systemy przewodowe z
niezmgkczonego polichlorku winylu do przesytania wody zkatki.

Inne dokumenty

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru ilatj rurocagowych

Z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poliegriu. Zewstrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC, PE
i PEHD.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych. Tom II.

Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kkrecyjne pohczeniowe,

KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Uwaga: Wszelkie roboty efie w specyfikacji naley wykona w oparciu o obovezujace normy i
przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST - 02 Roboty ziemne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST-
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacgihtecznej SST-02 (zwanej dalej SST9 s

wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét ziemnych zwizanych z budow sieci

kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wekaz przepompowniamiwchodzcych w zakres

zadania pod nazw

Siet kanalizacji sanitarnej Czaszkowo - Piecki .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokuinpemetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot oltiych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy kanalizacji sanitarnej i przepompoob@mug:

a) wykonanie wykopéw mechanicznie na odktad w grurtdat. Il wilosci 11724m3

b) wykonanie wykopow mechanicznie z odwozem gruntgruntach kat. 11l w ilosci 722,8 m
c) wykonanie wykopdéwegcznych na odktad w gruntach kat. Il w ikzi 592m3

d) umocnieniescian wykopdéw na niektorych odcinkach ;

e) zasypanie wykopow z odpowiednim gsggzeniem;

Szczegobtowy zakres , rodzaj idtd robot podano w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. roboty ziemne liniowe — cz$¢ rob6t budowlanych polegajych na odspojeniu i
przemieszczeniu spgtem mechanicznym lubeecznie okrélonej ilosci mas ziemnych do
rzednej podanej w dokumentacji technicznej wzditasy projektowanej sieci oraz zasypanie
tego wykopu;

1.4.2. wykop otwarty oscianach nachylonych— wykop, ktérego skarpy posiaddgw. bezpieczne
nachylenie od 1:0,5 do 1:1,5 w zatesci od rodzaju gruntu okéone w dokumentacii
technicznej wraz z klasyfikacivystpujacych w poditau gruntow;

1.4.3. giebokosé¢ wykopu - roznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.4. wykop ptytki- wykop, ktorego giokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.5. wykopsredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. wykop g¢boki - wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. odklad tymczasowy- miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozysich w czasie
wykonywania wykopow, do wykorzystania do zasypkkapu;

1.4.8. wska&nik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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01 - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MYm

1.4.9. warstwa ochronna zasypu grunt nieskalisty, mineralny, sypki, drobno krednioziarnisty
do obsypki przewodu do wysaod® 0,3 m ponad wierzch rury.

2. Grunty na trasie wykopow
2.1. Ogdlne wymagania dotygz gruntu z wykopdw w przypadku ichyeia do zasypki przewodow i
wykopu

Podstawowym kryterium wykorzystania urobku z wykogla celow wykonania warstwy
ochronnej i zasypki wykopu jest spetnianie przeangrwarunku zagszczenia do odpowiedniego
wskaznika oraz warunkow dla przewidzianych dla warstwiironne;j.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow do zasypki

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny przez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy zasypki. Gruntyygetne do zasypki magby¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stargpmadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lgdac nadmiarem okjosci
robét ziemnych, zostaty za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym mnbudowa nasypow lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rOwnoaveej obgtosci gruntdw przydatnych zerodet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do zasypki, dloee powinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad staty. Zapewnienie terenéw na odkladzgado obowiazkéw Zamawiajcego,
o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatbowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Materiatem zasypu w strefie warstwy ochronnej l{pipiecznej dla przewodu) powiniencby
grunt drobno lubsrednioziarnisty wg PN-74/B-02480 — rodzimy lub dewibny — zagszczony
recznie ubijakiem po obu stronach przewodu oraz de. Wy8 m ponad wierzch rury przewodowej.

Podiaze naturalne lub podsypka podéo wzmocnionego powinny umlbwia¢ wiasciwe
wyprofilowanie spodu przewodu - pod® naturalne zastosowavytacznie na gruntach suchych
piaszczystych gwirowo piaszczystych z zastizaniem posadowienia przewodu na nienaruszonym
spodzie wykopu.

Zagzszczanie gruntu powinno &yvykonywane warstwami o gr. < 15 cm przy gsarzeniu
recznym i < 30 cm przy zagzczaniu mechanicznym. Wilgo#gogruntu zagszczanego powinna by
rowna optymalnej lub wynosimin. 80% jej wielkgci.

Wymagany wskanik zag;szczenia, wilgotn@& optymalr i pozostate warunki zw. z podiem
naturalnym okréa norma PN-74/B-02480. W przypadku zasypywania opyk w istniegcych
drogach o nawierzchni ulepszonej, nigdite jest osigniccie wskanika zagszczenia co najmniej 1,0
(osiagnicty w trzech miejscach na di. max. 100 m przy optymjawilgotnasci gruntu) — przy
trudnaci oshgniecia takiego wskanika zagszczenia naley zasipic goérm warstwe zasypu
wzmocnion, podbudow drogi.

3. sprzet
3.1.Sprzt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazk mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@mpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegivansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna ®dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizéer

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robot

Przed przyspieniem do rob6t ziemnych nalewykona prace przygotowawcze jak rozbiorki
ogrodzé oraz usunricie kolidupcych drzew na trasie budowy a ngstie wytyczenie osi
przewodow, badanie gruntu, ustalenie miejsc do agdéwia i sktadowania urobku oraz uzyskanie
zezwolenia na zegie pasa drogowego.

Wykonywanie wykopdw wraz z ich ewentualnym odwediém naley w miar mazliwosci
prowadz¢ od najnkszego punktu aby zapewrngrawitacyjny odptyw wod opadowych w dét po jego
dnie. Przy wykopie mechanicznym spéd wykopu pozmistaa poziomie wyszym o 15-20 cm od
rzednej projektowanej bez wzglu na rodzaj gruntu.

Bezpieczne nachylenigian wykopow ze skarpami w przypadku gruntéw niéstyoh wynosi
min. 1:1,5 (zalecane w opisie do robot ziemnychrejgkcie budowlanymvynosi 1:1) — przy innych
gruntach oraz przy wykopach o gt. > 4m nachyleniene by¢ okreslone w dokumentacji techniczne;.

Wydobyty grunt powinien hy skiadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomigdzy krawedzia wykopu a odkladem wolnego pasa terenu min. 1,0lankdmunikacji — w
przypadku braku maiwosci zachowania powaszego warunku, wydobyty grunt winien dy
odwieziony na odktad tymczasowy lub odpowiednioegméty.

5.2. Doktadné¢ i wymagania wykonania elementow robot ziemnych

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie pow przekracza+ 10 cm za tolerancja
dla rzdnych dna nie powinna przekra¢za3-5 cm w zalenosci od rodzaju podiza.

Odchylenia spadkéw nachylonych skarp wykopdéw rmiwipny przekracza+ 5% a samego
podtaza wzmocnionegat 1 cm w stosunku do projektu.

Odchylenie uzyskanego poprzez odpowiednie badesieeznika zagszczenia gruntu nie
powinno by wigksze od — 2 %

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienj@wymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absxét ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna obowizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiérdiom gruntu nadawaw catlym okresie
trwania robot spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie woéd z odwodnienia wykopéw do isticigih zbiornikbw naturalnych i
urzadzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.4. Odwodnienie wykopow

Projekt przewiduje e&ciowe odwodnienie wykopow (poprzez begmainie pompowanie
wody z wykopu) z uwagi na obecitona tych odcinkach wody gruntowej. Technologikanania
wykopu musi umaliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robot ziemnych najezachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznpowgnien by mniejszy nk 4% w przypadku
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gruntéw spoistych i nie mniejszy n% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych
roboét na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot
ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ i odprowadz. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Zasypanie wykopow.

Zasypk nalezy prowadz¢ warstwami stosar odpowiednie zaggzczenie gruntu. Wymagania
odnanie stopnia zagszczenia zasypki podano w p.2.2.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohétmych

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadaimyobot. Wyniki
przeprowadzonych baflaalezy uzna za pozytywne jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione.

W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
1. sprawdzenia zabezpieczenia wykopow przed zalanieda;w

2. badanie | pomiary szerokd , grubdgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego;

3. badanie wskanika zagszczenia zasypki wykopu

sprawdzenie skarp wykopu poditém stateczriwi zw. z obcizeniem odkladem i
srodkami transportu;

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarawest m3 (metr sZeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektowns, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 5.2 daty
wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w OST .
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i aahat nasrodki transportowe,
— transport urobku z wykopu na miejsce odktadu i wi@bem;
— zasypanie wykopu;
— zagszczenie gruntu;
- odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwazane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gtleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praprektow

3. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierifigmagania i badania przy odbiorz
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceaw. podatnyc

podtaza przez obarzenie ptyt
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5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
6. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Posadowienie begpdnie.

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych — roboty ziemne.

2. Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa
1998.

3. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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E.01.10.04. BUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ

KABLOWEJ NISKIEGO NAPIECIA
Wstep
Przedmiot Specyfikacji (S)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii svymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowlinii elektroenergetycznej kablowej niskiego nggpa rozdzielczej okjej
niniejszym kontraktem.
Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres robot olafych Specyfikagj
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnai umazliwiajace i majce na
celu wykonanie budowy linii elektroenergetyczneplkavej niskiego napicia rozdzielczej.
W zakres prac wchodz
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowaga aa utéaonym w rowie kablu,
- utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,
- utozenie rur ochronnych na skeaywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- utozenie kabla w rowie kablowym,
- wciaganie kabla do rur ochronnych,
- monta zfacz kablowych.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacja zgodne z odpowiednimi normami i ollemiami
podanymi w DMU.00.00.00.
Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wieloytowych pokczonych réwnolegleatznie z osprgem, utezone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwoch adzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utone g jedna lub w¢cej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii- napecie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych dczenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.
Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla puwsz#todzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogkzeniem od
gory.
Przegroda- ostona utaona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych uradzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywagklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego uedzenia podziemnego.
Zbli zenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorypdlegiaé miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dreggomunikacyjma itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania pézelgib oston zabezpiecaaych i w ktérym
nie wystpuje skrzyowanie.
Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najeiej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgici przewodzacych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.
Ogolne wymagania dotyaze robot
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Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w DMU.00.00.00.

Materiaty

Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w DMU.00.00.00.

Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych naty stosowa kable uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz
zgodne z Rysunkami.

W kablowych liniach elektroenergetycznych riglstosowa kable typu: YAKY 4*240mm,
wedtug PN-93/E-90401, o napgiu znamionowym do 1 kV.

Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtlowice powinne b¥ dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinne l&yzgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06.
Piasek

Piasek do uktadania kabli powinien odpowi@dgymaganiom BN-87/6774-04.

Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalestosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym
Zaleca st stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznion®g®V o grubéci 0,5 - 0,6 mm, gat.l,
spetniajcej wymagania BN-68/6353-03.

Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.
Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie gizsza nk 20 cm.

Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanke klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utgenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstywygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napu do 1 kV zaleca sistosowa rury dwuscienne z
polipropylenu csrednicy wewrtrznej nie mniejszej z2il50 mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/C-89205.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budow nalezy dostarczéatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatéw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez layniera (dozor techniczny) robét.
Sktadowanie materiatdbw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folimwinny by przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celest@amknitych i suchych.

Rury na przepusty kablowe mplgy¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwamgch
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami naley umieszcza na utwardzonym
podtazu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadaiwa pryzmach.

Sprzt

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w DMU.00.00.00.

Wykonawca powinien posiad@astpujace maszyny i Spetu:

- spawarki transformatorowej,

- zagzszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do Dn:15 cm,

- wciagarki mechanicznej z naglem elektrycznym 5 - 10 t,
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- zespotu prdotworczego trojfazowego, przewego 20 kVA.
Transport
Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w DMU.00.00.00.
Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych materiatéw i elementow orazzpleczone przed
ich przemieszczaniemesnasrodkach transportu.
Wykonywanie robot
Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét podano w DMU.00.00.00.
Trasowanie
Wytyczenie nalgy wykon& zgodnie z warunkami projektowymi.
Wykonanie rowéw kablowych
Row kablowy powinien miegtebokas¢ minimum 0,8 m. Szeroké rowu powinna b§ nie
mniejsza ni 0,4 m i nie mniejsza hiobliczona wedtug ponszego wzoru:
S= Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
Sd -$rednice zewetrzne kabli w warstwie

a - odlegtéci pomidzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.10
Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykortazgodnie z normpPN-76/E-05125.
Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable naley ukilada na dnie rowdw kablowych zeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubéci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej same] grubm. Nastpnie
nalezy nasypé warstwe gruntu rodzimego gruboi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zagygpaintem.
Zaleca st: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowlkavego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru roboét ulegajych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynéso najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlega@go ochronie odlegio te nalezy uzgodné z kompetentnymi
witadzami terenowymi.
Odlegta¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinng@sic minimum 0.50m.
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli
0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia atmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lisiblowe]
powodowany przezasiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.
Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mma zginé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimggcia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku
kabli jednaytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiankgabli o izolacji polietylenowej i o
powtoce polwinitowe]j oraz kabli wiekytlowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejo
liczbie zyt nie przekraczagych 4.
Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym
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W miejscu skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel naly zabezpieczyrurami stalowymi grednicy wewrtrznej nie mniejszej ii
100mm i dtugéci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmawaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, male
zwrdcic uwag, aby rura ochronna zatona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu sthonac
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych nayjezwrdoci uwag:, abysrednica wewastrzna rury
ochronnej nie byta mniejszaz8.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniaroahronnych nie powinny opieraic o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez
materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego ltdngi uszczelniagcej.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaltg sve wretrzu
rur ochronnych.

Zapas kabla

Kable w rowie powinny b§utozone w jednej warstwie, fdtiie z zapasem 1 - 3 % diugorowu,
wystarczagcym do skompensowania uiovych przesungé gruntu.

Przy mufach zalecagpozostawienie zapasu kabla 1.0 m.

W przypadku wecigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kpblainien wynosi potowe
podanej wyej wartcgci z dodaniem 2.0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe

Kable utazone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach skiawania z
istniefacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eaj do rur pod ulicami.

Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna catej dtugsci i szerokéci oznaczona fadi z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mié grubg¢ co najmniej 0.5mm. Szerodfolii powinna by taka, aby
przykrywata ut@gone kable, lecz nie mniejszazrdOcm.

Krawedzie pasa folii powinny ggac co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza nk szeroké¢ trasy ut@aonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawagoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

Montaz osprztu kablowego

Do faczenia i zakaczenia kabli natey stosowé osprzt kablowy spetniajcy wymagania polskiej
normy PN-90/E-06401/01-06.

Montaz osprztu kablowego powinien liwykonanyscisle wedtug instrukcji lub kart
montaowych danego producenta.

Dopuszcza gistosowanie tywanych, nieuszkodzonychezi osprztu (np.zeliwnych kadtubéw
muf), ale po uzyskaniu zgodyayniera.

Pohczenia i zakaczenia kabli naley wykonywa w warunkach ograniczggych maliwosc¢
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zestvanych (wilgoci, pytoéw itp.) na izolagjkabli oraz
montowanych pakczer i zakaiczen.

Przy montau muf naley zachowa nastpujace warunki:
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Wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montaowych; szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza i 1.5m, a diugét nie
mniejsza ni 2.5m.

Poszczegolne mufy na kablach jedytowych tworzicych uktad tréjfazowy powinny gy
przesungte wzgkdem siebie o odlegéé (mierzor wzdtuz trasy) rowm co najmniej dtugéci mufy
z dodaniem 1.0m.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopemgea s¢ ustawé namiot
niezalenie od pogody.

Pod namiotem nie wolno ogrzeivaalewy kablowej, ponadto na czas operowania oywvart
ogniem z przestrzeni pod namiotem aglasura¢ materiaty fatwo palne.

Montaz mufy naley wykonywa nieprzerwalnie ado czasu zaki@zenia prac.

Odlegtaci miedzy kablami utaonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasza tabela.

Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtas¢ w cm

L.p. Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

sieci do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do nie mog Si¢
zasilania urzdzea oswietleniowych z kablami tego 25 stykat

samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na
nankcie znaminnowe <ieci wigze n¥ 1k\/ ;
4 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe g 10

sieci stze nk 1kV inie przekracque 10kVz

5 Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe

sieci wyzsze nk 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
7 Kabli réznych wytkownikow 50
8 Kabli z mufami gsiednichkabli | —mm- 25

Odlegtaici migdzy kablami utaonymi w ziemi od innych uedzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnydébzonych
bezpdrednio w ziemi od innych ugdzer podziemnych zamieszcza pgsua tabela.
Llp. Najmniejsza dopuszczal
Skrzyzowanie lub zblienie odlegta¢ w cm

Pionowa przy [Pozioma przy
skrzyzowaniu [zblizeni

1 Rurociagi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i ruroggami z gazami palnymi o | Dz.U. Nr 45, poz.243 z 198Pr
2 |Rurocagi z cieczami palnymi 1%3; Nr 115, poz.513 z
3 [Rurochkgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ng r

0.5 at ?%ie \%ékszvmpn'z Xa' = Dz.U. Nr 139, poz.686 z
4 Rurocigi z gazami palnymi o émieniu wyzszym ni 4 1995r

5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
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Llp. Najmniejsza dopuszczal
Skrzyzowanie lub zblienie odlegtas¢ w cm
6  |Czgsci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustréj, podpora, odgika)
7 [Sciany budynkow i inne budowle, np.tunele, kanaty g 50
wyjatkiem uradzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji (100 - mgdzy [250
9  |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostory kabla i wedtug- PN
1 |Skrajny koniec podkfadu toru manewrowego i boogitoR SZYNY  |66/E-0502
kolejowej, nie przystosowanej do trakgji elektryegna®0 - Mkdzy .
zamknitym terenie zaktadu przemystowego ostor kabla i 807
dnem rowu
odwadniagceg
0
1 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa wg Zarzdzenia Nr 16
atmosferycznych Ministra Gospodarki
Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-
1972r.
") Dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony| z
rury stalowej o diugei wedtug tablicy 5.4.11.
%) Dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony| z
rury stalowej o diugei wedtug tablicy 5.4.11.
®) Jezeli z uzasadnionych wzgléw odlegtéé ta nie mae by zastosowana, dopuszcza s
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nglstosowa ostony otaczage.

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dttigohrony kabla przy skrzgwaniu z
rurociagami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekamnnymi wodami, podaje possza

tabela.
Rodzaj obiektu Rodzaj Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
LL.p krzyzowanego zabezpieczenia
: kabla
1 Rurocig podwdjne Dlugos¢ kabla na skrzyowaniu z rug z
przykrycie kablalodaniem co najmniej po 50cm zzkia|
strony
z Dlugos¢ kabla na skrzyowaniu (z drog wraz
3 kraweznika z kraweznikami) z dodaniem co najmniej p
mi BN erm 7 kadei etrenv
4 droga (ulice) Ditugaos¢ kabla na skrzyowaniu z drog wraz
kolowa Z rowami z rowami do zewgtrznej skarpy rowu z
odwadniaimechanicznie dodaniem co najmniej po 100 cm z#ej
cymi wytrzymate Dlugaos¢ kabla na skrzyowaniu z nasypem
rury, bloki drogi z dodaniem co najmniej |100 cm 2z
betonowe Iub Dlugaos¢ kabla na skrzyowaniu z torem wraz
_kanaty z rowami do zewgtrznej skarpy rowu z
na nasvnli dndaniem cno naimniei no 100 cm zRAi |
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Dlugos¢ kabla na skrzyowaniu z nasypem
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
5 2 rowami kazdej strony
6 tor
kolei
na nasypie
7 Rzeka lub inne W miejscu wygcia kabla spod wody, na
Wody ostona diugcici od najnkszego do najwiszego
otaczajca powodziowego poziomu wody, z dodaniem
co najmniej po 50 cm z kdej strony

Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykohagodnie z przekrojami poprzecznymiaonymi na Rysunkach.
Dla wykonania przepustoéw pod drogami zastogomay osrednicy 160mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydytozone w jednej warstwie obok siebie.

Po ut@eniu rur, ich kace naley uszczelnt pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nglewrdcic uwag: na to aby:

Glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi
od gornej powierzchni rury ochronnej byta niemraajsiz 0.20m, natomiast odlegi®od gérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza #i0.70m.

Gilebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaigigo drog powinna by taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od diveurodwadniajcego drog minimum 0.50m
Szerokdc¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

Wykona komok robocz dla maszyny przewiertowej. okas¢ komory uzaleniona jest od
gtebokadsci utozenia rur, natomiast szera¥oi diugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanego
urzadzenia przewiertowego.

Ustawic na dnie komory roboczej uidzenie przewiertowe w sposob ooy przez wytyczne
montau konkretnego ueglzenia

Wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu.

Po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu gtizenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalgy zasypa.

Montaz ztacz kablowych

Montaz ztacz kablowych naley wykona& wedtug instrukcji montau dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotycgzce montau i kolejncci wykonywanych robot, a
mianowicie:

- wykop pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanieagkza na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,

- podhczenie kabli do zkza

- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe

Ochrona przeciwpoaniowa

Jako ochroa przed poraeniem stosuje si- zerowanie lub uziemianie (Szybkie \Wgtanie
Zasilania).

Uziemienie zcz kablowych

Konstrukcg ztacza kablowego naky uziemt.
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W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilzggo, naley utozy¢ bednark stalowa
ocynkowan 30*4mm dtugdci okoto 50m i padczyt ja elektrycznie z zaciskiem uziemaaym
ztacza kablowego.

Przy hczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiemmiejacym zhcza kablowego zwroei
uwag;, aby pohczenie wykonane zostasouba o srednicy co najmniej 10mm.

Wartas¢ rezystacji uziemienia powinna dyie wicksza nk 5Q.

Wykonanie uziemienia opisano w pkt. 5.5. Specyiikdc31.02.13.

Kontrola jak@ci robot

Zasady wykonania kontroli robét

Ogolne wymagania dotyaeze kontroli jakéci rob6t podano w DMU.00.00.00.

Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska producentéw atesty stosowanych
materiatow.

Badania w czasie wykonywania rob6t

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podkeggimiary poprzeczne rowu i zgodsiaich
tras z Dokumentacja Geodezyjn

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooinna przekracza0,5 m.

Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédirmwymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na pawlie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- gicbokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wymiog by¢
uznane za dobre,7eli odbiegag od zatlaonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%o.
Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwwdfaz naley wykonywa przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nalguzna za
dodatni, jeeli poszczegolneyly nie map przerw oraz j@i poszczegolne fazy na oburaach linii
Sa 0znaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna
za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym do 1 kV,

0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-938B401.

Proba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siewykonywanie
proby nap¢ciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Pr@b
napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

Izolacja kadejzyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warci rownej 0,75 nagiia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.
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Wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 300'A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhdgonie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢
pradu uptywu 100 A.

Ztacza kablowe

Przed zamontowaniem nalesprawdz¢ czy zhcza kablowe lub ich €%ci odpowiadaj tym
wymaganiom Rysunkow, ktérych spetnieniezadoy¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez
demontau podzespotéw.

Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

Stan pokry antykorozyjnych.

Ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow
moacych znale¢ sie pod napgciem.

Jaka¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

Jaka¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu z¢za kablowego na fundamencie riglsprawdz:

Jaka¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstruk@tacza kablowego.

Stan powtok antykorozyjnych.

Jaka¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych.

Zgodndaci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemgptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan padczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawwcopie
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykonywiaco 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej ni60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najavykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog by¢ gorsze od wartei podanych na Rysunkach lub Specyfikaciji.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkajych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po zaka@czeniu robot.

Odbidr robot

Ogolne wymagania dotyaeze odbioru rob6t podano w DMU.00.00.00.

Przepisy zwizane

Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élaa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe.

Projektowantaudowa.
PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizaejinie kablowe.
Osprzio kabli o napiciu znamionowym
nie przekraczagym 30kV.
PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
Osptzlo kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30kV.
Rokenia i zakaczeniazyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
Mufy przelate na napicie nie przekraczage 0.6/1kV.
PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
Mufy kablowe napgcie przekraczage 0.6/1kV.
PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
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Gtowice gtrzowe na nagcie powyej 0.6/1kV.
PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.

Gtowice napetrzne na nagcie powyej 0.6/1kV.
PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewnajbezpieczastwo.

Ochrona pilingmorazeniowa.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne nageapznamionowe 0.6/1kV.

Ogodlne wymagairbadania.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogolnego

zastosowania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lynkowana.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robaigmane.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z stgtznionego polichlorku

winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchoigdwych. Piasek.
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoiarowe

Inne dokumenty

- Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz.Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

- Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w speamarunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia @rz&nia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy (Dz. U. nr 120/97 poz. 844,94f02 poz.
811). Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2008/rsprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlani@h U. Nr 47/03 poz. 401).

- Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.9351r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 .

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.19®%r.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. zpo

Zmianami.

Opracowat:
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