SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAZWA ZADANIA:rozbudowa , przebudowa drogi gminnej /ul.Rolna/ wraz z

budowg niezbgdnej infrastruktury technicznej.

INWESTOR: Gmina Piecki ul. Zwycigstwa 34 11-710 Piecki

BRANZA: drogowa, sanitarna, elektryczna

OPRACOWAF,; %<

Mragowo 07.2018r.






SPIS TRESCI

D. 00.00.00. WYmMagania 0ZOMIE...........ccvvuevveeeerrrernenetenesssssssresessrsessessscessessassssssssssssnsassssssnsassesmssensenssmeseseses 3

D.G1.01.01 ROBOLY POIMEAIOWE. .........ouiiiiitirieiiiisieerasiee e aeeetneeeene e esesteeeresevenen e aereneeesserannens 12
D.01.02.01. Usunigeie drzew I KIZEWOW. .........oeuuiee e et e e ee e e 15
D.01.02.04 Rozbiorka elementOw ArOg..........ocooiuiuuieeieiiiiiieerie e eeeeee e eeerteeeee st e e e eeeeeeeneeans 16
D.01.02.02 ZAjECie MUIMUSIL. ......uiiie ittt e s e e et e e et e e e e s e e s e e e 18

D. 02.01,01. Wykonanie wykopow
D.04.02.01A Geowlbknina ulozenie
D. 04.02.01. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych

D. 05.03.23 A. Nawierzchnia z betonowej Kostki BruKOWE] .........oceoeieiieiiiiiiinieinn e 4]
D. 07.01.01. Oznakowanie POZIOME. ..... .. c..ovuiieriiiiiieieae e e e e eeeeet e eeee e st e e eseeeeeeaens 48
D. 07.02.01. OznaKOWANIE PIOTIOWE. ............oeevuuieeeeiiiiseereetnneaeaeennaaeeeseersreees et s eaee s eraeeeens 56
D. 08.01,01. Krawezniki DELOMOWE. .. ........oiiviiiiiiiiieeiie e reee e s e e e e e et e e e e e e i) 63
D. 08.03.01. Betonowe obrzeza ChodmKOWE. ............eeivivoeueirtiiiriernirtreeeairr e ireer e e taa e e e eeeens 67
D.08.02.02 ChodniKi......... ..ottt ee e 71
D. 06.01.01 HUIMUSOWARIE. .. .......vu e eeeeeieeeeeaeeiiece v e e e e e e e e et et aasaeasaeber s te e s s eeeneeneeea 75
D.07.07.01 OSWISHIENIE AIOZ.......ccveuiiriit it e et ee e et s et et e e e e e e e e e e eieeeeee e n e 77
D.03.02.01 Kanalizacja dESZCZOWE. ........ .. vooeiieeeeeeeeeeeer ettt e e e e e ettt e e e e e eae s e e e e e eeeeeeerenneans 85
D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii elektroenergetyCznych. .......ccooeevrviviiiaiinnin e 92

D.09.01.01 Zielen drogowa ..............cccoeveeiiiiiiniiniieiieeerannn, PO PP PRSP 100






D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00 — ,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostana wykonane w ramach zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna
w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury techniczne;j.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako Dokument Przetargowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo§é techniczno — uzytkowa (droge) albo jego cze$é stanowiaca odrgbny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

14.2. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub  postoju  pojazdow oraz ruchu  pieszych  wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dgiennik  budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.4. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.6. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji nawierzchni,

1.4.7. Laboratorium — drogowe lub inpe laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.8. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

1. Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

2. Podbudowa zasadnicza — gorna czgé¢ podbudowy speiniajaca funkcije nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sklada si¢ z jednej tub dwoch
warstw.

3. Podbudewa pomocnicza — dolna czg$é podbudowy spelniajaca, obok funkeji nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.9. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.10. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoscei przemarzania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

L.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminic okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacii
projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone
Tub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.






1,5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzglednizjacym podziat na Dokumentacje Projektowa
®  Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy.
®  Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej (np. projekty tymczasowej organizacji ruchu).

1.5.3. Zgodnos¢ rebot 7 dokumentacjq projektowq i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inspektora Nadzoru stanowia cze$é umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru, ktory podgjmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialtu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty Ilub roboty nie bgda w pelni  zgodne z  dokumentacja projektowa Iub  SST
i wplynie to na niezadowalajaca  jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang ~ zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchern, projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od poirzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nisodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w migjscach i ilogciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy nie  podlega  odrgbnej  zaplacie i przyjmuje  sig, 2ze  jest  wlaczony
w ceng konfraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony érodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
¢ ufrzymywad teren budowy w stanie bez wody stojacej,
¢ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyezacych ochrony srodowiska na terenie i
wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosei dia oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszcezeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
mozliwo$cia powstania pozaru.

® O o »

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;,

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostegpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowicdzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy, '
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonaweca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiladcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot, O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz hedzie z nimi wspotpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obcigzeri osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska
on wszelkie niezbgdne zezwolenia od whadz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadagiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ladunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy
w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy.

Podczas realizagji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szezegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, Zze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Qchrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakorficzenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momeniu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pdiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposGb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie znakaw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgiu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Zrodia uzyskania materialéw.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowigdnie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego irddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego, zrodla uzyskajq zatwierdzenie.



Wykonawca  zobowigzany  jest do prowadzenia  badan w celu udokumentowania, ze  materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnognych wladz na pozyskanie materialéw ze Zrodet miejscowych whaczajac w to
Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacij¢ zawierajacq rapotty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez, siebie metode wydobycia i seleke;ji,
1 uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrédet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacii terenu po ukonczeniu robét,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢c zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, Kkiore zostaly wyszezegolnione
w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci, Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaci
okreslongj partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

®  Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekeii,

¢  Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscn nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspekior Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to Koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Jub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed wizyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badait prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ (jesli zajdzie taka potrzeba) lub projekcie organizacji robot,
zagkceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowe;j, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego vzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé spregt jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang praez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie Z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzor, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezainych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$é zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, proiektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okresionymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokiadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w

dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w  normach i  wytycznych. Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  Nadzoru uwzgledni  wyniki  badai  materialow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia

z przeszlodci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig. Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1, Program zapewnienia jakoSci (PZJ).

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli zajdzie
taka potrzeba), w kidrym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czg$¢ ogblng opisujaca;

e organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementow robét,
system (sposob i procedure) proponowangj kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badari),
sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzorn
b) czesc szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
e  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia porniarowo — kontrolne,
rodzaje i iloé¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed ugrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
clementow robot,

®*  sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom



6.2, Zasady kontroli jako$ci robét.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwose L] okreslone w SS§T, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacie, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nicograniczony dostgp do pomieszezes laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, 2e moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwerm wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, Probki dostarczone przez Wykonaweg
do badar, wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosei, o
ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru fub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptagji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektor Nadzoru projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badast (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dia celéw kontroli jakodci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u
Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikagji systemn kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad zgodnosé materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawic wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swaj koszt. Jezeli wyniki tych badas
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dedatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatoéw i robot z dokumentacja projektowa i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonaweg.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowiace przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania nosnoséei przez obciazenie plyta statyczna (badanie VSS) w migjscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku koniecznosei przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badat prowadzonych na zlecenie Inspektora Nadzoru przez laboratorium
Zamawiajacego Wykonawca zapewni na swoj koszt obsluge geodezyjna.

6.7, Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

e certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

s deklaracjg zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:

v Polska Normg lub

v' aprobat techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt
1 i ktore spetniaja wymogi SST.



W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynik6w tych badan beda dostarczone przez Wykonaweg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego, Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (o ile taki bedzie wymagany) i harmonogramdw robét,
terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélinych elementdw robot,
przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w rabotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
®  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
®  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakoscei materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do wstosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma
uprawniefi do wydawania polecers Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z  clementow  robSt.  Obmiary  wykonanych  rob6t  przeprowadza si¢ w  sposdb  ciagly w  jednostkach  przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w prograntie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki de odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru,

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) — (3) nastgpujace dokumenty:
e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.



(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokotwigk z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenic Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1, Ogéblne zasady obmiaru rob6t.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powijadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysi¢ lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesigeznej platmosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie
okreslonym w umowie fub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilosci rob6t i materialéw.
Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
Hosci, ktore maja byé obmierzone Wagowo, beda wazone w tonach fub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiadac wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norin zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bgda  przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robat, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razic braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatgeznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
s odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
¢ odbiorowi cze$ciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcyeh zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,
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Gotowosé danej czgsei rob6t do odbioru zghasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu nastgpnego dnia od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakod¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poriary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czedci robot. Odbioru czgéciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbibr ostateczny robot.

Odbiér ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia
roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w dalszej czgsei.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacia projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych
i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rabot poprawkowych lab robét uzupelniajacych

w warstwie $cieralnej lub robotach
wykorniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektows i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniegjszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5, Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeéli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZ),
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawic wszystkich wynikow badah i pomiarow zalaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i ew. PZJ,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiadcicielom urzadzen,
s pgeodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzorn ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbi6r pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresic gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny
rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogéine.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozygji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowag:
e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
®  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wiliczaé podatku VAT. }
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczeg6lnione.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreglone w ww.
dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

¢  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacvch z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan,
tymczasowq przebudowe urzadzen obeych.
koszt utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatel,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowarych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
° Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ¥. - Prawo budowlane (Dz. U. Ny 89, poz. 414 = p6iniejszymi zmianami).
Prawo geodezyjne i kartograficzne . Ustawa = dnia 17 maja {989r(Dz. U. Nr 30,poz.163 z péiniejszymi zmianami)
Rozporzqdzenie MGPiB z 19.12.1994 ¥ (Dz. U. Nr 10)
Rozporzqdzenie MGPIB z 21.02.1995 ¢ (Dz. U. Nr 25, poz. ¥33 z dnia 13 marca 1995 r.)
Rozporzqdzenie MI z 3.07.2003 r (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)
Rozporzqdzenie MI z 2.09.2004 r (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r. z péniejszymi zmianami).

® & ® 5 & & 5 5 @ o 0

D. 01.01,01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z realizacja
zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminne;j - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbedne;j infrastruktury technicznej.

.2. Zakres stosowania SST.

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym
wpkt.1.}

1.3, Zakres robét objetych SST,

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z realizacjg zadania: majacych na celu wytyczenie osi trasy
i punktow wysokosciowych przy robotach drogowych. oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
®  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy

i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi, zataman linii, punktow posrednich wyokraglen),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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e zastabilizowanie punktow w sposeb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialnty za jakosé wykonanygh Robot oraz za zgodnosé ich
z Dokumentacja Projektowa.

2. MATERIALY.

Do utrwalenia punktéw glownych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
diugosci okoto 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy. powinny mie¢ $rednicg od 0,15
do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do  stabilizacji  pozostatych  punktéw  nalezy  stosowa¢  paliki  drewniane  $rednicy od 005 do 008 m
i dlugosci okolo 030 m, a dla punktbw utrwalanych w istniejacej nawierzchni  bolce  stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZET.
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 12.00.00.00.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktow wysokogciowych naleiy stosowac nastepujacy sprzgt:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
®  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiaznjacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (zgodnie z obowiaznjacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zghaszaé roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzié czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa  zgodne
7z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawigjgcego. Zaniechanie
powiadomienia [nspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawoy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktéw wysokosciowych.
Punkty wierzchotkowe i inme punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoh trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow

betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi odcinka drogowego, a takze przy kazdym obiekcie
inZynierskim.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych kszialtownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru .

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw pafstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie trasy.

Tyczenie trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Diugosé trasy powinna byé wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowsj nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowej.

Usunigeie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekroj6w poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopéw na powierzehni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dia poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migjscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié wedtug og6inych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5. 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00.

7.2, Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy.

8. ODBEOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
Odbiér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy przedmiotowych ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
®  sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych i punktéw wysokosciowych,
®  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
®  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ¢wentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
L

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

s koszty ewentualnych pomiaréw geodezyjnych do badan prowadzonych przez Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

®  Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
®  nstrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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®  [Instrukcia techniczna G-4. Pomiary syfuacyjre i wysokosciowe, GUGIK 1979,
®  tyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1983.
®  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z :
rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t:
- mechaniczne $cinanie drzew
7@  mechaniczne karczowanie pni drzew wezesniej usunigtych,
Bah wywoz karpin, pni i galezi z wycinki drzew
1.4, Okre§lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podapymi w OST D.00.00.00
. Wymagania ogolne". ’
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

2. MATERTALY
2.1. Usupigcie drzew
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew stosowac:
= pily mechaniczne,
«  spycharki gasienicowe.

4.1. Trapsport pni, karpiny i galezi :
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ ciagnikiem kolowym z przyczepa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogclne".
5.2. Zasady oczyszczania terenn z drzew
Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew oraz krzewow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazang miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne przerobienie na miejscu galezi.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow.
Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Wiadajacego terenem.
W obrebie robdt nie wystepuja drzewa o wlasciwosciach materiatu uzytkowego.

5.3. Usuniecie drzew
Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasyp6w i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy< przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosei

Sposob Zniszezenia pozostatosei po ysunigtej roslinnosci powinien byé zgodny
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wskazane jest przerobicnie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, w sposob odpowiadajacy zaleceniom producenta sprzgtu,

Nieuzyteczne pozostalosci po przerébee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce

z terenu budowy. Pozostalodci po karczowaniu nalezy wywiezé na wysypisko. Nie przewiduje si¢ spalania na placu budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola rob6t przy usuwanin drzew
Sprawdzenie jakosci robot polega na wiznalnej ocenie kompletnosci usunigcia ro$linnoci, wykarczowania korzeni i zasypania dofow.
Zaggszezenie gruntu wypelniajacego doty powinno spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
6.2. Kontrola robét przy przesadzaniu drzew
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu :
. wielkosci i zabezpieczenia bryly korzeniowej
. wielkosci i zaprawieniu dotow
. regulamosci pielenia i podlewania

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka obmiarowa

. Jednostkq obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew jest sztuka.

. Jednostka obmiarowa wywozu karpiny, pni i galezi jest metr przestrzenny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogé6lne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega :
. sprawdzenie doféw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt. 7.
Cena wykonania robot usuwania drzew obejmuje:
*  wycigeie i wykarczowanie drzew,
*  wywiczienie pni, karpiny poza teren budowy oraz wywiezienie lub przerobienie galezi na korg drzewna
*  zasypanie doléw
uporzadkowanie terenu

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP.

1.1, Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z realizacia
zadania: rozbudowa przebudowa drogi giinnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbgdnej infrastruktury technicznej.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionym
wpkt.1.}

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z realizacja zadania: jak pkt.1.1 majacych na celu
wykonanie n/w robot rozbidrkowych elementéw drogowych:

rozebranie nawicrzchni z masy mineralno — asfaltowej grubosci 7 cm mechaniczne
rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cementowo — piaskowej
rozebranie obrzezy betonowych

rozebranie chodnika z ptyt drogowych

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej/odzysk kostki/

rozebranie podbudowy z kruszywa naturalnego

wywoOz materiatow z rozbidrki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru:

¢ ladowarki,

o diwigi

. mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

e drodki transportowe

Drobne roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagamia og()lhe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2, Wykonanie robé6t rozbidrkewych

Roboty rozbiétkowe elementéw placu obejmuja demontaz plyt drogowych zelbetowych w miejscach bardzo znacznej deformacji powierzchni placy
lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nic¢ staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzory.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbidrki nie nadajgce sie do wykorzystania nalezy odwiezé z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru na odlegloéé do 0,5 km.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™,

6.2, Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach powinno speiniaé odpowiednie wymagania dotyczace zageszczania
gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z rozbidrks elementow drog jest:
¢ dla nawierzchni betonowych, bitumicznych, z plyt betonowych i kostki betonowej, podbudowy betonowej — m* (metr kwadratowy)
o dla bariery energochlonnej — 1 m (metr biezacy)
e dla kraweznikéw, obrzezy — m (metr biezacy)
e dla wywozu gruzu z rozbiorki — Mg (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

17



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy patnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
®  mechaniczne rozebranie elementéw betonowych,
e ew. przesortowanie materiaty uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem poza zakresem robot.
e zaladuneck i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

®  PN-S5-0225 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
®  BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu na zadaniu: : rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wpkt1.k.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte W ninigjszej specyfikacji dotycza  zdjecia humusu w ramach robot przygotowawczych
i obejmuja: zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 20 cm i odwiezignie na odklad .

1.4, OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.

3.2, Spruet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
spycharki,
spycharko - fadowarki,
tadowarki
réwniarki
lopaty, szpadle i inny sprzgt do reczmego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie rob6t sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e  koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Do wykonania robot zwiazanych ze zdj¢ciem warstwy daminy nadajacej sig do powtdrnego uzycia, nalezy stosowag:
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¢ noze do cigcia daminy wedlug zasad okreslonych w p. 5
e  lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu
zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Zgodnie z Dokumentacjgq Projektows zdjety humus nalezy odwies¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na halde z pozniejszym jej
wykorzystaniem na zagospodarowanie skarp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy zaktadaniu trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek fub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dia bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru,
wedlug faktycznego stanu wystepowania, Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regulamych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe frasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp,
daming nalezy zdjacé w $posdb, ktéry nie spowoduje jei uszkodzen
i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub
w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra, Grubosé darniny powinna wynosié¢ ed 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig
jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie daminy, to nalezy ja magazynowaé w regulamych pryzmach. W porze rozwoju
ro$lin daming nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy skladowaé warstwami na przemian trawq do gory i trawa
do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiezé na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspekiora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00.
Sprawdzenie Jjakogci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) zdjgtej warstwy humusu
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00.

QOdbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzorn, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawcg. Odbidr powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentuainych poprawek bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.

Cena 1 m® wykonania robot obejmuje:
e  zdjecie humusu gruboéci 15 ¢m wraz z odwiezieniem na odklad na hatdg z przeznaczeniem do ew. pdznigjszego wbudowania,
*  zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpu



D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW,

1. WSTEP.
1.1, Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw na zadaniu: :
rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Roina w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury technicznej.

1.2, Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza :
®  wykonanie koryta pod nawierzchnie ~ wykopy wykonywane koparka podsigbierna 0,4 m® z transportem gruntu III kat. samochodami
samowyladowczymi na odlegtosé 2 km .
e wykopy wykonywane koparka podsigbierng o poj. tyzki 0,40 m’ z transportem gruntu samochodami samowytadowczymi na nasyp,

dowiezienie ziemi z ukopu na nasypy .1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢é¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terent i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
L.4.4.Wykop plyeki — wykop, ktérego glebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop Sredni — wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Wykop gleboki — wykop, ktérego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej noénosci, charakteryzujacy sig znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.8.Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.9.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10.0dlktad — migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.11. WskaZnik zageszczenia grunm — wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzor:

gdzie:
pd— gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),



Ps. - maksymalna gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.12. Wskainik rétnoziarnistosci — wielkosé charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru;

- d60
U=—2
d ic
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo ~ $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
.- Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét,
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY).
2.1. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia,
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzory.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezipne przez Wykonawcg poza teren ) budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowazngj
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Grunty pochodzace z wykonywania
poszerzen moga zawieraé domieszki prochnicy, wowcezas powinny byé wywiezione na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkow
Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw. ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.

3.SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizagji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

drobny sprzet do wykonywania r¢cznie wykopow.

4. TRANSPORT.
4.1, Ogéine wymagania dotyczgce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport gruntéw.

Wyb6r $§rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii
odspajanja i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé érodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania
i wbudowania grunta (materialy).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopbw i nasypéw.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopic lub nasypie, od osi projektowanej niec powinny byé wigksze niz +10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szerokosé korpusu nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planic.
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Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymaina glebokos¢
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umacnienia powierzchni.

§.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych,

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych clementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na speinienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczgnia.
Zageszozenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zaggszozenia (k). podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszezenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Streja korpusu

_ Minimaina wartosé I, dla: KR 3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokoscei od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggsceic do warto$ci L. podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagnicte przez bezposrednie zageszezanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, nmozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki,

0 ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyiej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapicnia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych. wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robot
ziemuych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robat.
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowanin zgodnoscei z wymaganiami okreslonymi
w ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrécié na:

e odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosoi,

e zapewnienie statecznodei skarp,

e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,
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doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka sbmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT,
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach I - V kategorii obejmuje:

® ¢ @ & 9 o ®

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i

wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-B-02480. Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw,
PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-5-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02. Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
i podioza przez obcigzenie plytq. .
BN-77/8931-12. Oznaczenie wskainika zagessczenia grunitu.

10.2. Inne dokumenty.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

D.04.02.01A GEOWEOKNINA
1.1, Przedmiot SST

nawierzchni podatrnych

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ulozeniem
warstwy z geowlékniny w ramach przebudowy ul.Rolnej w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotwa specyfikacja techniczna (SST) jest dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyminionych w pkt.1.1.



1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy geowtokniny,
stanowiacej cze§¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$c nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazeri od ruchu na podloze. Podbudowa moze skiadaé sig z podbudowy zasadniczej i

podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzehni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.3.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.4. Geowloknina — materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktorych spbjnosé jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np.

dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogobne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogéine™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. 00000 Zgodno$é materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustalenjami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z aprobata techniczna.
2.2.2. Geowloknina
Rodzaj geowldkniny i jej wladciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej lub ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowltékniny moina korzystaé z ustaleft podanych w zalaczniku 2.

Geowloknina moze by¢ skladowana na placu budowy w nicuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tuleje tub rure metalowa, ktére zaleca si¢
zdejmowa¢ przed momentem whudowania.

Rolki geowl6kniny nalezy skladowaé w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwolié na skladowanie rolek nie opakowanych przez okres diuzszy niz tydzien. W
przypadku wadliwego skiadowania, nalezy usunaé wierzchnig warstwe geowlokniny, jako nieprzydatna do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania,
geowloknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowlokniny nalezy przestrzega¢ zaleces: producenta.
2.2.3. Elementy mocujace geowidkning do podloza

Do przytwierdzania geowtokniny do podloza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow stalowych srednicy okoto 12+16 mm. Pret powinien byé
zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mieé cz¢éé pozioma, dociskajaca geowlokning do podtoza, np. odgiccie w ksztalcie litery U,
przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje sie na zakladach i krawedziach paséw geowl6kniny.
2.2.4. Piasek do wyrownania podloza
Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowaé piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych uszkodzié geowlokning.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

a) ukladarki do ukladania geowlokniny o prostej konstrukciji, umozliwiajace rozwijanie geowtokniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
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b)  drobny sprzgt pomocniczy, jak pita, noz, nozyce, miotek itp.

Sprze¢t powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdw lub propozycii Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolmymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowloknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, chroniaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
- ulozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozciaé geowlékning,
- przestrzegania zaleceni producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowlkniny,
- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowlokniny ze $rodka transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykenania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukgja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejruja:
1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny,
3. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktore moghyby uszkodzié geowlokning,

wyréwnanie powierzchni gruntu podloza, np. przez §cigcie tyzka lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okolo 5 cm roztozonego recznie bez
zaggszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowl6kniny

Geowlokning nalezy ukiada¢ r¢cznie lub za pomoca ukladarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca sig
sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajacy wymiary pasm, kierunek postgpu rob6t. kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadéw, sposob faczenia itp.

Folig, w kt6ra sg zapakowane rolki geowldkniny, zaleca sig zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci
rolki mozna jq przeciaé pita.

Geowtokning nalezy tak uktadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania, Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W
niektorych przypadkach pasma mozna uklada¢ wzdiuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzegaé zachowania zakiadu pasm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. whitymi w grunt pretami w ksztaleie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najezgéciej na budowie za pomocg zszycia, polaczen specjalnych itp,
Nalezy zwracaé uwagg, aby nie uszkodzié geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i polaczenr. W przypadku dysponowania waskimi pasmami
(1,5 + 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukiad taki zapewnia skuteczna
dwukierunkowa wspélprace materiatu,
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Niedopuszezalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po ulozonej geowlokninie.
5.5. Roboty wykeiiczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykenczeniowych nale2a prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

=100 odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
—{000C niezbedne uzupelnienia zniszezonych w czasie robot elementow robot,
~ITUEC roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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(- uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

~LJ50 ew. wykonaé¢ whasne badania wiadciwogci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,
~CE3000C sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

o o Czestotliwosé badan »
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Wartosci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z ] Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa, 1 raz projektowej
2 Oczyszczenie i wyréwnanie podloza Cate pocltoze Wg pktu 5.3
3 |Prawidiowo$¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 |Zabezpieczenie geowlokniny przed
przemieszczeniem, prawidtowosé polaczen, Tw. Weg pktu 5.4
zakotwien, ew. balastu itp.
5 |Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdéw i maszyn Jw. Wg pktu 5.4
6 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” 1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine™ [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhior robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platno§ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

warstwy odcinajacej z geowlokniny obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-~ oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  wykonanie rob6t przygotowawczych,

-~ ulozenie geowlokniny wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przgprowadzenie pomiarow i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

~704) roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu

robdt podstawowych,

~[JW0CL prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét

itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymalo$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
3. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)
4. PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych

wymiaréw poréw



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw lezacych powyzej. Warstwe odcinajaca uklada sie
pod konstrukcja nawierzchni i moze stanowié:

a) cze$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowana pod warstwa odsaczajaca,

b)  samodzielng warstwg zlokalizowang na podtozu, gdy istnicje obawa nasiakania (nawilgacania) gruntu woda, a podbudowa jest z materialu ziamistego
(sypkiego).

Warstwa odcinajaca chroni przed przenikaniem gruntu podloza w dolna czg$¢ podbudowy i tym samym przeciwdziala zmniejszeniu si¢ uzytecznej
grubosci podbudowy.

1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajgcej przy odwodnieniu podloza nawierzchni

(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43,
poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsaczajaca gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spelniony warunek szczelnosci warstw
okreslony zgodnie z wzorem Djs/dgs < 5, gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi §5% ziaren gruntu podioza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze by¢ spetniony, to migdzy tymi warstwami powinna by¢é ulozona warstwa odcinajaca o
grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarmionego gruntu lub wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 2

ZALECANE WLASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 |Masa powierzchniowa g/m2 >400 -
PN-EN ISO 10319 [2
2 |Wytrzymalo$é na rozciaganie kN/m >10 2
3 |Wydtuzenie przy maksymalnym obciazeniu o <100 PN-EN ISO 10319 [2}
(] -
' N-EN ISO 12236 {3
4 |Przebicie statyczne (metoda CBR) kN z2,5 FISEN B
5 |Ch i 6 PN-EN ISO 12 4
Charakterystyczna wielko$é porow Qgs m <015 SO 12956 {4]




D.04.02.01. WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotern niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z realizagjq
zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbgdnej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych
mechanigznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwiazanych i
hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do wykonania n/w
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

~  podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 niezwiazanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 25 cm dla kategorii ruchu KR 2 i
KR 1

—  podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego (/31,5 nigzwiazanego stabilizowanego mechanicznie grubodei 10 , 15cm cm (nawierzchnia
chodnikow i wjazdow)

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzehni ~ konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdow na podloze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowa¢ jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca podstawowq funkcje w rozioZeniu naprezen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa,

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdow oraz ochrone nawierzchni
przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzehni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy
odsaczajacej.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okrgslonym skladzie ziarmowym (d+D), ki6ry jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z regyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Nawierzchnin ; mieszanki niezwiqzanej —nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywanin
ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiazanych o cigglym uziarieniu.

1.4.7. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwodci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartosé
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosdci oznacza, e nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.8. Partia — wielko$é produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dziclona (np. fadunck wagonowy, ladunck samochodu cigzarowego, barki) lub
hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo§é wyprodukowang
w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do ognaczania poszczegdinych wlasciwosci (symbole i skrity) przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(aktualnie
w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:
CBR - kalifornijski wskaZnik nosnosci, wyrazony w procentach [%l];
ko — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wediug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 — wymiar boku oczka sita, przez kt6re przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna,
[mmy];
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, fmm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, fmm};
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Qg — umowna srednica poréw geowldkniny fub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub
geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Oy powinna byé podawana pyzez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY.

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogdine wymagania dowczqce materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1.2. Kruszywa

Lp. Wlaseiwose

warstwa mrozoochronna

poutucowa pomacnicza nawierzelni (roginwey ¢ iqronej

ruchem

poadbacl wa zasainicza navwierzeini irogowej

obeiqeonej ruchem

KRi+KR7

KRI:KR2

KR3:KR7

KR1+KR2

KR3-KR7

1 Zestaw sit #

0.063.0,5. 1.2, 4, 5,6, 8. 11.2: 16; 22.4: 31.5. 45. 5

6:

63i90

Wiystkie wymiary krus:ywa s3 dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie na
mokro)

G.80-20,
Gr 80,
Ga75

G.80-20,
Gy 80,
Gy 75

G.80-20,
Ge 80,

G.80-20,
Gy 80,
G.75

G, 80-20,
G 80,
G, 75

Kategorie ogélnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o0 D>2d

przy:

D/d< 4

Gy

GTar

GT.y

GT. 20/15

GT. 2015

Dfd>

GTyg

GTxar

GTxe

GTe 2017,5

GT¢ 20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciaglym uziamieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTNR
GT,NR

GTsNR
GT.NR

GTr10
GTa20

GTg20
GT,20

GT10
GT520

Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-32)

1) wskaznik plaskosci,

katevoria nie wifsza niz

Flso

Flgy

Fly

Flso

lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4
p

kategoria nie wy#sza niz

Skss

Slss

Slss

Skss

8iss

Kategorie procentowych zawartosci
zigren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren calkowicie

5 zaokraglonych w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

CS(HO

Coo

CNyo

Zawarto$é pytow ") w kuszywie wg
PN-EN 933-1

fdckhxnmm:

Focktarowana

fdd;luw:m

Odpormnos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o cigglym

7 uziarnieniu uziamnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAy

LA

E

QOdpomos¢ na fcieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kateuoria nie wyZsza niz

MppNR

Mpg35

Mpe3$

M35

M35

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasiakliwost @ wg PN-EN 1097-6,
10 rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
WyZsza niz

WA 3,2

WA2

WAz2

i Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1

ASxp

ASNR

ASyp

ASyg

ASye

‘Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN
1744-1

Snr

Statosé objetodci zuzla stalowniczego
13 wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza m:

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Rozpad krzemianowy w 2uzly
14 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w suzlu
15 wielkopiecowym kawalkowym wg PN-
EN 1744-1, p,19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Skladniki rozpuszezalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3

17 / gnieczyszezenia
dot. kruszyw naturalnveh)

Zawartos¢ skladnikow kruszyw grubych
z recyklingu, oznaczona wg PN-EN
933-11, wymagane kategorie nie wyzsze
niz:

R starowans
ROUE detarorana
Rb deklarowans
Ra gektaronans
RE vettarowna
X
FL jo-

RC gesdarowann
REUg sextsrowans
Rb detctaramana
R geuterowana
R astarowans

I
FL jo-

RC detturonans
Reug antomwana
Rb deklanowana
L RT—
LT-pR—

5
FL jo-

R stserowana
RCUE gekteroriana
Rb deklarowana
| Je—
RE stsarowana
Xy
FL 1o~

RE yextarowana
ROUE dektarowana
Rb deklarowana
LW —
R gektucownna

N
FL jo-

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mum)
Wy katezoria

SBLa

SBra

$B1a

SBra

SBra

Mrozoodpornosé kruszywa (frakeja
20 referencyjna do badania #8/16mm) wg
PN-EN 1367-1,

kateuoria nie wvisza niz

F,4 ~ skaly magmowe i
przeobrazone

F4 - skaty magmowe i
przeobrazone

¥, — skaly
magmowe i
przeobrazone

F, — skaty
magmowe i
przeobrazone

F, - skaly magmowe i
przeobrazone

Skiad minsratnoiczny

Krus
zywami
stosowanymi
do mieszanek
niezwiazanyc
h 53
kruszywa
naturalne,
sztuczne i z
recyklingu,
ktore
spelniaja
wymagania
SST zgodnie
z Tablica 1 i
norma  PN-
EN  13242.
Kruszywa
pochodzace z
réznych
zrodet
(naturalne,
sztuczne oraz
z recyklingu)
maja spetni¢
wymagania
w calej
mieszance.

Tabl
ica 1
Wymagane
wiasciwosci
kruszywa do
mieszanek
niezwigzanyc
h (kategorie
wedlug  PN-
EN 13242)

2.1.3. Woda

Wod
a do
produkeji
mieszanek i
ewentualnie
do
pielegnacji
wykonanej
warstwy
powinna byé
zgodna
z PN-EN
1008. Bez
badan
laboratoryjny
ch  mozna
stosowac
wodociggowa,
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wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzié¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niczwiazana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwiazane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad misszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na skladnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodel.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieni¢ i ggstos¢ objgtosciows,
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wilasciwe zaggszezenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wiaSciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

w przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu
i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko — mechaniczne nalezy wykonywa¢ po S-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wiasciwosei mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne
i toleraneje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroéznicowanych warunkow produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnoéci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki  kruszywa  powinny  by¢é  tak  produkowane i sktadowane, aby  mialy jednakowe  wihasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng
wilgotnoscia w trakcie zageszczania. '

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadact
wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN — EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < D | 31,5 mm, przeznaczongj do
warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajgoa jest wymagany rowniez wspotezynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszezalnos$é jest wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna peni
Jjednoczesnie funkcj¢ warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukeji nawierzehni np. przez
zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zaggszezenia Is = 1,00 powinna charakteryzowa¢ si¢  wspolczynnikiem  filtracii ki >  8m/dobe  (0,0093cm/s).
W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowad sig wspolczynnikiem filtracji
kio > Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niczwiazane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ulozonej bezpostednio na podiozu gruntowym powinny spehiaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronna a podlozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

15 < 3
dgs 0

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podiozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe odcinajaca, zapewniajaca spelnienie tego warunku,
albo odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwoséci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza sie z warunku:

ds

S0

|,

=1,2

]

Masa powierzchniowa geowlékniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?,
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2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwiazane: /31,5,

2.3.4.2.Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spelniaé wymagania
przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$é i ciaglo$é uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 90% uziamieni zbadanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkeji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2 Porownanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV — tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)|
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +§ - +8

Wartodci uziamienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte migdzy granicznymi wartosciami podanymi na
odpowiedniej krzywej uziarnienia (rys. 1 i rys. 2) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spelnia¢ wymagania ciaglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3 Réznice przesiewdw przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$§¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewéw |%(m/m)|
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowana nastepujaca mieszanka niezwiazana: 0/31,5.
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2.2.3.5.2. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niszwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé wymagania przedstawione na

rysunku 3.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$é uziarmienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 3 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w
okresie do 6 miesigey powinno spelnia¢ wymagania podane
w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 3. Uziamienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niczwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy . podbudowy
Lp. Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej zasadnicze]
KR10O KR30O
KR1OKR7 KRI1OKR2 KR3DKR4 KRSIKR7 KR2 KR7
Uziarnienie mieszanki
l niezwigzane] 0/31,5 0/31.5 - 0/31,5
Maksymalna zawartosé
2 | pylow, kategoria nie UF;s UF12 UFp UFy, UF,
WY2sza niz:
3 mll*[él‘lz’la]na zawartosé LFux LFa LFin LFam LFyg
Zawarto$¢ nadziarna,
4 | Katozoria nie nizsza niz: OCo OCs OCo OCs OCs
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Uziarnienie

Krzywe
uziarnienia wg
TYS.

Krzywe uziarnienia wg rys.

Krzywe uziarnienia
Wg Iys.

Tolerancja przesiewu —
poréwnanie z warto$cig S
deklarowana przez
dostawce

G,

Gs

Ge

Ga

Gs

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE co
najmniej

5

o7

Jednorodnosé uziarnienia
~roznice w przesiewach

Gs

Jako$¢ pylow oznaczona
wg PN-EN 933-8
zatacznik AY na frakeji
0/4 (SEy), po
pieciokrotnym
zageszezeniu metoda
Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, wartoéc nie
nizsza niz:

30

30

30

35

30 35

10

Odpomosé na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14 mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WY#sza niz:

LAs

LA40

LA3S

LA3S

11

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
M pe

deklarowana

deklarowana

deklarowana

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpomosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1:

-skaly magmowe
i przeobraZone
¥4

-skalv magmowe
iprzeobrazone
K4

-skaly magmowe
iprzeobrazone
F4

-skaly mowe
i przeobrajone
F4

=skaly mowe i
przeobrazone F4

13

Wartos¢ CBR® {%] po
zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszezenia co najmniej:

>35
do wskaznika
zageszczenia
1~1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h,

=80
do wskaznika
zaggszezenia I
=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

>80
do wskaznika
zaggszezenia I
=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

>80
do wskaznika
Zaggszczenia I
=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

>80
do
wskain
ika
7aggsz
czenia
1:=1,¢
i
mocze
nin w
wodzie
96 h,

=120
do
wskazni
ka
Zageszez
enial
=1,03 1
moczeni
uw
wodzie
96 h,

14

Wodoprzepuszezalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po
zaggszezeniv wg metody
Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0,
wspotczynnik filtracji k,
cO najmniej:

0,0093

Brak wymagan

Brak wymagan

Brak wymagan

Brak wymagan

15

Zawartos¢ wody w
mieszance zaggszczangj,
[%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej
metoda Proctora

7001100

80100

8001100

16

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydziclonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3 — wskaznik

Far

Fxe

Flso

Flsy

Flso
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plaskosci, kategoria nie
Wy2sza niz

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(=4mm) wydzielonego z
17 | kruszywa o ciaglym Shw SIg SIss Slss Slss
uziarnieniu wg PN-EN
933-3 — wskaznik ksztattu
we PN-EN 9334 _

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub Crr Csono Coorz Coors Coon
w kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggltym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3, kategoria nie |
| niZsza niz:

18

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR17JKR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta fub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywa¢é si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5 KR 7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu micszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby
utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [Y6(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji
powyzej 5000 m’ dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanki 0/31,5 mm sugeruje si¢ sktadowanie tej mieszanki w haltdach nie wyzszych niz 5 m wysokosci a przy
zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka tub wykonanie innych zabiegoéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy skladowaniu.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne”. Sprz¢t do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez
wykonawcg tak aby zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozkiadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowac mozliwo$é segregacji
1 zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynacd
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0° C w czasie
uktadania.

5.2. Przygotowanie podioZa
Podloze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej
dla zaprojektowanego ukiadu warstw.

5.3. Dostawa mie¢szanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja whasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna byé nawilzona optymalnie w catym przekroju.
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5.4.1. Grubos$é warstwy z mieszanki niezwiqzanej

Grubos¢ zaggszezanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli  nawierzchnia  skladaé si¢  bedzie =z  kilku warstw to  kazda warstwa omsi  odpowiadaé  wvmaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstegpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inspektorem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami
SST. )

5.4.2. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzié przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw
projektowych.



Kontrolg zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Dla kontroli moduléw E i wskaznika odksztatcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowaé metodg obciazen ptytowych wg zalacznika
B do normy PN-8-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E] do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inspektora.

Do obliczenia moduiéw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

3XA4p
Eip= 4XAs D

{p— roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 {MPa]

Os — przyrost osiadania odpowiadajacy Cp [mm]

D — srednica ptyty [mm].

Za zgodq inspektora dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialow i przy uzyciu sprzetu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek prébny, jeZeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odeinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie wymaga.

Wielkosé odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ {od 300 m? do700 m?).

Wykonawea moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili polozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOF

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoéci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Dia wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niczwiazanej, wykonawca musi przedstawié inzynierowi,
inzynierowi budowy do akceptacji wszystkic niezbgdne dokumenty wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych
materialéw do akeeptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inwestor. Akceptacja materialéw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesiac (w przypadkn przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosié 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé
w  oparciu o ustalony system poboru prébek w  zaleznosci od  kategorii ruchu  przewidzianegoe na  dangj  drodze
z czgstodcia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno sig odbywaé zgodnie
z normg PN-EN 932-1 z hatd skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwiazana do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dia kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywaé sig w trzech r6znych miejscach po szerokosci i diugosci
dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Migjsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspolnie przez inspektora i wykonaweg na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrolg zaggszczenia oraz posnosei warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy
PN-5-02205 lub badaniu wskaznika zaggszezenia wg normy BN-77/8931-12 i no¢nosci E2 wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwiazanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2,
lub wskaznik zaggszezenia IS b4 1,0 i no$nosé warstwy E2 jest zgodna
z dokumentacja projektowa.

Wymagania w zakresie nosnosci warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu przedstawia ponizsza tabela

Wymagana noéno$é na
Lp. Kategoria ruchu powierzehni doinych warstw
| konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i podbudowa pomocnicza)
1 2  _— 3
1 KR1-KR2 _ E2>80MPa |
2 KR3-KR4 ~ E2>100MPa
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3 KR5-KR7 E2 > 120 MPa

Wymagana no$noéé na warstwie podbudowy zasadnicze)

4 KRI-KR2 E2 > 150 MPa

5 KR3-KR7 E2 > 180 MPa

Minimalna czgstos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na
3000m>.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nognosci 1 zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgstosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami
od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica S. Minimalna czestosc oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

. . Minimalna czgsto§¢ badaf i i
L.p. Badania i pomiary pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownosé podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczay 10 razy na 1 km = 0,5%
5 Rzedne wysokosciowe ;?dzs m w 3-cch wyznaczonych +1/-2em
6 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej
7 Grubo$¢ warstwy (min 1 raz na 2000 m?) +10mm / -15 mm

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnic warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie fub zerwanie do glgbokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyZej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtome zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnic powinny byé
naprawione przez spulchnienie fub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupelmione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

6.5.2. NiewlaSciwe zageszczenie i/lub. nosnosé
Jezeli zageszezenie i/lub nosnoé¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkic roboty niezb¢dne do zapewnienia

wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Jednostka obmiarowa dia podbudéw zageszezanych mechanicznie jest m?
wykonanej podbudowy.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru  robot podano w  SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje sig za  zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
~  sprawdzenie podioza (naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktdry odpowiada za uszkodzenie)
—  przygotowanic mieszanki
-~ transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—~  rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
-~ utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powolan nie datowanych nalezy stosowaé ostatnic

wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niczwigzane ~ Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci - kruszyw - Czgéé 5 Wyposazenie podstawowe

1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci Ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu —~ Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpomosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestoéei ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN }367-2 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnik6w atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw ~ Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci,
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czedé 2: Metody okreslania ggsto$ci i zawartosei wody. Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN 1328647 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika noénosci,
natychmiastowego wskaznika noénosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.05.03.23 A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
1. WSTEP.

L1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawicrzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa
niezbednej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej specyfikacji  dotycza  zasad  prowadzenia  robot  zwiazanych z  wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej gr.8 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cm

1.4. Okreélenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzete — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.4. Syczelina dylatacyjna ~ odstgp dziclacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcefi temperaturowych, wypelniony
okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.
2.2.1. Betonowa kostka brukowa.

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005+AC 2007, powinna posiadaé aprobate
techniczna, wydana przez uprawniona jednostk¢ (Instytut Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym
w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okrelone przez odpowiednie procedury badaweze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Dopuszczaine wady wygladu zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne — wykwity w postaci bialych plam — powstaja w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania gatunek 1
Stan powierzchni licowe;: - . .
s tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor weding katalogu producenta jednolity dla danej partii
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- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda
- naloly wapienne

Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce

niedopuszczalne
dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni bocznych:

2 | dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
I - dopuszczalna wielko$é (dtugosé i szerokosé) 30mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy przvlicowych | niedopuszczalne IR
Uszkodzenia krawedzi pionowych
4 | - dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

20 mm x 6 mm

- dopuszczalna wielkosé (dugo$é i glebokosé)

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zawietrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odtadzajaca w warunkach

Mrozu.
Zatgcznik
normy ‘Wymaganie
| Lp Cecha PN-EN
| 1338
| L Ksztalt i wymiary
: R o . Réznica pomigdzy dwoma
Dopuszczalne odchylki od zadeklarowanych Dilugosé Szerokosé Grubose . - S
11 wymiarow kostki <100 mm ¢ +2 mm +2mm +3 mm pomiaram gruboém te)
- - - samej kostki < 3mm
Odchylki plaskoéci i pofalowania  (jesh Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300mm), przy Wypuktosé Wkigstosé
1.2 | dlugosci pomiarowej: C
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2.0 mm 1,5 mm
‘Minimalna grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy
13 kostek dwuwarstwowych) ¢ o mm
2 Wiaseiwosci fizyczne | mechaniczne
Zadna kostka nic powinna mieé¢ wytrzymalosci na rozciaganie niz
2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozupaniu F 3,6MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm przy
rozlupaniu mniejszej
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 oznaczenia i p szerokiej $cierngj [ Bohmego
22 GiH
normy ) wg zal. G normy wg zat. H normy
'. <20mm <18000mm*/5000mm’
3. | Odporno$¢ na warunki atinosferyezne (kryteria stosowane lacznie)
1 Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie z D | Ubytek masy po badaniu wartos¢ érednia <0,5kg/m’ przy czym
a udziatem soli odladzajacej kazdy pojedynczy wynik <1,0ke/m?
3.2 | Nasiakliwos¢ E Warto$¢ srednia nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
g5 gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow
41 | Wyglad J 8) @ nie dopuszcza sig rozwarstwieri w kostkach
dwuwarstwowych
@ ewentualne wykwily nie sa uwazane za istotne
o) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element
B) Kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury
¥) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé pordwnane z
42 | Teksturaizabarwienie J prébka producenta, zatwierdzona przez odbiorce.

&) Ewentualne réznice w jednolitoéei tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwodciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne
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Uwaga. Naloty wapienne ( wylkwity w postaci bialych plam ) mogq pojawiac sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacyi.
Powstajq one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wysigpujgcych w betonie i zanikajg w trakeie uytkowania

Producent jest zobowiazany do wydania oswiadczenia o spelnieniu prze wyrb whasciwosci wymienionych w tablicy 2 w oparciu o badania typu
oraz wdrozony Zakiadowy System Kontroli Produkcji.

2.2.2. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane
i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke, zaprawy i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo ~ piaskowa:

v kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg  normy PN-EN 13242 o  kategorii uziarnienia  GF80
i zawartoSci pylow f10.

v' kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 o kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartodci pylow T setarowans (ax do 10% pylow).
v cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1
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¢  do wypelniania spoin i szczelin
v kruszywo drobne 012 wg nosmy PN-EN 13242 o kategorii uziamienia GF80
1 zawartosci pylow f3.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno adbywaé si¢ na podiozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Woda stosowana do wytwarzania podsypki cementowo — piaskowej powinna pochodzi¢ z sieci wodociagowej lub innych zrodel zaakceptowanych
przez [nspektora nadzoru spelniajacych wymagania normy PN-EN 1008.

2.4, Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej.

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sig:
®  recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,
e  mechanicznie przy Zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukiadarek), skladajacych sig z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wlagciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym
dokumentom {normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo — piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT.

4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu.
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Trapsport materialéw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymalosei na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé
zaladunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT,

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podioze i koryto.

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projekiowa.

Koryto pod podbudowsg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymagagiami SST D-04.01.0J LKoryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3, Konstrukeja nawierzchni.
Konstrukeja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa,
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowej oraz
podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo — piaskowej i wypelnieniem spoin
zaprawa cementowo ~ piaskowa, obejmuja;

e wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzgzy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo — piaskowej,
ufozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo — piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanic jej do ruchu,

5.4. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu 5 cm, a wymagania dla materialow na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3,
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Podsypk¢ cementowo — piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
e wspdlczynnika wodno — cementowego od 0,25 do 0,33,
e  wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nigeiu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dloni
Sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozscielenie podsypki cementowo — piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Rozdcielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zaggszezarkami
wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo — piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyla cala grubo$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desei ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 °C.
Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 ° C do +5 °C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. UloZenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosei. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw.
polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzent uzupelnia sie kostka cieta, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypece cementowo — piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okolo pdlmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oposu dla ubicia kostki ufozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozona pawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek,

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z osiong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzeczaym ksztaltak.
Ewentualue nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubicin nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

$.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne.
3.5.5.1. Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spain pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo — piaskowa, spelniajaca wymagania pkt, 2.3.

Zaprawe cementowo — piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$é. Spoiny mozna wypelnié
przez rozlanie Zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szezeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilZzona wodsg.
Zalewa powinna calkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawq cementowo — piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo — piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych 1 z réznymi deseniami ukiadania.

5.5.5.2. Szezeliny dylatacyjne.
W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo — piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo — piaskowa, nalezy przewidzied

wykonanie szezelin dylatacyjnych w odlegltosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni

w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny byé wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.3, Sposob
wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-05.03.04 a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami,
przy przyczélkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywa¢ szezeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu,
Nawierzchnig na podsypee cementowo — piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo — piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé

warstwa wilgotnego piasku ] grubosci od 30 do 40 om
i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15° C) do 3 tygodni (w
porze chiodnigjszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do.roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien nzyskaé:
w zakresie betonowej kostki brukowej

*  aprobatg techniczna,

e certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inspektora Nadzoru,

¢ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7).

e  w zakresie innych materiatow ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

®  Przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdzi wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.1 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegélnienie Wartosci dopuszczalne
Lp. (i Czestotliwosé badar: - gt
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badari i pomiaréw

geodezyinie)

charakterystycznych

1 Sprawdzenie podloza i koryta We SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biczaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pkt. 5.; odchylki od
lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkdw i cech | projektowanej gruboSci +1
konstrukcyjnych w pordwnaniu z dokumentacja | cm
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
) zgodno$¢ z dokumentacijg projektowg Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej :
b) polozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigeie od osi

projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystveznvch

QOdchylenia:
+1 cm; -2 cm

dy réwnosé w profilu podtuznym (wg BN-

68/8931-04 fata cztero metrowa) Tw. Nierbwnosci do § mm
¢) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona lata profilowa z poziomnica i . .
:)(fmiarze przeS\:ifu klinen? celz:howanyn‘fl Jw. Prze?th){] _mxedzy fag 2
oraz przymiarem liniowym wzglednie poisrzEhnia oS mm
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw Odchytki od dokumentacji
niwelacji) ' projektowej do 0,3%
g)szerokosé nawierzchni (sprawdzona Jw Odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do+5 cm

h) szerokos¢ i glebokoéé wypeienia spoin i

W 20 punktach charakterystycznych dzienngj

szezelin (ogledziny i pomiar przymiarem e . Wg pktu 5.
liniowym po wykruszeniu dug, 10 cm) | SAKI roboczej

i) spra\fvdz_enie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca rrlgig]?t];:vnel_iel]lltl?)c‘gecyzji
uiZenia Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét.
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.

spoin i szczelin

Lp. Wyszczegdlnienie bada# i pomiardw Sposéb sprawdzenia
. . . - Wizualne sprawdzenie jednorodnosei wygladu, prawidtowesci
1 Sprawdzem.e w{yglatdu 2Swnetranego navieszchisi, kraweenikow; desenia, kolor6w kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
obrzezy, $cickow . .
spoin i szczelin
S U . . . Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
2 | Badanic polozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszezalne przesuniccia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzgdne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakierystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, 1p. od 5¢ do 5g)
Rozmieszezenie i szerokosé spoin i szczelin w nawierzchni,
4 | pomigdzy krawgznikami, obrzezami, §ciekami oraz wypehienie Wg pkt. 5.5

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarcwa.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:




e przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
o wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i deseniu kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnagje nawierzchni,

przeprowadzenic pomiardw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.
wymienione w pkt. 5.4 5.5).

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Polskie i BranZowe Normy.

PN-EN 1338:2005+AC 2007. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-11213:1997. Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorp robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu w ramach zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w
Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja  techniczna  (SST)  jest stosowana  jako  dokument  przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu
i realizagji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robot Zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego obejmuja:
¢ linie wyznaczajace stanowiska postojowe P-18 malowane cignkowarstwowo
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e linie segregacyjne P-ie, P-3b, P-4, P-13, P-25
e przejécia dla pieszych P-10

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanmych, pojedynczych lub
podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne — linic rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzecine - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajqce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegblne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego  —  farby nakladane warstwa  grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane — materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do
nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymezasowych (26lte) i trwalych (biate) oraz punktows elementy odblaskowe.

1.4.9. Tymczasowe ornakowanie drogowe — omakowanie z materialu o barwie 20ltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu
zakoficzenia robot.

1.4.10. Kulki szklane — material do posypywania ub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cicklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Material uszorstniajqcy — kruszywo zapewniajace oznakowaniy poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15, Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w $ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczna,

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowafi

Wykonawca powinien 2ada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
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mase brutto i netto,

oznakowanie znakiem B, CE

numer partii i date produkgji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg w ., Warunkach technicznych POD-
97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa, grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku Iub wodzie, ktore
moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pgdzlem, waltkiem tub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢é skiadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawartosc sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materialach do znakowania:
e cienkowarstwowego 30% (m/m),
*  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilodci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza 5i¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kuiki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoleczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wode i zawieraé nie wigeej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada sig z naturalnego Iub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj szorstkoéci (wlasciwosei antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm.,

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstnigjacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej lub POD-97].

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegop nawierzchni powinny zachowaé stalodé swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a)  farb wodorozcieticzalnych od 5° do 40°C,
b)  farb rozpuszezalnikowych od 0o do 250C,
¢) pozostalych materialow — ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

S0



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
e szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

e frezarek,

e sprezarek,

¢  malowarek,
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-75252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmnigj 5° C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, kidre
nie wyrozniaja sig od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawigrzchni malowanej
z pyln, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych  zanieczyszczeh, przy  uzyciu  sprzgtu  wymienionego w  SST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mysi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,.Instrukeji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnic rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cignkich finii ub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceri producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcic 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialanti cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniamj producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa Q grubosci ustalonej w §ST, zachowujac wymiary
i ostroé¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklangj lub metalowej podkladanej
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na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznié od ilpSci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprz¢tu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiary prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzg¢tu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosck Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punitowymi elementami odblaskowymi
' Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku Tub niepelnych danych — zgodne z

ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegding uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwalo§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. ‘

W przypadku zmakowania nawicrzchni betonowych nalezy zastosowat podklad (primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnoéé te¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
s cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
e grubowarstwowego, metody frezowania,
e punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicanymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé,
trwalosé oraz na whasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na ¢zas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej. D-07.01.01 Oznakowanie
poziome 11
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanicczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podltoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélezynnikiem Juminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspélczynnik luminancii w $wictle
rozproszonym Qq = L/E, gdzie:
Qa ~ wspdlezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 1x-1,
L — luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m,
E — oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97,
Wartoé¢ wspolezynnika Q, powinna wynosié dla oznakowania nowego w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
. biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix?, klasa Q3
Wartos$¢ wspélezynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania,
barwy:
. biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmmiej 100 med m” Ix, klasa Q2
Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zasigpiony pomiarem wspotczynnika luminancji §, wg POD-97. Wartod¢
wspdtczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
e bialej, co najmniej 0,60,
*  7Oltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspolezynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:
*  bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
e z0itej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 przez wspolrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4
X 0355 | 0305 | 0,285 0,335
y 0355 | 0,305 | 0325 0,375

6.3.1.2. Widzalno$¢é w nocy

Za miarg widzialposci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdiczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Zalecane wartosci wspoiczynnika odblasku Ry,

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspolczynnik odblasku R;, dia oznakowania nowego (w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy
biatej med m2x? >200 R4
zoltej med m 1! >150 R3
Wspdlczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego powyzej 30 dni po
wykonaniu barwy
bialej med m1x* =150 R3
zotiej med m2x! >100 R2

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97.
Wartosé SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd WYpOSaZony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkoécei 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych réwnowaznych metod pomiarow szorstkosci oznakowania poziomego

Wymaga sig, aby warto$é wskaznika szorstkosei SRT wynosita na oznakowaniu co najmniej
45 jednostek SRT,

Dla punktowych elementéw odblaskowych badafi szorstkoéci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwalosé oznakowania oceniana jako stopient Zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12- miesigeznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
e  farbami wodorozcieniczalnymi, co najmnigj 5,
e pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzehni, powinng wynosié dla:

a)  oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej S mm,

¢}  punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentagji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te ni¢ obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2, Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywaria, co najmui¢j raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania;
a)  przed rozpoczeciem pracy:
~  sprawdzeni¢ oznakowania opakowan,
—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
~  pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
~  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
~  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.
b)  wczasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—~  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoi 2 przeprowadzonych badan wraz z jedna prdbka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badas:
—~  widzialnosci w dzien,
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- widzialnosci w nocy,

~  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementdw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

~  sprawdzenie oznakowania opakowan,

~  sprawdzenie rodzaju stosowanego kieju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

~  wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

—~  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

—  wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,

~  rownomiemnodci przyklejenia elementéw na catej dlugosei linii,

—  zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych™.

Protokét  z  przeprowadzonych ~ badat  wraz z  probkami  przyklejanych  elementéw, w  liczbie  okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badar:

—  widzialnosci w dzief,

- widzialno$ci w nocy.

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym ~ Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagari. dla materialéw i wykonanego oznakowania

|
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Mi&iﬁka?wﬁsﬁ?‘;;?m
|
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
1| rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % {(m/m) <10
- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 l Wspdtczynnik zalamania $wiatla kulek szklanych wspdicz. >1,5
Wspoiczynnik luminancji Q (w okresie po 30 dnin od wykonania
oznakowania) dla oznakowania barwy:
3 |- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? > 100
- zbltej Ix?! >80
med m?
- . Ix?
Wspdlczynnik luminancji B (widzialno§¢ w dziefi) po 30 dniach od |
wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy: I'
4| bialej, na nawierzchni asfaltowej (klasa B2), wspolcz. >0,30
- z0ltej, co nagmniej (klasa B1), B >0,20
wspolkcz.
= — p —
Powierzchniowy wspélezynnik odblasku R, (widzialno§¢ w  nocy)
oznakowania $wiezego (w ciggu 14 — 30 dni po wykomamiu) w stanie
suchym barwy:
5 | - bialej (klasa Rd) med m? =200
- Z6ltej tymezasowej (klasa R3) ! 2150
med m?
!
Powierzchniowy wspolczynnik odblasku R, (widzialno§€ w  nocy)
oznakowania eksploatowanego (powyzej 30 dni po wykonaniu) barwy:
- bialej (klasa R3) med {n‘z >150
6 | sottej (Kasa R2) a >100
med m™
Ix*
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Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
6 |. uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
7 | - farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >3
- pozostalymi materialami wskaznik >0
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia nawierzchni
9 | - bez mikrokulek szklanych um <800
- z mikrokulkarni szklanvmi mm -
10 | Okres statodci wladciwoscei materialow do znakowania przy skladowaniu igsiecy >6
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowe wykonanege oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa

i ,Instrukeja o znakach drogowych poziomych®, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze roznid si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od  wymaganej
0 150 mm,

co

najwyzej o

mm lub  wigksza co  najwyzej

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od §redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej

niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

—  dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz & 50 mm dla wymiaru

dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje pry odnawianiu istniejqcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchpi istnigjacych znakow, przy zachowanin dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé dokonany po:
~  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
~  usunigciu istnigjacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniv podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbibr ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakotczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

—~  przygotowanie i dostarczenie materialow,

—  oczyszezenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

~  naniesienie powloki makow na nawierzchnie drogi o) ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-C-81400 — Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 - Opakowania transportowe z zawartoécia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.
1. WSTEP.

1.1, Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego zgodnie z projektem statej organizacji ruchu w ramach zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w
Pieckach wraz z budowg niezbgdnej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (S8T) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji robét na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.



1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia Zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem cznakowania pionowego i obejmuja:
- Ustawienie znakow pionowych D-18 . parking”, D-6 .przejscia dla pieszych®, D-1,,droga z pierwszenstwem™, A-7 ,ustap pierwszenstwa’

1.4, Okreflenia podstawowe.
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkeji.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roh6t.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundameptéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
-  Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
~  zbetonu zbrojonego,
—  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250.

2.4. Tarcza znakéw drogowych.
2.4.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé peina

odpomo$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna) — przez caly czas trwatodci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy naku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostegpnié na zvczenie odbiorcy:
—  instrukcje montazu znaku,
—~  dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku 7 blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboéci co najmniej 1.0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjaymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowigdniej trwalosci, nic mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania zniaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka — m bez odksztalceni ptaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgnieces lub nierownosci itp.
Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po toczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych — segmenty tarczy) byta poddana, musza byé usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych kszialtownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentdw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi  segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe.
2.5.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej.

Lica znakow nalezy wykonaé przy uzyciu folii odblaskowej typu 1, z wyjatkiem znakéw A-7, B-2, D-6,
i D-6b folia odblaskowa typu 2 zgodnie z rozwigzaniami zawartymi w projekcie stalej organizacji ruchu

Znaki drogowe adblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres  trwalo$ci znaku  wykonanego przy uzyeiu  folii  odblaskowych  powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat
w zaleznosci od rodzaju materiahy.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofatdowania. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkotwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig
znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czeé¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie
wigkszej niz 10 com. Na calkowitej dlugosci znaks dopuszcza si¢ nie wigce] niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm
i dlugoséci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rownicz lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde — w liczbie nie wickszej
niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde — w liczbie nic wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego tub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1290 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powicrzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosei okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana  jest taka  wytrzymatosé¢  polaczenia  folii  odblaskowej z  tarcza znaku, by po  zgieciu  tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno — szarej (szarej naturalngj) o
wspolezynniku luminancji 0,08 do 0,10 ~ wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubosé powtoki farby
nie moze byé mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy — jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna,

2.6. Materialy do montazu znakéw.

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Powloki metalizacyjne cynkowane na
konstrukcjach stalowych wsporczych, stupkach do mocowania znakéw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna
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grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.7, Przechowywanie i skladowanie material6w.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
kias.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na
podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3.SPRZET.

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”,

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazag si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m® jub koparek gasienicowych, np, 0,25 nr’,
—  zurawi samochodowych ¢ udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundament6w betonowych ,.na mokro™,
~  $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
—  przewoZnych zbiomikéw na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporti.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”

4.2, Trapsport materiatéw do pionowego oznakowania drég.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe ~ do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na §rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposcb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig W czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykenywania robét.
Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00,00 , Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowaweze,

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej znaki nalezy umiesci¢ na wysokosci 2,00 m od poziomu terenu, a w przypadku
znakéw usytuowanych na chodniku 2,20 m.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru rob6t istniala mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed uvlozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami regoznymi.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
~  odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
~  odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz 2 cm,
~  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych.

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiarow spoin nie powinny przekraczaé 0,5 mm dla spoiny
grubodci do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ziaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do sicbie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

5.6. Konstrukeje wsporeze.
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukgje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy wystgpuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi fub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukeyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu unzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Zapobieganie zagroteniu uiytkownikow drogi i terenu przyleglego — priez konstrukcje wsporczq.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagroZenie uzytkownikdéw pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu pszez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

3.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch shupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach — odleglo$é migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m.

3.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warankami technicznymi.

3.7. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemo2liwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie
tarczy znaku od tej konstrukciji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow zlacznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych,

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania roboét.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacd:
- zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentagja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkami obmiarowymi sg szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbio6r ostateczny.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
QOdbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakodciowych okresfonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  Zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
—  dla rozbiérki znakéw drogowych:
—  demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
—  odkopanie i wydobycie shapkéw,
—  zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 71 1,00 wg BN-77/8931-12, zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Normy.
B«@ PN-B-06250. Beton zwykly.
b PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
B« PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
&« PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

&< PN-B-23010. Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

B PN-B-32250. Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw,

@dh PN-E-06314. Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego.

= PN-H-04651. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowiska.
e PN-H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

Bah PN-H-74220. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
BEaD PN-H-82200. Cynk.

], 8] PN-H-84018. Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

i PN-H-84019. Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i nlepszania cieplnego. Gatunki.

61



10.2.

PN-H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023-07. Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-84030-02. Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.

PN-H-93010. Stal, Ksztaltowniki walcowane na goraco.

PN-H-93401. Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne.

PN-M-06515. DZwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

PN-M-69011. Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

PN-M-69420. Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69430.  Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe ofulone do spawania i napawania.  Ogélne  wymagania

PN-M-69775. Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanic klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych.
PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Bénah BN-89/1076-02. Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania.

NGRS BN-82/4131-03. Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania.

Bredh BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty.

BC@h Instrukcja o znakach drogowych piomowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr I do
zarzadzenia Minjstra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D. 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE.
1. WSTEP.

1.1. Pyzedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na lawie betonowej w ramach zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach
wraz z budowa niezbgdnej infrastruktury technicznej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania, kontroli i odbioru budow i obejmuja ustawienie:
o kraweznikow betonowych wystajacych 15 x 30 cm na podsypce cementowo — piaskowej 5 cm
¢  krawgznikow betonowych najazdowych 15 x 22 c¢m na podsypce cementowo — piaskowej S cm na fawie betonowej z betonu C
12/15 z oporem (lub zwyklej)

e  kraweznikow betonowych 12 x 25 cm na podsypce cementowo — piaskowej 5 cm na lawie betonowej z betonu C 12/15 zwyklej

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Kraweiniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4,2. Lawa — warstwa noéna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka ~warstwa wyrownawcza wlozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.
Ogobine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw.,
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

2.2. Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikow zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2, 1. Krawetniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy  stosowa¢  krawezniki  betonowe uliczne o0 wymiarach
20 x 30 cm lub 20 x 22 cm, powinny one odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1340.

2.2.1.1.Dopuszczalne odchyltki wymiardw kraweinikow.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikow betonowych zgodnie z norma PN-EN 1340.

powinny wynosié:
e dlugo$¢ + 8 mm
e« szerokos¢ 1 wysokos$é + 3 mm

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszhkodzenia kraweinikéw betonowych.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i  ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny byé rowne i proste.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone wg pn-EN 1340do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu.

Cecha | Zakycznik | Wymagania
Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominainych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych c¢zedci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
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Dopuszezalne odchylki od plaskosci | C o
prostoliniowodci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
| 800 mm i +4,0 mm )
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne o o ~
Badana whasciwesé Klasa | Oznaczenie | Warto$¢ B
Nasiakliwosé % masy |12 B o Warto$¢ $rednia mpiejsza lub réwna 5%
Odporno$é na zamrazanie/ ' 3 D Wartos¢ srednia mniejsza lub réwna 1% przy czym Zaden
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%
odladzajacych, ubytek masy przy
badaniu kg/m’ )
Wytrzymato$é na zginanie MPa 2 T Charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie 5,0Mpa, ale
minimalna wyirzvmato$¢ na zginanie 4,0 MPa
Klasa odpornoéci na $cieranie 3 T | Pomiar wykonany zgodnie z metodg opisana w zalaczniku H
- | do normy, muiejsza lub réwna 20000mm’/5000m’
Aspekty wizualne
Wyglad I a) Powierzchnia obrzeza nie powinna mieé 1ys i
odpryskow
o b) Ewentualne wyvkwity nie sa uwazane za istotne
Tekstura J a) Roéznice w jednorodnosei tekstury, spowodowane
[ nieuniknionymi  zmianami we  whasciwosci
[ surowcéw i warunkow twardnienia, nie sa
, N _ uwazane za istotne
| Zabarwienie J a) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly
element
b) Zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta zatwierdzonymi
przez odbiorcg
¢) Roéznice w jednolitosci zabarwienia spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow
Tub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane
za istomne

Producent kraweznikow jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyréb wiasciwosdci wymienionych w
tablicy 1. W oparciu o badania typu oraz wdrozony Zakladowy System Kontroli Produkcji.

2.2,1.3. Skladowanie,

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym.
Krawezniki  betonowe nalezy ukladaé z  zastosowaniem  podkladek i przekiadek drewnianych
o wymiarach: grubos$é 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé przekladek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.2.1.4. Przechowywanie kraweznikow.

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkodci.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkiadek pomigdzy
poszczegbinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.3. Materialy na podsypke i do zapraw.
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

«  napodsypke cementowo — piaskowa:

v'  kruszywo drobne 072, 0/4 Ilub 0/5 wg normy PN-EN (3242 o kategorii uziarnienia GF80
i zawarto$ci pytow 10,

v kruszywo 1/4, 2/5 fub 2/8_wg normy PN-EN 13242 o kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pylow f geacowane (max do
10% pytow).

v cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Woda stosowana do wytwarzania podsypki cementowo — piaskowej powinna pochodzi¢ z sieci wodociagowej wody pitnej lub

innych Zr6det zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru spetniajacych wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.4. Materialy na tawy.
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3.SPRZET.

3.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
€ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —~ piaskowej,
. wibratoréw plytowych, ubijakdw rgcznych lub mechanicznych.
L] kleszcze brukarskie
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczyce trapsportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 .. Wymagania ogéine™.

4.2, Trapsport kraweZnikéw,

Krawemiki betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowym;,

Krawezniki  betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji piomowe z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpicczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w ozasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosei tej warstwy.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze siomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.

4.3, Transport pozostalych materialéw.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanicczyszczeniem i
zrnieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebity blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebn6w i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne”,

5.2. Wykonanie koryta pod lawy,

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnic z PN-B-06050,

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg pawinien wynosié co naimniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law,

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyrGwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

5.4, Ustawienie krawgznikéw betonowych.
5.4.1. Zasady ustawiania kraweinikow.

Swiatlo (odleglosé gérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalefi powinng wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie™ §cieku)
moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweinikow na lawie¢ betonowej.

Krawezniki nalezy ustawiaé zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na tawach betonowych na podsvpce
cementowo — piaskowej [1 : 4] o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki lukowe lub krétkie odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna ustawiaé
z kraweznikéw ulicznych prostych.

5.4.3. Wypetnianie spoin.

Spoiny krawgznikéw nic powinny przekracza¢ szerokosei 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo — piaskowa, przygotowana w stosunku 1 : 2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo — piaskowg stosuje sig
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo — piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady koatroli jakosci robat.
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
6.2.1. Badania kraweinikow.

Przed przystapieniem do robft Wykonawca powinien wykona¢ badania zgoedno$ci wymagan zawartych w tablicy 1 materiatow
przeznaczonych do ustawicnia kraweznikoéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.

Sprawdzenie ksztalty i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzié przy uzyciu sywmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wehodzi¢ krawgzniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci krawgznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skladajace si¢ co najwyzgj z 400
sztuk.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatka milimetrowa z dokladnoscia.

Sprawdzenie réwnoéci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdluz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyles.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szezerb i uszkodzen oraz
pomiar ich wielko$ci. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

6.2.2. Badania pozestalych materialdw.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
whadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ltawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

° Zgodno$¢ profilu podiuznego gémej powierzchni faw z dokumentacja projektowa,

. Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta, Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

. Wymiary faw.

. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w
WYNosza;

o dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

. dla szerokogei +10% szerokosci projektowane;.

* ROwnos¢ gomej powierzchni faw.
Rowno$é gomnej powierzchni lawy sprawdza sig przez preylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnia tawy i przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.

e Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

U Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

® dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawegznika,

® dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawegznika od niwelety projektowanej, kidre wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

. rownosé gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

krawgznika,  trzymetrowej  laty, przy  czym  przeswit  pomigdzy  géma  powierzchnia  krawgznika
i przytozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,
° doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
. wykonanie koryta pod tawe,
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. wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogéline ustalenia dotyezace podstawy platnosei.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,
wykonanie koryta pod tawg,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo — piaskowej),
wypelienie spoin krawgznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-EN 1340:2003. Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250. Beton zwykly.

PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711. Kruszywo mineraine. Piasek do betonow i zapraw.

PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryczaych.
PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytky. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B32250. Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

* & ® ® & & &6 9 & & & O o &

10.2. Inne dokumenty.
. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazapych z
ustawieniem obrzezy chodnikowych betonowych w ramach zadania: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z
budowq niezbednej infrastruktury technicznej.

1.2, Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem:
e betonowego obrzeza chodnikowego 8 x 30 na lawie betonowej z oporem.
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1.4. OkreSlenia podstawowe,

1.4.1. Obrzeta chodnikowe ~ prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezpoérednio na podiozu ziemnym lub tawie.

143.  Pozostate  okreslenia  podstawowe sa zgodne z  obowiazujacymi,
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

odpowiednimi  polskimi  normami

2, MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

2.2. Stosowane materialy.
Materialami stosowanymi sa:

« obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340
[} cement wg PN-EN 197-1,
. kruszywa wg PN-EN-13242.

v" kruszywa drobne 072, 0/4 lub 0/5 wg normy PM-EN 13242 kategoria uziamienia GF80, zawarto$é pylow f10
v' kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziamienia GC80-20, zawartosé pylow fimaaowsne (MAX.
Do 10% pytow)

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe betonowe.

Na budowie chodnikéw zastosowano obrzeze chodnikowe wysokie o wymiarach 8 x 30 x 100 cm zgodne z norma PN 1340.
2.4, Betonowe obrzeia chodnikowe — wymagania techniczne.
2.4.1. Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych ustalone wg PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu

.Badania wlasciwosé Klasa Oznaczenie Warto$éé
Nasigkliwosé % masy 2 B Wartos¢ srednia mniejsza lub rébwna 5%
Odpornosé na zamrazanie/
rozmrazanie z udzialem soli 3 D Wartos¢ Srednia, mnigjsza lub réwna 1% przy czym zaden
odladzajacych, ubytek masy przy pojedynczy wynik nie wigkszy od 1,5%
| badaniu kg/m* '
i P Charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie 3,5 MPa, ale
Wytrzymalo$¢ na zginanie MPa 1 T minimalna wytrzymato$é na zginanie 2,8 MPa
" L Pomiar wykonany zgodnie z metoda opisana w zalaczniku H
| Kiasa odpomoéci na Scieranie 3 I do normy, mnigjsza lub réwna 20000mm’*/3000m?
Aspekiy wizualne S N -
c) powierzchnia obrzeza nie powinna mieé¢ rys i
Wyglad J odpryskow
d) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
b) r6imice w jednorodnosci tekstury, spowodowane
Tekstura J meumk{nony.ml zmianami ~ we 'wlaém.wo§c1
surowcOw i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne
d) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna fub caly
element
€) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta zatwierdzonymi
Zabarwienie J przez odbiorce
f) rtoinice w jednolitodci zabarwienia spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sq uwazane
Za istotne

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o speinieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w
oparciu o badania typu oraz wdrozony system Zakladowej Kontroli Produkgji.

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzety.
Wartoéci dopuszczalnych odchylek wymiaréw nominalnygh deklarowanych przez producenta podano ponizej:
e dlugode: + 1 % z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
o dla powierzehni: = 3 % 2z dokladno$gia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
5 mm,
e dla innych czefci: + 5 % z dokladnoscia do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.
Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru  kraweznika nie  powinna  przekracza¢
S mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawgdzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchylki od plaskosei i
prostoliniowosci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dlugosé bomigrowa_ Dopuszczalna i)dch_\L-lka plaskogci i prostofiniowosei

300 - £1,5
a00 ) | 2,0
500 | - +2,5 B
- g 1 - +4,0

2.4.3. Sktadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy wukladaé 2z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

3. SPRZET.

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 1.00.00.00 , Wymagania ogblne”.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 . Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod obrzeza.

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka pod obrzesa.

Podloze pod ustawienic obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosei warstwy
od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci I cm. Nalezy wypenic je piaskiem lub zaprawa cementowo — piaskowa w stosunku 1
: 2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna gigbokosc.
Ustawianie palisad nalezy wykonaé w nastgpujacy sposoh:
e Wykopa¢ rowek na taka glebokos¢, aby palisada byla zabudowana (zakotwiona w gruncie) na min. Y4 jej wysokosci.
®  Wykona¢ warstwg stabilizujaca z ubitego zwiru (lub podobnego materiatu) ¢ gruboscei nie mniejszej niz 10 cm
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Ulozy¢ warstwe wilgotnego betonu (ok. 5 cm)
Ustawia¢ poszezegolne elementy palisady (oddziglnie nalezy wypionowaé kazdy element)
Oblozy¢ betonem palisady z przodu i z tytu (stanowié¢ one beda podpory boczne)
®  Po zwiazaniu zasypac rowek
Pozostate szczegoly montazu mozna uzyskaé u producenta wyrobu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementy przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosécia do I mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ktore nalezy przeprowadzi¢ zawarte zostaty w pkt.2.4,1§2.4.2.

6.3. Badania w czasie robét,

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke,

podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — przy dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

niwelety gémej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypeinienie badanej spoiny na pelna
glebokodé.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

° wykonane kotyto,
. wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci,
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego lub palisady obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienic obrzeza,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.,

10.1. Normy.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250. Beton zwykiy.

PN-B-06711. Kruszywo mineraine. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11113. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci.

D.08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegélowe Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot, zwiazanych z: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbgdnej infrastruktury
technicznej.

Szczegbdtowa Specyfikacja Techpiczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem:

"I JGinawierzehni chodnikéw z betonowej plukanej grubogei 6 cm na podsypee cementowo — piaskowej 1:4, grubosei 3 cm
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkji.

1.4.2, Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt.1
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwic drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigC, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gora kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dia kostek o grubosci 7 60 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:
I Ina dlugosei 3 mm,
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Z100na szerokosci [0 3 mm,
J0(na grubosci 5 mm.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mig¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeéciu kostek
60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 30
2 |Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 [Odpornos$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz
brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 |Scieralno$t na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw
i barwnikdw, zgodnie z recepta laboratoryjna,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mnigjsza nasigkliwosé i wieksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
2.5. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

2.6. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien spetniaé wymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do wypelnienia spoin
powinien by¢ cementem marki nie mnigjszej niz ,,35”. Przechowywanie cementu powinno spetniaé wymagania BN-88/6731-08.

3.SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.
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Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
ulozenia.

Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymaltoéci betonu min. 0,7
wytrzymatodci projektowane;, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
Zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podioza™. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien
by¢ mnigjszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnoéé ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek. mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesnie)
ustalonego i zaakceptowanego przez Inzyniera,

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyZ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
ZagesZezZeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnic piaskiem, a nast¢pnie zamies¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szezeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawieszchnie. Chodnik z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogflne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
.glebokosci koryta:
" T30) 0o szerokosei do 3 m: 1¢cm,
TG00 szerokosei powyzei 3 m: (2 em,
Z1JiJszerokosei koryta: T 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

" 30 pomierzenie szerokosci spoin,

"M300sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

"0 CDsprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

Goo Cisprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownoéci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego chodnika i w
migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$§wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podhuznegp przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadzigj niz co 100 m.

Qdchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza [1 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiara robo6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

" [ 3M1Ciprace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robot,

"[O30 dostarczenie materialow na migjsce wbudowania,

"1 13 wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

030 Dulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

"0 30 0przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
‘0304 przeprowadzenie powykonawczych pomiar6w geodezyjnych,

"0 J0Cuporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
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4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D.06.01.01. HUMUSOWANIE
L. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury technicznej.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (85T) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w mniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem plantowania i
humusowania warstwa gr. 5 cm i obsianie zestawem nasion traw.

LS. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow
Materiatami stosowanymi przy humusowaniu skarp, objetymi niniejsza SST sa:
"1 77 humus - ziemia roslinna (urodzajna),
" 1317101 nasiona traw.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych, Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obeych.

2.4, Nasiona traw

Wyb6r gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobriym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
" TiCiwalcow gadkich i zebrowanych,

"3 70 Dubijakow o recznym prowadzeniu,

Twibratoréw samobieznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siggaé

poza gérng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinna powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem

30% do 45° o glgbokosci od 15 do 20 om, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zaggscié przez ubicie reczne

lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub

jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé humusowanie.
W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoci

$wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

“mau [jmz (metr kwadratowy) powierzchni wykonania humusowania i obsiania skarp nasypow i trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm2 wykonania humusowania i obsiania skarp nasyp6w i trawnikéw obejmuje:

" 171G roboty pomiarowe i przygotowawcze,

"0 J0dostarczenic i roztozenie humusu,

"3 00 Idostarczenie i wysianie mieszanki nasion traw,
"1 30 pielegnacja poprzez polewanie woda,

[ifluporzadkowanie terenu.

SST
wg
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Matetial siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty zigmne.

D-07.07.01. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia

drogowego w ramach: rozbudowa przebudowa drogi gminnej - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury techniczne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa oéwietlenia oraz wymiang
istniejacych stupdw oswietlenia ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej
na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw
os$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa,

1.4.4.  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysylanego przez
Zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5.  Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, mogacy pracowaé pod i nad
zientia.

1.4.6.  Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw oéwietleniowych.
1.4.7.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.
1.4.8.  Szafa oéwictleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.9.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”  pkt 1.5,

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

¢) Szalowanie
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Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztateen lub odchylet w betonowej konstrukcji.

—  Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwose Warto$¢
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopienh mrozoodpornosci F350

Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.[5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
—  Plasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04
[24].

a) Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

24,1, Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalei dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjmych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych™ {35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przekiadkach z
drewna sosnowego.

2.42, Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okres$lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow pod shipy
oéwietleniowe zaleca sig stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd opadowych w
pozycji wbudowania,

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wagtrza Scianek
powinny byé gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewngtrznej nic mniejszej niz 90 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 KV, cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych w izolagji polwinitowej. Przektdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczainego spadku napiccia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodia $wiatla i oprawy
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodia $wiatta i oprawy
spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwalos¢ i statosé strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie
stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaé sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy
oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ~ ochronnosci L

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 {19].

a) Shupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows dla konkretnego obicktu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy ofwietleniowe betonowe i stalowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 161 18 m.

Slupy i maszty powinny przeniesé obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dta I1 i 1II strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gomej czgsci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i
ostony stozkowej.

W dolnej czesei stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wngki zamykane drzwiczkami.

Wngka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilogci zaleznej od ilogci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podlaczenia dwoch zyt
kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winsty byé wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewngtrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszezeniu 11 stopnia
powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentagji projektowej i PN-90/B-03200
[7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknieg, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

a) Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i érednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé
$cianki rury nie powinna przekraczaé § mm,

Ramiona lub ramie wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od
1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny byé dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak
stupy i maszty oswietleniowe.

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa dia konkretnego wysiegnika i stupa oéwietleniowego.
a) Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilosé podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé zaciskéw przystosowanych
do podiaczenia dwoch 2yl kabla o przekroju do 50 mm?,

—  Szafa o$wietleniowa

Szfa oéwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i odpowiadaé wymaganiom PN-O1/E-05160/01 [14], jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna byé przystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna skladaé sig z czionow:

a) zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A tub
tacznika recznego 200 A,

b) odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktére
bezposrednio wiaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podlaczenia kabii odbiorczych, czlon powinien posiadaé uniwersalne zaciski
$rubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncéwek kablowych,

c) pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elekirycznej,

d) sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji projektowe;j lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czesci o$wietlenia oraz prace w pierscieniu sterowniczym ze
sterowaniem zdalnym i migjscowym.

Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnigj [II i odpowiadaé wymaganiom BN-
66/6774-01 [23].

a) Kit uszezelniajgcy

Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spelniajace
wymagania BN-80/6112-28 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogotne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlagciwa jako$é robot:
¢) Zurawia samochodowego,
f) samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
g) wierinicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,
h) spawarki transformatorowej do 500 A,
i) zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
j)  recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do &f 15 cm,
k) urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawea przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:
I) samochodu skrzyniowego,
m) przyczepy dluzycowej,
n) samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
o) samochodu dostawczego,
p) przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéree dla poszezegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunk6w gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosdei wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wictleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. '

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050
[2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenn wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczef (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci ed 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na
migjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

§.3. Wykonanie ustojéw pod stupy o§wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych & 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglgdniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla IT i
111 strefy wiatrowej. Goma czgs¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowag si¢ 10 cm pod powierzchnia gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-
06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23],

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoseia + 10 cm.

80



5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow faczeniowych. oczyszczajac
je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupelnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy diwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié uwage, aby nie spowodowac
odksztalcenia elementow lub ich znisz¢zenia,

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze byé wigksza od 0,001 wysokosci masztu,

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkdw,
uzupelni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze
otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ sig na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo$ci min. 10 cm Jub na plycie chodnikowej 0 wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gilgbokosé posadowienia shupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od piony, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiggnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gomej czgéei stupa o¢wietleniowego i po ustawieniu
go w pionic nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach,

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rura wierzcholkowa stupa, nalezy wypeknié kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy€, aby czg¢sci ukosne wysiggnikéw znajdowaly sig w jednej plaszezyznie rownoleglej do powierzchni odwietlanej
jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie (sprawdzenie zagwiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigeiu przewodow zasilajacych do shupdw i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm’.

Tlosé przewoddw zalezna jest od ilogci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i
glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dia II i 11T strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C,

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosei 0,7 m z dokladnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25 ¢cm nad kablem, nalezy uktadaé folig
koloru niebieskiego szerokosei 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinsy by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych
metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajacy:
q) nienaruszalno$¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
r) latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa

i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych
kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mmniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegiosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego em

pionowa przy | pozioma przy
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skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1

KV 25 10
2 Kable elektroenergetyozne na napigeie znamionowe sieci

wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 509

niepalnymi 0 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50° 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-01/M-34501 [18]
7 Cz¢dci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,

odciazka) - 80
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly 50

*} Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukeji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

s) wykopéw pod fundament,

t) montaz fundamentu,

u) ustawienie 1 zamontowanie szafy na fundamencie,

v) wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

w) podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

X) zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych przepiséw, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istnigjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa, oraz od warunkow
technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE Iub ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowsj, na koncu linii o$wietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dugosci wiekszej niz
200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé 5 omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych @ 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mnigjszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposeb powodujacy samoczynne odtaczenie
zasilania, w warunkach zakldceniowych

- Zaleca sig wykonywanie uziomu ta$mowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke acynkowana 25 x
4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latar, masztéw i szafy oéwistleniowsj i polaczona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do clementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladaé przewody miedziane o przekroju nie
mnigjszym niz 2,5 mm?, )

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuni¢eia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badafi powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtranego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
{111 PN-88/B-30000 [6). Ponadto nalezy sprawdzié dokltadno$é ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

82



6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latar i masztoéw powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
y) dokladnos$ci ustawienia pionowego stupdw,
z) prawidlowodci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
aa) jakodci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
bb) jakosdci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,
cc) stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
dd) glebokosci zakopania kabla,
ee) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
ff) odleglosei folii ochronnej od kabla,
8g) rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyl kabla, ktére
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzié wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru zjemi.

6.6, Szafa o§wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji
projektowej. ktorych spelnienie moze by¢é stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy objaé jakos¢ wykonania i wykoniczenia, a zwlaszcza:
hh) stan pokry¢ antykorozyjnych,
ii) ciaglos¢ przewod6w ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych znalezé si¢ pod napigciem,
1) jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
Kkk) jakosé¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
1) jakodé polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
mm) stan powlok antykorozyjnych,
nn) jakoéé potaczen kabli zasilajacych odpltywowych i sterowniczych,
00) zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszcezony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziom6w tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byé zakopana plycej niz 60
cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j lub SST.

Po wykonaniu instatacji oé$wietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania,

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natgzenia owietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢é podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o§wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiattoczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera odrzucope.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogtlne zasady obmiaru rebét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.0G ,,Wymagania ogélne™ pkt 8. ) o
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

pp) wykopy pod fundamenty i kable,
qq) wykonanie fundamentow i ustojow,

rr) ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

ss) wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kericowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:

tt) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
uu) protokoly z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platmosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamogci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub. 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

vv) wyznaczenie robot w terenie,
wWw) dostarczenie materialow,
xx) wykopy pod fundamenty lub kable,

yy) wykonanie fundamentow lub ustojow,

zz) zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zaggszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
aaa)montaz masztow, stupow, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;,

bbb) uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

cec)podiaczenie zasilania,

ddd) sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
eee) sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
fff) konserwacja urzadzei do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
i. PN-80/B-03322 Efektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2, PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton #wvkly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacia i okre$lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statvezne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rurv z nieplastviikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032

Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021

Urzadzenia elektroenerzelyczne. Wyznaczanie obcigzalnossi przewodow i kabli

12. PN-75/E-05100

Elektroenerzetvezne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125

Elektroenerzetvezne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14, PN-91/E-05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe, Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i
niepelnym zakresie badan 1ypu

15. PN-83/E-06305

Elekirvezne oprawy o$wietleniowe. Tvpowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314

Elektrvezne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

17. PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kv

18. PN-91/M-34501

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowymi.
Wymazania

19. PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28

Kit miniowy

2]. BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyinego

22. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04

Kruszvwa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-§3/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

27. BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboly ziemne

28. BN-83/8971-06

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03

Telekomunikacyine sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
enerzetyeznych linii napowietrznych
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10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czgséé V. Instalacje elektryczne, 1973 1.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elekyroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.}

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, TTB 1982 r.

D-03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
LWSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét: rozbudowa przebudowa drogi
gminngj - ul. Rolna w Pieckach wraz z budowa niezbednej infrastruktury technicznej.

1.1.0KRESLENIAPODSTAWOWE
a) Kanalizacia deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych,
b) Kanaly:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickéw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig

kanalizacji deszczowej.

enia (elementy) uzbrojenia sieci:
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona  do  kontroli i
prawidtowe;j eksploatacji kapatow.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych dokanatuz utwardzonych powierzchni terenu.

d} Elementy studzienck i komor

Komora robocza - zasadnicza cz¢$é studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokod¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty Iub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

Wiaz kanatowy ~ element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinet a §ciang komory roboczej.

1.2.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nic bgda zgodne z dokumentacja projektows i wplynie to na pogorszenie jako$ci elementu wykonanych robét, to takie

materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3 ZABEZPIECZENIE ROBOT

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisk pracy i wykonywanie rob6t zgodnie ze sztukg budowlang i przepisami BHP i
p poz. Wykonawca bgdzie wykonywat prace zgodnie z opracowanym przez kierownika robét planem BIOZ.

1.4 BEZPIECZENSTWO 1 HIGIENA PRACY
Wykonawca rob6t jest zobowigzany do przestrzegania przepisow BHP ogllnych
i branzowych, a w  szczegolno$ci  Rozporzadzenia  Ministra  Infrastruktury =z dnia 6 lutego 2003 .

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401, Rozporzadzenia Ministra
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Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. Dz.U. z 2001 r. Nr 118 poz. 1263.

MATERIALY

Uzyte materialy powinny odpowiada¢ polskim normom lub réwnowaznym oraz mieé aprobaty techniczne i certyfikaty wydane
przez upowaznione instytucje hadawcze. Minimalne wymagania dokumentéw réwnowazmych: zapewnienie zgodnosci wyrobu z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw wymaganych dla rur do budowy
kanalizacji deszczowej. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem aprobatg inspektora nadzoru, w tym celu zobowiazany jest przedstawic z
odpowiednim wyprzedzeniem szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materiatow, odpowiednie aprobaty i certyfikaty. Dostarczony
materiat na budowe bedzie musial uzyska¢ akceptacje inspektora nadzorn, ktory zatwierdzi Protokdt Kontroli Dostaw sporzadzony przez
Wykonawce. Na tym etapie inspektor nadzoru sprawdzi zgodnos¢ dostarczonego materiatu z wnioskiem materialowym, a takze skontroluje,
czy materiat nie ulegl uszkodzenin podczas transportu i nadaje sig do wbudowania. W przypadku zastosowania materialow nie
odpowiadajacych wymaganiom zostang one zdemontowane i wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy. Za przetrzymywanic
materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Materialy lub wyroby powinny by¢ skladowane, zgodnie z instrukcjami wytworcow,

powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszezeniem .
Wariantowe stosowanie materialow
Na etapie akceptacji materialdw (potwierdzonej podpisanym przez inspektora wnioskiem materialowym), nadzor z ramienia

Zamawiajgcego, rozwazy zamiang materialoéw rownorz¢dnych zgodnie z art. 29 Prawa Zamdwien Publicznych.

Wymagania dotyczacerur i ksztaltek.

Ewentualna zamiana rur wymaga akceptacji inwestora, uzytkownika oraz projektanta. Wszystkie elementy skladowe sieci
kanalizacyjnej wykonywane z tworzyw sztucznych powinny pod wzgledem jakosci spelnia¢ wymagania podane w odpowiednich aktach
normatywnych i posiada odpowiednie certyfikaty.

Zgodnie z tymi wymaganiami, rury i ksztattki powinny miedzy innymi spelnia¢ nastepujace warunki: nie powinmy mieé
widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknigc) na powierzchni zewngtrznej, bose korice powinny mieé we wlasciwy sposéb ukosowane
krawedzie na bosych koncach powinny by zaznaczone miejsca, oznaczajace glgbokosé weisku w kielich plaszczyzny cigcia przy kielichu i
bosym koficu powinny by¢ prostopadle do osi rury, wymiary i ich tolerancje powinny byé zgodne z podanymi w normach kazda rura i
ksztaftka powinna by¢ fabrycznie oznakowana/ Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadziorow i wypuklodcei. Kleje

powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach, uniemozliwiajacych odparowanie lotnych substancji w nich zawartych.

2.1L.RURY
Zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej z rur kanatizacyjnych kielichowych PVC-U dwusciennych z gladka §cianka zewnegtrzna i
wewnetrzng SN8 taczonych na uszczelki o $rednicach:
@ 200 SN8 L=9556m
2 250 SN8 L=8875m
Rury musza posiadaé sztywnosé obwodowa potwicrdzong badaniem zgodnie z PN-EN 1SO 9969 - 8 kKN/m2 (odpowiednik min
30,4 kN/m2 wg DIN 16961). Przykanaliki od wpustéw deszczowych zaprojektowano z rur kanalizacyjnych Kielichowych PVC-U @200
SN8, taczonych na uszczelki o lacznej dlugosci 42,62 m. Srednice oraz materiaty Tur na poszezegdlnych odcinkach pokazano na profilach
podtuznych.

2.2.8STUDNIE

Zaprojektowano 5 nowych studni (D1-D5). Studnie D1 i D3 zaprojektowano jako osadnikowe z osadnikiem gi. 0,5 m.
Zaprojektowano studnie ©1,0 m z krehow zelbetowych. Przykrycie plyta ielbetowa, pierécieniem odciazajacym oraz wlazem
zeliwno — betonowym @600 klasy D250.
Dolng cze$¢ studni wykona¢ murowana grub. 25 cm z bloczkow betonowych na zaprawie cemenjowej do wysokoéci 20 cm powyiej
wierzchu kolektora lub dennica prefabrykowana. Powyzej kregi zelbetowe. Wewnatrz studni osadzi stopnie zeliwne rozstawione w pionie i
poziomie co 30 om. Studnie zaizolowaé od zewnatrz bitizolem 2R + 2Pg lub podobna izolacja.
Polaczenia kregéw na uszczelke gumowa dostarczona przez producenta kregoéw. Kregi zelbetowe z betonu B435, o wodoszezelnosci

W8, mrozoodpormosci F150. W przejéciach rur przez éciany studni osadzi szczelne tuleje z tworzywa sztucznego z uszezelka.
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2.3.WPUSTY ULICZNE

Lokalizacja wpustow ulicznych wynika z rozwiazania drogowego. Projekt drogowy zaklada odwodnienie projektowangj drogi

poprzez 10 projektowanych wpustéw ulicznych, Wpust uliczny zaprojektowano jako studzienke betonowa @ 500 mm z osadnikiem

glebokosci 0,8 m, z pierScieniem odciazajacym PO 1000/650, piyta zelbetowa PPO 1000/500. Krata wpustu ulicznego tradycyjna klasy

C250kN na zawiasach.

SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu;
- samochod6w dostosowanych do transportu rur;
- samochoddw samowytadowczych do transportu ziemi;
- samochodéw skrzyniowych
- koparek;
- rawi budowlanych samochodowych;
- spycharek kolowych lub gasiennicowych;
- sprzetu do zaggszezania gruntu,
- sprzetu do wykonania obudowsy wykopow
- przyczep dluzycowych,
- weiggarek mechanicznych lub rgcznych

- sprz¢tu do odwadniania wykopow.

Sprzet uzywany do wykonywania sobot powinien by bezpieczny, sprawny, sprawdzony i posiada¢ odpowiednie Swiadectwa

dopuszczajace do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami, Sprzgt powinien by zaakceptowany przez inspektora nadzoru .

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie na
jakost wykonywanych robot i wlasciwosciprzewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1 Transport rurociagéw z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym transport powinien by wykonywany

pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynig tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr. Stosy powinny by

zabezpieczone przed rozsuwaniem sie.

4.2 Transport kregow

Tragsport kregéw powinien odbywa si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji wbudowaniz. Dla

zabgzpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych clementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie

przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3 Transport wpustow zeliwnych i wlazéw

Skrzynki lub ramki wpustéw oraz wlazy moga by przewozene dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed

przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikow,

zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.
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Kruszywa moga by przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo§ dostaw materialéw, w miar¢ postepu

robot.

SVYKONANIE ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, instrukcjami producentéw urzadzen materiatow i sprzetu, sztuka
budowlana, oraz obowiazujacymi przepisami i normami. Za jakos¢, dokladno$¢ i organizacie wykonywanych robét odpowiada Wykonawca.
Ewentualne zmiany proponowane przez Wykonawce w trakcie realizacji inwestycji, musza by uzgodnione z inwestorem, projektantem, a w
uzasadnionych przypadkach moze by konieczna ekspertyza, lub ocena specjalistéw. W zadnym wypadku uzgodnione zmiany nie moga
powodowac obnizenia wartosci uzytkowych instalacji, jak rowniez wplywac ujemnie na trwalosé instalagji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegélnych clementow nalezy przeprowadzi proby montaiowe, dopiero po
skorygowaniu ewentualnych niedokfadno$ci mozna element zamocowaé na stale. Niezbedna jest koordynacja robot drogowych,
sanitarnych i pozostalych branz, Za wiasciwa koordynacje rob6t odpowiada kierownik budowy,

5.1.Robotyprzygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwigzang z pomiarami, organizacja robot,
ustaleniem miejsc do odkladania ziemi rodzimej, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskaé zezwolenie na rozpoczgcie
robdt i komisyjnie przyja¢ teren pod budowg wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi. Przed przystapieniem do robot Wykopawca
dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kolkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi. Projektowana o kanatu (przewodu) nalezy oznaczy w terenie w
sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ¢iagu reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy za pomoca drewnianych palikow, tzw.
kotkow osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy whi¢ na kaidym zalamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach
prostych co okoto 30+50 m. Na kazdym odcinke nalezy utrwali co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzaé w $cianach budynkéw w postaci hakéw tub bolcéw. Ciag reperéw
roboczych nalezy nawiaza¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Przewiduje si¢ pompowanie bezposrednio z wykopu. Urzadzenia odwadniajace nalezy
kontrolowa¢
i konserwowaé przez caly czas trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostata naruszona struktura w podiozu wykonywanego obiektu, ani
tez w podiozu sasiednich budowli.

5.2 Robotyziemne

Niezbedna jest wlasciwa koordynacja rob6t drogowych, sanitarnych i pozostalych branz Na zagospodarowanym terenie -
wykopy mechaniczne skarpowe z szalunkami, na duzych gigbokosciach przewiduje sie wykopy mechaniczne waskoprzestrzenne
zabezpieczone systemowymi obudowami szalunkowymi .W rejonie skrzyzowan kanalow z istnigjacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi
recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci. Na czas wykonywania robét istigjace uzbrojenie zabezpieczy pod nadzorem dysponentéw
tego uzbrojenia. Wykopy pod istniejaca linia napowietrzna sredniego napigeia wykonywaé recz
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyiszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.
Podsypka i obsypka powinna spelniaé przede wszystkim nastgpujace wymagania:
- nie powinna by zmrozona
- nie powinna zawieraé przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

Kanaly i studzienki montowaé na wyprofilowanym podlozu z gruntu rodzimego na kat 90° o grubodci 0,15 m.
Ulozone odcinki rur kanatowych po uprzednim sprawdzeniu spadku ustabilizowa¢ poprzez wykonanie obsypki piaskowej o gruboéci 0,30 m

ponad wierzch rury.
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Obsypke wykona¢ z zachowaniem dostgpu do dotkow montazowych. Dotki montazowe zasypaé po pozytywnej probie szezelnosci ziacz
badanego odcinka, zasypa¢ wykopy do rz¢dnych projektowanych.

Nalezy zwrdci uwage na to, aby ani podsypka, obsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naruszone ( rozmyty
spulchniony, zmarznigty itp.). W przeciwnym razie nalezaloby usuna¢ naruszony grunt na calej powierzchni dna i zastapi go nowa

posypka.

5.3.Robotymontazowe
5.3.1. Ogolne warunki uktadania przewodéw z tworzyw sztucznych.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Poszczegolne

utozone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.
Przewody z tworzyw sztucznych nalezy montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakie z uwagi na zmniejszona
elastyczno$¢ przewodow w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywaé polaczenia w temperaturze nie mnigjszej niz +5°C. Sposob
montazu przewodoéw powinien zapewnia utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczng. Opuszczanie i ukladanie
przewodu na dnie wykepu moze sig odbywaé dopiero po przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem fur do wykopu, nalezy sprawdzi ich
stan techniczny — nie moga mie¢ uszkodzen, oraz zabezpieczy je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzanie do rur tymczasowych
zamknigé w postaci zadlepek, korkéw itp.

5.3.2. Przykanaliki deszczowe.
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by prosta, bez zalamar w planie i pionie
~ dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu wlicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie
powinna przekracza 20 m,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kasatu zbiorczego,

5.3.3. Studzienki wpustowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
~ glebokos¢ osadnika 0,8 m,
~ $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Liczba studzienek wpustowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede

wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznege. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno

2 . . . .
przypada¢ od 200 do 400 m nawierzchni szczelnej. Wpustdw deszczowych nie nalezry sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos
zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszceza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

4.Zasypanie wykopéwiichzageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by rownomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w dokumentacii
projektowej.
Zasypke wykonad warstwami grubosci 20 cm, starannie ja ubijajac do wskaznika zageszczenia wynoszacego 1 pod jezdniami i chodnikami
10,97 na pozostatym terenie. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym z zageszczeniem do poziomu terenu, o ile jest to piasck drobny lub sredni.
Jezeli grunt jest inny nalezy wymieni grunt na piasek drobny lub $redni. Po wykonaniu kanalizacji deszczowej wykonaé przeglad sieci
kamerg TV.

6. OBMIAR ROBOT
6.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych

robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
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6.2 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem . Wykonanie robot winno by zgodne z zakresem robdt ujetych w przedmiarze i (ST) oraz obowiazujacymi
przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawiono na konicu rozdziatu .

Jednostki obmiardw robdt

. m2 ( metr kwadratowy ) wykonanych i odebranych robét budowlanych ,

» m( metr ) wykonanej i odebranej sieci kanalizacyjnej

» szt (sztuk ) ksztaltek, wlazow, wpustow itp

= 1-g(roboczogodzina ) wykonanych i odebranych robot rgcznych i mechanicznych

7.0DBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja etapom odbioru :
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbiorowi robot czesciowych,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

7.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu .
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét . Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé danej czesei robét do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednocze$nic powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,

nie pozniej niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

7.2 Odbidr czgéciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilogei i jakosci wykonanych czgsei robot - Qdbioru czeéciowego robot dokonuje sig wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru

7.3 Odbidr ostateczny

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakodci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokument6éw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa i ST,

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbiorp ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez. Zamawiajgcego, Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty :
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sparzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ewentualnie uzupelniajace lub zamienne),
protokoty odbioréw robot zanikajacych i czg§ciowych,
dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow

R

. rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokdly odbioru i przekazania tych robot
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Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupeiniajacych wyznacza komisja,

7.5 Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialym w okresie gwarancyjnym. Qdbior pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglgdnieniem zasad w punkeie ,,Odbi6r ostateczny robét ,, .

UWAGA:

Stuzby Zamawiajacego moga dokonaé szczegblowych ustaleti odnosnie zapewnienia jgko$ci wykonawstwa oraz ustalenia
harmonogramu robét, przy czym ustalenia te musza miegci sig
w granicach okreslonych przepisami prawa budowlanego i obowigzujacych normatywow

i wytycznych dotyczacych wykonawstwa robét, nadzoru budowlanego i odbiordw technicznych. Wszelkie dyspozycje Zamawiajacego

powodujace zmiany ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej powinny by odnotowywane w dzieaniku budowy.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, transport i skladowanie materiaféw niezbednych de wykonania robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie wykopow,

- obudowa wykopdw szalunkami skrzynkowymi oraz rozbiorka,

- wykonanie kanalizacji deszczowej wraz ze studniami i z wpustami ulicznymi ( z ich izolacja),

- odwodnienie wykopu podczas prowadzenia robot oraz w przypadku wystapienia wody gruntowej — pompowanie z dna wykopu,
- zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem do wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektowa,

- wykonanie préb szczelnosci, préb ci§nienia, badan zaggszezenia podsypki i zageszczenia wykopu,

- wykonanie podsypki, obsypki i jej zaggszczenia,

- wykonanie regulacji wlazow na wszystkich studniach kan. deszcz.,

- Przeglad kamera TV po wykonaniu robot.

9.PRZEPISYOGOLNE
9.1. Normy
s PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, wykopy otwarte dla przewodéw wod-kan.
¢ PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchi dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukeji badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
o PN-EN476:2001 Wymagania ogblne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
e PN-EN752-1:2000  Zewnetrze systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
e PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciénieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winyhy) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czgé¢ 1: Wymagania ogo6lne i wlasciwosci uzytkowe
e PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betenu niezbrojone, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
e  PN-EN206-1:2003  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
D) PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe . Ogolne wymagania i badania
. PN-H-74051-02 Wilazy kanatowe. Klasy B, C, I (wlazy typu cigzkiego)

. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania ibadania
° PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe,
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° PN-M-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
9.2 Inne dokumenty.

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 9

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych Dz. U, Nr 47 poz. 401

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzent technicznych do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U. 22001 r. Nr 118 poz. 1263,

D-01.03,02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych
linii energetycznych przy Przebudowie ul.Rolnej w Pieckach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z
przebudowa ul.22 Stycznia Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprzgtem, utozone na wspélnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wiclofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiccie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalteziania lub zakoficzenia kabli,

1.4.5. Ostona kabla - konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - oslona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linit kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtod¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mnigjsza niz odleglo$é dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oslon
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukeja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanigznymi,
chemiczpymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia
w warunkach zakléceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1} i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

L5, Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosei (PZ)).

92



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogoline wymagania dotyczgee materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera,

2.2. Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zakladem
energetygznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
—  YHAKX wg PN-76/E-20306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,
—  YKSY wg PN-76/E-90304 [8] d!a linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj 2yt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigeia i dopuszezalnej temperatury nagrzania

kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIiE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemyshu [23].
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym WyZSZym
niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabii.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-~87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpomych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
migjscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mnigjszej niz 100 mm dla kabli do 1 KV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

~ Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w migjscach zabezpieczonych przed dziataniem sit

mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materialow, sprz¢tu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ moztiwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i

sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robét:

— spawarki transformatorowej,

- zaggszczarki wibracvjnej spalinowej,

— r1gczpego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10t,,

— zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreglonymi w dokumentagji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawea przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwossia korzystania z nastgpujacych
$rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukiadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwércg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetniaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja
ogblne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenic napigeia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptagji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odeinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istnigjacym, poza obszarem kolizji z droga,

~ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyinego odcinka linij kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosei zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcea moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgodg
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawea zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu
i dostarczenie ich do wskazanego migjsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilogci ukiadanych w jednej warstwic.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia wlozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast szeroko$é dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (@n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilod¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami wlozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglogé wem
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skreyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kVz
kablami tezo samego rodzaju lub sygnalizacvinvmi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen moga si¢ stykaé
o$wietleniowvch z kablami tezo samego rodzaju 25
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Kabli efektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz

kablami elektroenergetycznymi na napiccie znamionowe wyvisze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie

przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z

kablami tego samego rodzaju 30 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasicdnich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogoine wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoscei zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie
na trasi¢ budowane; linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podloza.

Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, kofice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

-— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladanin nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla -
wg ustalenn wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolni¢ matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
2rodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy ¢zym promich gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i 0 powloce olowianej oraz w przypadku
kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy ukladac na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukltada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmnigj 15 cm, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zag¢szezenia gruntu powinien osiagnaé co najmnie;j 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].

Glgbokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powigrzchni kabla powinna wynosi€ nie
mniej niz:
=~ 70 cm - w przypadku kabli o napicciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

-~ 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, Iacznie nie mniej niz:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10kV,
- 1 m -~ w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i polaczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi.



Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzehni gruntu. $rednica wewngtrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien byé przymocowany do jego scianki za pomoca uchwytdw o szerpkosci réwnej co najmniej zewnetrznej
Jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosei co
najmniej 2 mm, a ksztait uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach 1 mostach nalezy ukladaé¢ kable w sposob zapewniajacy:
= nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatodci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

= ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejécia kabli przez szezeliny dylatacyjne, przej$cia kabli z konstrukeji noénej na filary i przyczotki oraz w
miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dhugosci uniemozliwiajace wystapienie w kabiu
naprezen rozeiagajacych.

Nie powinno si¢ faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach,

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego
napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebigj niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zbliZenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w najweZszym
miejscu krizyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizagyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dhugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmnigjsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych
Najmnigjsza dopuszczalna odleclosé w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyvzowaniu
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy srednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 50
ciénieniu do 0,5 at mm i 150%
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wigkszej niz 250 0
at i nie przekraczajgcym 4 at mm 10
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsei podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka) = 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan
atmosferycznych 50 30

1) dopuszcza sie zmnigjszenie odleglosei do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszeza sig zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zbliZenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obicktu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
. $rednica rurociagu z dodaniempo S0 cm ~ z kazdej
Rurociag stron
o . . szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami z kazdei strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

Droga o przekroju szlakowym z rowami zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm

odwadniajacymi z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szerokos$é rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od

dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dhugosci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa migdzy gbma czegscia oslony kabla a plaszcezyzng jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy gorma czescia ostony kabla a dnem rown odwadniajacego powinna wynosié co najmniej 50 cm.
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Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rown moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudows konstrukeji nawierzchni lub
poglebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegloéé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajgtych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyp6w lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejicia
linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publiczaych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleZnych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesuniecie wzgledem siebie (wzdiuz kabla) muf
montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Migjsca polaczen zyt kabli w mufach powinny byé izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elekirycznego w izolacji fych
miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje migjsc Jaczenia 2yt zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o
wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszeza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia zy}
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane s3 z zywic samoutwardzalnych.

Tzolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé wypelnione zalewa izolacyjna
o whasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papicrowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na
napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [26].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolagji z tworzyw sztucznych powinny byé wypelnione zalewa
izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olgjowych umieszczone bezposrednio w
gruncie powinny mieé oslone otaczajaca wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawg
cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykenanie polaczein powlok, pancerzy i Zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ polaczenia metalowych powlok
kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnoéé laczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok
kabli dopuszcza si¢ przewodnogé polaczenia nie mniegjsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny byé polaczone metalicznie z¢ sobq oraz z metalowymi kadlubami muf
przelotowych i glowic, Potaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mnigjszym niz 10 mm’. Potaczenia ze sobg powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu
oddzielnych przewoddéw.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie maiejszej niz 100 mm dla kabli do
1kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukiadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokos¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gorne) powierzehni rury, powinna wynosié
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glebokosé nmieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwigkszona, gdyz powinna wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istnigjacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych tub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢
bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable nfozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszezone w adstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastr¢ezato trudnodci.

Na oznacznikach powinny znajdowag si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

~ znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

~  rok ulozenia kabla.
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Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna
by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszeza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczag tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i
stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t’

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosei wykonywanych robat przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialéw i reatizowanych rob6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnic przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$é nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktorych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
~ glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopmpia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenic ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadoéw o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegéine fazy
na obu koricach linii sa oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izotacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomornierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odezytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowyn do 1 kV,

— 50 MQ/km ~ linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym wy2zszym niz
1 k¥ oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztycznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolaciji

Probie napigciowe;j izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébg napigcipwa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej
zyly.
Wynik proby napigeiowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego, napiecie probigreze o
wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
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— warto$é pradu uptywu dla poszezegdinych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o
dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosc pradu uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robdt.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganija ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace

dokumenty:

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10. PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205
12. PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14, BN-72/8932-01
15. BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokdly z dokonanych pomiarow,

protokdty odbioru robdt zanikajacych,

ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platno$é za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

odiaczenie i demontaz kolidujacego odeinka linii kablowej,

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projekiowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

Przewody elektryczne. Nazwy i okre§lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elekiroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Kable o powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcis
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylun.

Rury stalowe bez szwu walcowsne na goraco ogolnego zastosowania.
Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Qdleglosci poziome gazociagéw wysokiego ci$nienia od obicktow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 5.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gomictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawic doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazef pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1,

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem nini€jszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowe w zwiazku z przebudowa ulicy Rolnej w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt.1.1. '

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

sadzeniem, przesadzeniem drzew i krzew6w na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roglinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2, Materiat rolinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5, Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkélee z pniami o wysokosei od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
—0 ziemia rodzima - powinna by< zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosei,

—0 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeroénicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych odpadkow roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z
osicdli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszezalni
$ciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawodz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieletr w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z norma PN-R-67023 {3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. musza mied
etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybdr, wysokosé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

—0 pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
—0 przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuza¢ pracwodnik,

—0 system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie
drobne,

—0 u roglin sadzonych z brylq korzeniowa, np. drzew i kezewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

—0 pedy korony u drzew i krzewow nie powinny byé przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

—0 pedy boczne korony drzewa powinny byé¢ réwnomiernie rozmieszczone,

—0 przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

—0 blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaroénigte blizny na przewodniku w 1[I wyborze,

u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

—0 silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

—0 odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

—0 slady zerowania szkodnikéw,

—0 oznaki chorobowe,

—0 zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
—0 martwice i pgkniecia kory,

—0 uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

—0 dwupedowe korony drzew formy piennej,

—0 uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

—0 zle zroénigcie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rofliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietka z nazwa facinska.
Wymagania ogélne dla roslin kwictnikowych:
—0 roéliny powinny byé dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwiednigte,
—0 pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—0 bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona,
Niedopuszczalne wady:

—0 zwiednigcie lisci i kwiatow,
—0 uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
—0 oznaki chorobowe,

~0 slady zerowania szkodnikow.
" Rosliny powinny byé dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia roliny powinny by¢ ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5, Nasjona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw. )
Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2,6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartoé¢ azotu, fosforu, potasu = N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-60.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpyjacego
sprzetu:
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—0 glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

—0 watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikéw,

~0 kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,

—0 sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

~0 pit mechanicznych i rgcznych,

—() drabin,

—0 podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowelny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakoci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw.
Rosliny z bryla korzeniowa musza mieé opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podiewaé.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach oslonigtych i zacienionych. W
przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyj¢cia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pgdy roélin pakowanych nie powinny byé
jednak mokre, aby uniknaé¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesylaniu
na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi érodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien byé w miarg mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
—0 teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

—0 przy wymianie grontu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikéw q ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 em) i kompost (ok. 2 do 3 ¢cm),

—0 przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 c¢m nad terenem,

—0 teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

—~0 ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrgwnana,

—0 przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

-0 siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—0 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do polowy wrzesnia,

—0 na terenie paskim nasiona traw wysiewanc sa w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—0 na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilogci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—0 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

-0 po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim watem w cely ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu gladkiego,

—0 mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana we skladu podanego w SST.
5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
—0 pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokogé okolo 10 cm,
~0 nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm, '
—0 ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),
~0 koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacii powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym ozgstosé
koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiane} trawy,
—0 chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza
ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika,
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywadé
tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
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—0 wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
—0 od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
—0 ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewbw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow s nastepujace:
—0 pora sadzenia - jesien lub wiosna,
—0 miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
—0 dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemiq urodzajna,
—~0 rolina w miejscu sadzenia powinpa znalez¢ sie do 5 cm glgbiej jak rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwdqj rosliny,
—0 korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
—0 przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
—0 korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
—0 drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,
—~0 wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysokosci ppia posadzonego drzewa,
—0 palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wicjacych wiatrow.

5.3.2. Piglggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
—0 podlewaniu,
—0 odchwaszczaniu,
—0 nawozeniu,
—0 usuwaniu odrostéw korzeniowych,
—0 poprawianiu misek,
—0 okopezykowaniu drzew i krzewow jesienia,
—0 rozgarnigeiu kopczykow wiosna i uformowaniu misek,
—0 wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzew6w,
—0 wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
—0 przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pi¢legnacja istniejacych (starszych) drzew i krzew6w

Najezg$ciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigeie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszezegolnych
gatunkow roslin, a mianowicie:

—0 sposéb wzrostu,

—~0 rozgalezienic i zaggszezenie galezi,

—0 konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgéei galezi lub konarow, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu.

Cigcie takie lepiej przeprowadzié¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

1. cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazd6éw, przechodniow lub micszkaficow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic oraz
w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig drog i
ponizej 2,20 m nad chodnikami;

2. cigeia krzew6w lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

3. ciegia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmnigjszonym systemem korzeniowym a koreng, co
moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wiedy - w
zalgznoéei od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

4. ciesia odmiadzajace krzewdw, ktorych galezie wykazuja mala zywotnosé, powoduja niepozadane zageszezenie, zbyt duze rozmiary
krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wictlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

5. cieeia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gal¢zi porazonych przez chotobe lub
martwych;

6. ciegia zywoplotow powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé mozliwie krotkie i
wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigeia dokonuje sig w
okreslonej plaszczyZnie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych
Konieczno§¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sa roboty modemizacyjne
drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
—0 gatunck drzewa,
—0 wiek i rozmiary drzewa,
—0 przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
—0 warunki transportu przesadzanych drzew,
—0 warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
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5.3.5. Piclggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piclegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

—0 uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopusz¢zajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach
cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chlodnej 1 wilgotnej pogody,

~0 ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasic nagrzewania sig pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konar6w emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

—0 ukladaniu sciéki wokol $wiezo przesadzonego drzewa,
—0 usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istnigjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢é okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

S4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:

~0 gleba przed zalozeniem kwistnikéw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymienic¢ na
glebe urodzajna na glebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

—0 ilo$6 roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
—0 po posadzeniu roslin ziemia musi byé wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$¢ sadzenia,
—0 pielggnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-09.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
~0 oczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,
—0 okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m?),
—0 pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
—~0 wymiany gleby jatowej na ziemig urodzaina z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
—0 ilo$oi rozrzuconego kompostu,
—0 prawidtowego uwalowania terenu,
—0 zgodnosei sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
~0 gestosci zasiewnu nasion,
-0 prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszezania,
—0 okresow podlewania, zwhaszcza podczas suszy,

—0 dosigwania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—0 prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
—{) obeanosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

—0 wielkosci dolkéw pod drzewka i krzewy,

~0 zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

—0 zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegtoéci sadzonych
roslin,

—0 materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systetnu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2]
i PN-R-67023 [3],

—0 opakowania, przechowywania i transportu materiatu roglinnego,

—0 prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

—0 odpowiednich terminéw sadzenia,

—0 wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

—0 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

~0 zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

—0 zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

~0 zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew 1 krzew6w z dokumentacja projektowa,

—0 wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

—0 prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nic
naruszone),
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—0 jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresic wykonywania kwietnikoéw polega na sprawdzeniu:

—~0 zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczego6lnych
gatunkéw i odmian, odleglodci sadzenia,

—0 jakosci sadzonego materiatu ro§linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),

—(0 przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn, grubosci warstwy ziemi urodzajnej, iloci kompostu,

—0 prawidlowosci zabiegéw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwitlych i uschnigtych
kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roglin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

—0 zgodno$ci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszezenia kwietnikow, gatunkow i odmian
posadzonych roslin,

—0 jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
—0 przy odbiorze jesienia kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzié zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robéot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

~0 m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wicloletnich {oprocz roglin
cebulkowych i 16z),

—0 szt, (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i roz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00,00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
~0 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—0 zaktadanie rawnikow,

—0 pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

-{) przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
—0 dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
~—0 zasadzenie materiahu rodlinnego,

—0 pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

—0 roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
—0 dostarczenie materiatu roslinnego,
—0 pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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