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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwanadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

»Modernizacja oswietlenia drogowego we wskazanych miejscach na terenie gm. Piecki”
Inwestor: Gmina Piecki.
Lokalizacja: Bobréwko, Krutyinski Piecek, Prusinowo, Wélka Prusinowska, Dobry Lasek, Dtuzec,

Nowe Kietbonki, Machary, Babieta, Stare Kietbonki, Gant

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonaniem modernizacjg oswietlenia drogowego na terenie gm. Piecki.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiotizakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:
— montazem urzadzen sterowniczych,
— montazem zabezpieczeh i uziemien,
— montazem opraw os$wietleniowych,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu

wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania robot instalacyjnych -

w szczegolnosci montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
— ufozeniem wszystkich materiatow ,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element linii energetycznej do eksploatacii.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.

1.6. Dokumentacjarobét montazowych

Dokumentacije robét montazowych elementow instalacii elektrycznej stanowia:



1.7.

2.

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2012 r. Nr 365),

— jezeli prace wymagaty uzyskania pozwolenia na budowe to dziennik budowy prowadzony
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r. poz. 963),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie Obwieszczeniem Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobow Ilub zalecenia
producentdéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z Ustawg z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy -

Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw).

Montaz elementow sieci elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie szczegoétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych

dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

Nazwy i kody robo6t objetych zaméwieniem: Grupy robét, klasy robét lub kategorie robé6t
INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTROTECHNICZNE - (Kod CPV 45315100-9)
INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA - (Kod CPV 45315600-4)
INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO - (Kod CPV 45316100-6)

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCIMATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozada-
nego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w doku-

mentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikow materiatéw i urzgdzenh pod

warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od

parametrow wymienionej w dokumentacji projektowe;j,

e geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materiatdw nie wplywa na przyjete rozwigzanie ar-

chitektoniczno-konstrukcyjne,



nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu
jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem uzyskania efektu

zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

wykonawca przedstawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parame-
trow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozktadu
natezenia i luminancji o$wietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych pro-

duktéw,

wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowa-

nych rozwigzan.

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnoséci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacije  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng dokumentacjg

projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom



zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementdéw urzadzen elektroenergetycznych
zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentdw lub specjalizujgcych sie w tym

zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable elektroenergetyczne —rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia
izolacji. Syciwa mogg by¢ sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla
kabli ukladanych przy duzych roéznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka

(pancerz otowiany).

Powloka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdéwnie wilgociag, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z
tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powtokg z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypeinienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje

sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy wioknopochodne nasycone olejami.

Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow wiéknopochodnych,

pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig informaciji o
danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W
opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy

dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Urzadzenia oswietlenia zewnetrznego

Wymagania dotyczace opraw oswietleniowych:



Przedstawiona oferta musi zawiera¢ oprawy uliczne, ktéry spetniajg wszystkie podane w tabeli obliga-

toryjne wymagania. Karta techniczna musi zawiera¢ parametry techniczne oferowanych urzagdzen. Wy-

konawca odpowiada za zgodnos¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie technicznej. Na

zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca musi przedstawi¢ probki opraw (po jednej sztuce z kazdego ofe-

rowanego typu) przed wyborem oferty.

Wymagania obligatoryjne

L.p. Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru Dowéd spetnienia
wymagania
Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z wyso-
kocisnieniowego odlewu aluminiowego, z bez narzedziowym
dostepem do komory zasilacza. Oprawa musi posiadac roztgcz-
nik umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie zasilania oprawy w
przypadku otwarcia jej obudowy Oprawa musi zapewniaé moz- .
s . ; . . . . .. __|Karta techniczna,
1. [Konstrukcja oprawy liwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania jej ze rSbki
stupa. Panel LED w oprawie powinien by¢ wyposazony w kostke P
przytgczeniowa, ktéra w razie awarii powinna umozliwia¢ jego
szybka wymiane.
Obudowa malowana proszkowo na kolor jasnoszary (zblizony|
do RAL9006)
Karta techniczna,
2. [Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto L
probki
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na
tupie | iegnika.
S UF_)I? u?’do wysu;jlgm a Karta techniczna,
3. |Montaz oprawy Mozliwos$¢ regulacji: rébki
Na wysiegniku o $rednicach 0 32 - 60 mm - regulacja w zakre- P
sie -15 do + 10 ze stopniem 5°.
System optyczny zapewniajacy peine ograniczenie emisji $wia-
tta w gorng pétprzestrzen.
Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicz-
nym. Karta techniczna,
4. |Optyka . . . . L strona internetowa
Oprawa musi posiada¢ w standardzie co najmniej 3 rozsyty
i o e - producenta opraw
Swiatta dedykowane do oswietlenia ulic i rozsyt swiatta dedyko-
wany do oswietlenia przej$¢ dla pieszych. Pliki fotometryczne
dostepne na stronie internetowe;.
Klasa ochrony przeciwpora- L. )
5 |. . o N Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], Karta techniczna
zeniowe;j (izolacji)
Kalkulowany spadek strumie- _ _ Karta techniczna, Ra-
6. L.90B10 do min.100 000 godzin przy 25°C port techniczny LM

nia Swiatta

80 diod LED




7. [Stopien szczelnosci komory \vin. IP66 Karta techniczna
osprzetu
8. [Stopien odpornosci na ude- |\vin. IK08 Karta techniczna
rzenia (korpus i klosz)
9. |Zasilanie Napiecie nominalne 230 V - 50Hz Karta techniczna
Ochrona przeciw przepie- i i iag
10. | P przepie Oprawa z dodatkowym zabezpieczeniem. Ochrona przepie¢ | 1o oo
ciowa 10kV/5kA
11. |Zaktdcenia sieci elektrycznej [THD < 8% Karta techniczna
Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emito-
wanej barwie $wiatta 4000 K +/- 200 K lub 3000K +/- 200K (w
Temperatura barwowa zrodet [zaleznosci od lokalizacji opisanej w Zatgczniku nr 8 Tabela
12. swiatta opraw oswietleniowych) Oprawa wyposazona w system opty- |Karta techniczna
malnego odprowadzania ciepta (termiczne rozdzielenie pomie-
dzy uktadem zasilajgcym a uktadem optycznym), oraz czujnik
termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu,
13. [Wskaznik oddawania barw  |CRI>70 Karta techniczna
Oprawy muszg by¢ wyposazone w zasilacz umozliwiajgcy inte-
gracje systemu indywidualnego zarzgdzania pracg kazdej
oprawy sterowany cyfrowo sygnatem DALI. Konstrukcja
oprawy i wyposazenie musi zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia
Sterowanie opraw oprawy do zdalnego systemu sterowania. Oprawa musi byé .
14. prawa wyposazona gniazdo w otwartym standardzie NEMA kod ANSI Karta techniczna
C136.41. Do opraw nalezy dostarczy¢ zaslepke do w/w
gniazda NEMA zapewniajgca normalne funkcjonowanie
oprawy z zachowaniem wszystkich jej parametrow.
15. [Zakres temperatury pracy Min: -30°C do +35°C Karta techniczna
Wspotczynnik mocy PF/ . , .
16. . > 0,9 dla mocy znamionowej Karta techniczna
Cos fi
17. |Parametry oswietieniowe Osiqgnieci.e wartosci parametréw oswietleniowych zgodnie z  |Obliczenia fotome-
wymogami PN-EN13201 tryczne
18. [Instrukcja montazu Dostep do instrukcji montazu opraw na stronie internetowej. (00 ona intemetowa
producenta opraw
Oprawa wyposazona w unikatowy kod identyfikujgcy oprawe
oraz jej elementy. Identyfikacja cze$ci zamiennych — zasilaczy Deklaracia orodu-
19. |Kod oprawy wraz z programami zasilania i $ciemniania, modutéw o$wietle- 1ap
) . . . : centa
niowych i elementéw obudowy w oparciu o unikatowy kod pro-
dukcyjny oprawy znajdujgcy sie w kazdej oprawie
20. [Czesci zamienne Dostep do czesci zamiennych w trakcie produkcji oprawy oraz |Deklaracja produ-

po zakonczeniu jej produkcji przez min 5 lat.

centa opraw




Deklaracja CE, Certy-
fikat ENEC, Certyfikat
ENEC PLUS

; Oprawa musi posiada¢ deklaracje CE, certyfikat ENEC oraz
Certyfikat
21. [wertynikaty certyfikat ENEC PLUS

Wymagania dotyczace wysiegnikow:

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, zgodnie
z opracowanymi profilami dla kazdego przejscia. Wysiegniki mocowaé wierzchotkowo i powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupédw os$wietleniowych uzywanych do oswietlenia. Wysiegniki
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie metodg ogniowg lub wykonane

z aluminium.

Wymagania dotyczace uziemien:

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:
a) przewod ochronny powinien miec izolacje barwy zéttozielone;.
b) gote druty, linki przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych powinny by¢ dostarczone w
kregach bez zatamanh, lub innych uszkodzen mechanicznych. Prety i ksztattowniki powinny by¢
dostarczone w odcinkach prostych o dlugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy
pograzane nie mniejszej niz 3 m,
c) inne materiaty (Sruby, nakretki, podktadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac¢ rezystancji potgczen.
d) w przypadku zmiany kierunku uktadania - promienh zgiecia nie powinien by¢
mniejszy od 5-krotnego wymiaru przewodu (Srednicy, lub boku w ptaszczyznie
giecia.
e) przewody ochronne nalezy tgczy¢ jako potgczenie state; przerwanie takiego
pofgczenia nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Przewody z gotej linki nalezy tgczy¢ na
zakfadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych. Dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢
co najmniej 10 cm.
Przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ na zaktadke potgczeniem Srubowym lub spawanym o dtugosci
co najmniej 10 cm.
f) potaczenia srubowe powinny by¢ wykonane srubami o srednicy co najmniej
M 10 i odpowiednio zabezpieczone przed korozjg. Ponad nakretke powinny wystawac przynajmniej dwa

zwoje gwintu Sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg sprezysta.

Wymagania dotyczace systemu sterowania:

Wymagania dotyczgce zabudowanych w zakresie oswietlenia ulicznego sterownikéw opraw oraz (jezeli
sg konieczne) elementéw zbiorczych/stacji bazowych oraz oprogramowania systemu wraz z systemem
informatycznym. Umieszczony w kolumnie Dowdd spetnienia wymagania termin ,prezentacja” oznacza,
ze Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przed wyborem oferty wezwania Wykonawcy do prezentac;ji

opisanych w wymaganiach parametrow. Prezentacja odbedzie sie w siedzibie Zamawiajgcego.




Prezentacja ma by¢ wykonana przez Wykonawce poprzez zaprezentowanie zgodnosci oferowanych
parametrow z wymaganiami SIWZ na podstawie juz zainstalowanych systeméw. Wymagane jest
zaprezentowanie dziatania systemu sterowania oswietleniem w co najmniej 3 lokalizacjach na terenie
Unii Europejskiej, kazda lokalizacja ma obejmowac¢ co najmniej 200 sterownikéw opraw. Prezentacja ma
wykazac liste co najmniej 3 producentéw opraw sterowanych z systemu oraz wykaza¢ sterowanie co
najmniej 2 typami opraw z zasilaczami DALI. Przedstawiona oferta musi zawiera¢ system zarzgdzania,
ktory spetnia wszystkie podane w tabeli wymagania funkcjonalne. Weryfikacja wymagan ze specyfikaciji
polega na tym, ze Wykonawca w trakcie prezentacji musi wskaza¢ w systemie wybrane przez
Zamawiajgcego z Opisu Przedmiotu Zamoéwienia parametry dotyczace systemu sterowania oraz
pokaza¢ wskazania biezgce a takze historyczne z dowolng datg od momentu instalacji systemu (wybor
Zamawiajgcego). Jezeli Wykonawca nie jest w stanie wykazaé jakiego$ parametru w trakcie prezentac;ji
poprzez pokaz opisanych ponizej wskazan biezgcych lub historycznych — jego oferta zostanie
odrzucona. Karta techniczna musi zawiera¢ parametry techniczne oferowanych urzgdzen. Wykonawca

odpowiada za zgodnosc¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie technicznej.

L. p. Dane techniczne, Wymagana wartos¢ parametru Dowod spetnienia
funkcjonalnosé wymagania
1. Komunikacja, Dopuszczalna jest wylacznie  dwukierunkowa,| Kart techniczna,

bezprzewodowa komunikacja. Komunikacja pomiedzy| Deklaracja CE,
serwerem a oprawami poprzez stacje bazowg, punkt| Raport z badan
zbiorczy w ukfadzie gwiazdowym lub w ukladzie| sterownika.
kratowym zwanym takze mesh lub komunikacja typu| Lokalizacja
oprawa do oprawy. Stacje bazowe, punkty zbiorcze| punktéw dostepu
muszg zapewnia¢ redundancje systemu poprzez| do internetu wraz z
nakfadanie sie zasiegéw komunikacji. Komunikacja| uzasadnieniem.
pomiedzy sterownikami opraw a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywac¢ sie zgodnie z normg EN 300 220
lub jej krajowymi odpowiednikami potwierdzona
raportem z badan sterownika systemu. System ma by¢
odporny na ewentualny brak mozliwosci komunikacji w
ramach sieci 2G obecnie lub w przysziosci. Pod
pojeciem odporny rozumie sie, ze utrata komunikacji w
ramach sieci 2G na terenie Gminy nie moze powodowac
zadnych dodatkowych kosztéw przez Zamawiajgcego.
Nie dopuszcza sie komunikacji za pomocg sieci WiFi.
llo$¢ punktow dostepu do Internetu umozliwia uzyskanie
dodatkowej punktacji pod warunkiem zastosowanie nie
wiecej niz 3 punktéw dostepu do interentu. Poprzez
punkt dostepu do Internetu rozumie sie stacje bazowa,
punkt zbiorczy wyposazong w co najmniej jedng
aktywng karte SIM. Oferowang ilo$¢ punktéw dostepu
do Internetu nalezy potwierdzi¢ poprzez wskazanie
lokalizacji punktow dostepu do Internetu na terenie
Gminy Piecki i uzasadnienie tej lokalizacji.

2. Zakres temperatur pracy | Min: -40°C do +60°C Karta techniczna
wszystkich
zamontowanych
elementéw systemu




Pobér mocy przez
sterownik oprawy

Max 1W

Karta techniczna

Napiecia zasilania

Napigcie nominalne 230 V - 50Hz. Wymagane zasilanie
ciggte 24h/7 dni

Karta techniczna

Prad zatgczania i

obcigzenia sterownika

Min 5A

Karta techniczna

Materiaty

Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze
by¢ wyposazony w elementy podlegajace okresowym
wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o
ograniczonej trwatosci. Sterownik musi by¢ odporny na
promieniowanie UV.

Karta techniczna

Materiaty

Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze
by¢ wyposazony w elementy podlegajace okresowym
wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o
ograniczonej trwatosci. Sterownik musi by¢ odporny na
promieniowanie UV.

Karta techniczna

Sterowanie poziomem

Swiecenia opraw

Sterowniki opraw uniwersalne sterujgce zaréwno
sygnatem analogowym 0-10V jak i cyfrowym DALI.
Zakres sterowania 0%-100% z krokiem 1%

Karta techniczna,
prezentacja

Sposob montazu
sterownikow

W ramach standardowej oferty muszg by¢ dostepne
sterowniki opraw montowane do gniazd NEMA kod
ANSI C136. W ramach standardowej oferty muszg by¢
dostepne sterowniki opraw do zabudowy wewnagtrz
oprawy z zewnetrzng anteng

Karta techniczna

Ochrona przeciw
przepigciowa

Min. 320VAC/10kA

Karta techniczna

10.

Pomiary

System sterowania musi mierzy¢ oSwietlenie
zewnetrzne (naturalne) z doktadnoscig nie gorszg niz
10% i wykorzystywaé¢ pomiar do sterowania poziomem
Swiecenia opraw. System sterowania musi mierzy¢
nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie
z doktadnoscig nie gorszg niz 1%: elektryczne: moc,
prad, wspoétczynnik mocy; zasilania: biezgce napiecie,
przecietne napiecie, za niskie napigcie, zaniki napigcia;
mocy: moc czynng, pobdr mocy; czasu: czas zatgczenia
opraw, czas $wiecenia

Karta techniczna,
prezentacja

11.

Uniwersalnosc¢

System musi dopuszcza¢ w praktyce stosowanie opraw
innych producentéw

Karta techniczna,
prezentacja

12.

Oprogramowanie

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi
komunikowac¢ sie z uzytkownikiem w jezyku polskim.
Dostep do interface/oprogramowania musi by¢
dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub innego
urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz
przeglgdarke internetowg. Dostep do oprogramowania
szyfrowanym potgczeniem musi by¢ zabezpieczony
podwdjnym logowaniem i hastem lub w inny sposob
zapewniajgcy bezpieczenstwo. System musi zapewniaé
za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na
ogolnie dostepnych mapach typu GoogleMaps. System

Karta techniczna,
prezentacja




musi zapewnia¢ graficzng wizualizacje parametrow
pracy opraw.

13.

Cyberbezpieczenstwo

Dostep do oprogramowania w chmurze. Serwery
systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni
spetniajacej co najmniej wymagania [1SO27001.
SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii
pracy systemu.

Karta techniczna,
prezentacja,
certyfikat
1ISO27001
producenta
systemu

14.

Niezawodnos$¢ pracy.

IP66 minimum, IKO6 minimum dla sterownikow
zabudowanych na zewnatrz oprawy.

Karta techniczna,

15.

Interface API (ang.
application programming
interface) - interfejs
programisty.

System musi zapewnia¢ otwarty interface API. Otwarty
interface APl musi zapewnia¢ co najmniej dostep do
nastepujgcych parametrow systemu sterowania: btedy
opraw lub sterownikéw, parametry sterownika, status
zatgczenie/wytgczenie, program $ciemniania. Interface
API umozliwiajgcy  synchronizacje z  innym
oprogramowaniem umozliwiajacg za pomocg tego
innego oprogramowania co najmniej zmiang statusu
zatgczenie/wytgczenia i zmiane poziomu $wiecenia oraz
powrét do pracy normailne;.

Karta techniczna,

16.

Interoperacyjnosc,
punktacja

System musi odpowiadac wymaganiom
Zamawiajgcego w zakresie interoperacyjnosci oraz
obnizenia kosztow eksploatacji poprzez:

- Umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z
innymi systemami sterowania,

- Umozliwienie kontroli nad kontrolerami oswietlenia
ulicznego innego dostawcy,

Potwierdzenia realizacji parametrow
interoperacyjnosci  nastepuje, gdy oferowany
system sterowania jest na liscie certyfikowanych
produktéw konsorcjum TALQ

Certyfikat TALQ

17.

Sensory

Mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy smart
city nie zwigzane z o$wietleniem (w standardzie a nie w
opcjonalnym rozwigzaniu musi byé dostepna co
najmniej jedna z podanych mozliwosci: monitoring
przeptywu pojazdéw, koszy na $mieci, miejsc
parkingowych, zanieczyszczenia powietrza.)

Karta techniczna,
prezentacja,

18.

Stabilnos¢ pracy

System musi zapewnia¢é zdalng aktualizacje
oprogramowania elementéw systemu. System musi
miec¢ tryb pracy autonomicznej sterownikéw, w sytuacji
zaniku komunikacji wewnatrz systemu. System musi
mie¢ mozliwo$¢ ustawienia trybu przekazania sygnatu
(np. tryb przekaznika) od jednego sterownika do innych
W miejscach, gdzie propagacja fal radiowych jest
utrudniona. System musi mie¢ mozliwos¢ zmiany
parametrow pracy sterownikbw oraz mozliwosé
uzyskania danych ze sterownika na zgdanie

Karta techniczna,
prezentacja

19.

Wsparcie serwisu opraw

Z systemu mozna uzyska¢ podane ponizej informacje:
rozpoznanie zwiekszenia prawdopodobienstwa
mozliwosci uszkodzenia sie oprawy przed faktem
uszkodzenia, rozpoznanie uszkodzenia diod LED oraz
rozpoznanie, ze czas dziatania diod LED zbliza sie do
wartosci granicznej, tworzenie procedur planowej
wymiany komponentéw opraw

Karta techniczna,
prezentacja




20.

Gwarancja systemu

Okres gwarancji systemu musi by¢é zgodny z okresem
wydtuzonej gwarancji G przedstawionym przez
Wykonawce w formularzu ofertowym. Minimalny zakres
gwarancji w okresie gwarancji obejmuje: urzgdzenia,
zdalng aktualizacje oprogramowania, utrzymanie
systemu w pracy, dostep do oprogramowania systemu,
szkolenie od 3 do 6 pracownikdw Zamawiajgcego przy
uruchomieniu SYSTEMU, na zadanie Zamawiajgcego
do 5 dodatkowych szkolen do 6 pracownikéw
Zamawiajgcego obecnych w trakcie szkolenia, zdalne
wsparcie serwisowe, ustawienie programow swiecenia,
szablonéw raportdw, analiz, alarméw zgodnie z
wytycznymi Zamawiajgcego do 5 razy w okresie
gwarancji, optate za transmisje danych w catym okresie
gwarancji

Deklaracja
Wykonawcy o
wykonaniu prac
zgodnie z
dokumentacja
przetargowg

21.

Funkcjonalnosé

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce

mozliwosci sterowania:

— wiaczanie i wylgczanie opraw na podstawie:
czasu, kalendarza, natezenia oswietlenia
dziennego

— redukcja mocy pojedynczych opraw
oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

— zalgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

— mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w
dowolnym momencie

— redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedyncze;j
oprawy, grupy opraw, catej instalacji

— mozliwos¢ ustawienia roéznych parametrow
Swiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem
na dni robocze i w weekendy

— mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie:
wigcz/wytacz, sciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu
nocy do minimum o$miu poziomow sSciemnienia
oprawy z mozliwoscig ustalenia godzin dziatania
ustalonych pozioméw minimum z doktadnoscig 5
minut

— mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup
i przypisywanie do nich poszczegdlnych opraw

— utrzymanie statego strumienia w czasie CLO,
wymagane jest co najmniej 10 krokdw zwiekszenia
poziomu Swiecenia w ramach tej opciji

— dostep do historycznych parametréw pracy
systemu z catego okresu pracy systemu

— sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku
napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy

— generowanie raportow zuzycia energii oraz
raportéw btedow i innych raportéw z mierzonych
parametrow przez system w okresie catej pracy
systemu od uruchomienia

— dodawanie nowych punktéw Swietlnych do
systemu

— tworzenie kont uzytkownikow z réznorodnymi
poziomami dostepu z mozliwoscia zmiany w
dowolnym momencie

— mozliwos¢ zmiany parametréw $wiecenia opraw
poprzez operatora

Karta techniczna,
prezentacja




3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli

nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,,6semke” odcinkow.

Oprawy oswietleniowe nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjamiizaleceniami producenta.
Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Warunki przyjecia na budowe materialdow do robé6t montazowych linii energetycznych

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j

i specyfikacji technicznej,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy

temperaturze wyzszej niz—15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogag by¢ zrzucane

i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robo6t montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

4.2. Warunki przechowywania materiatéw do montazu sieci elektroenergetycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”.

Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza



poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekréj), w przypadku gdy
dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim
podiozu nalezy utozy¢ twarde podkitady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed

samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami

atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Zaprojektowane urzgdzenia zapewniajg mozliwos¢ wykonania catosci prac w Il klasie izolacji, ktorg

nalezy bezwzglednie zachowac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera

nadzoru.

Uwagi dodatkowe:
5.2. Montaz opraw oswietleniowych.
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego linowego z
platformg i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody o izolacji
750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru. Montaz opraw w ziemi wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta oprawy.
5.3. Montaz systemu sterowania.
Sterowniki opraw nalezy zainstalowac¢ w gniezdzie NEMA 5/7 pin w standardzie ANSI C136.4,
ktore jest fabrycznie zainstalowane na oprawie

Nalezy zidentyfikowac nr sterownika i wprowadzi¢ go do dokumentacji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdéine” Kod CPV
45000000-07 pkt 6



6.2. Badaniai pomiary elementow oswietlenia terenu
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

— poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
— prawidtowo$¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,
— badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,
— sprawdzenie zalgczenia recznego oswietlenia,
— wartosé rezystancji uziemienia stupow,
— konserwacje zaciskoéw ochronnych ,
— pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddéw doprowadzajgcych do oprawy,
— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw,
— pomiar $redniego natezenia oswietlenia,

— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgciji.

Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywacC przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajgce
dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN 13201-4.

W razie potrzeby dokona¢ korekt ustawienia opraw w celu uzyskania efektu zamierzonego w projekcie.
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan przewodéw (do wykonania przez Wykonawce)
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 [18-N-6] Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Czes$¢ 6: Sprawdzanie. Norma ta wprowadza pewne nowe definicje i postanowienia i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh sSrubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,



— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,

norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na

wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uznaé wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za

obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych sieci

elektroenergetycznych (oswietleniowych) do 1kV

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodow, kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

Prace objete niniejszg specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczaltowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejsza specyfikacjg (niezaleznie od jednostki)

moga one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii

elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badahn sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWAROZLICZENIAROBOT



9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych

robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych Iub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposdb podany w specyfikaciji

technicznej szczegoétowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (Wypeitnionego Przedmiaru Robét) - oraz (w
przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogoélne budowy. Réznice w ilosci
robé6t zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sa
podstawg zmiany ceny ryczaltowej i stanowiag ryzyko Wykonawcy.

Nie zwalnia to Wykonawcy z opisu sktadnikéw cenotwérczych poszczegdlnych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-E- Urzadzenia i uktady  elektryczne w  obiektach
04700:1998/Az1:2000 elektroenergetycznych -  Wytyczne  przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych

2. PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesyfanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

20.

21.

PN-HD 60364-4-41:2017-
09

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-HD 60364-5-53:2016-
02

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 60445:2018-01

N SEP-E-0004

PN-EN 60445:2018-01

PN-90/E-06401.01

PN-90/E-06401.02

PN-HD 605 S2:2008

PN-HD 621 S1:2003

PKN-CEN/TR 13201-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji
niskiego  napiecia  przed  przepieciami  dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogodlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
identyfikacja --

Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek przewoddéw a

czlowieka z maszyng, znakowanie i
takze samych przewodéw

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu
identyfikacja --

Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek przewoddéw a

czlowieka z maszyng, znakowanie i
takze samych przewoddw.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogdlne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Potgczenia i zakonczenia zyt.

Kable elektroenergetyczne -- Dodatkowe metody badania
Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji
papierowej przesycone;j.

Oswietlenie drog. Wybor klas o$wietleniowych.



1:2016

22. PN-EN 13201-2:2016 Oswietlenie drog. Cechy jakosciowe

23. PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drég. Obliczanie cech jakosciowych

24. PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie dréog. Metody pomiaru cech jakosciowych
urzgdzen os$wietlenia drég

25. N SEP-E-0003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod
CPV 45000000-7.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie

przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.
— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
— Katalogi i karty materiatowe producentéw.
Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215 ze
zm.).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.).
Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz.
1129 ze zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r, poz. 963 ze zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).



