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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie elementéw ktadki pieszo-jezdnej w ramach realizacji
Sciezki pieszo-rowerowe;.

W ramach robét objetych zakresem projektu przewiduje sie wykonanie ktadki pieszo-jezdnej na
dziatce OBREB 20-Probarkmdz.442 w zakresie:
— Wpykonanie posadowienia na palach Zzelbetowych w ostonie z rur stalowych na
przyczétkach zelbetowych:
— Montaz przesta klatadki kompzytowej z zywicy syntetycznej | wtdkien szklanych;
— Wpykonanie | montaz balustrad stalowych z boustron ktadki.
1.1.1 Podstawowe dane liczbowe
- ktadka o dtugosci 15,0 m
- szerokos¢ ktadki 3,0 m.
1.1.2. Zakres planowanych prac
° Roboty fundamentowe.
° Roboty ciesielskie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania
bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

e obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
turystyczne, kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury, posagi, wodotryski i
inne obiekty architektury ogrodowej,

e uzytkowe obiekty matej architektury stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak:
piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.

e tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie
potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

¢ budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,



a takze: odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumiec urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktdérej prowadzone s3 roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut
prawny wynikajacy z prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
W sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.

Obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

Drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowans,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakoriczeniu.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnosé za prowadzong budowe.

Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
Materiatach — nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rozne tworzywa i wyroby niezbedne dowykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



e Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumieé¢ zgodno$é wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

e Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

e Rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i
przywrécenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt
budowlanych.

e Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

e Grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumieé¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340z 16.12.2002 r., z pozn. zm.).

¢ Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Zamawiajgcy powierza nadzér nad budowg
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robdt
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

e |Istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektdéw interesu wspdlnego, jakiemaja spetniac roboty budowlane.

e Normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacji.

* Przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdfowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych.

e Wspdlnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwienn publicznych. Sktada sie ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z dwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamdwien publicznych
przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE,
tzn. od 1 maja 2004 r.

e Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalejzarzagdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robdot i administrowania umowa w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$é graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy i w catosci zostanie przekazana Wykonawcy.Do
obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato sporzgdzenie harmonogramu prac oraz dokumentacji
powykonawczej

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczchbowe wymiaréw sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST. Wielkosci okreslone w dokumentac;ji projektowe] i w SST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane
roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:- podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposobi zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru, Zamawiajgcego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé
przepisow dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej



zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03. 2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650 z pdin. zm.).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Pozostate materiaty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$é i wtasciwosé do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é zastosowania roznych rodzajow



2.6.

2.7.

materiatébw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Wyroby budowlane stosowane do wykonania robdt muszg posiadac¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badzZ uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu. Wtasciwosci wyrobdw budowlanych oraz
warunki ich przechowywania, transportu, dostawy, sktadowania i kontroli jako$ci muszg by¢
zgodne z opisami w dokumentacji projektowej, wtasciwymi normami lub aprobatami
technicznymi oraz specyfikacjami technicznymi.

Stosowanie materiatéw zamiennych

Zamieszczone w ST nazwy witasne producentdw nie sg wigzgce dla Wykonawcy, nalezy je
traktowac¢ wytacznie jako przyktadowe dla zobrazowania opisywanych parametréw i
wymogow technicznych. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie materiatdw, urzadzen i
systeméw o parametrach nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajgcego. Wszystkie
przewidziane w dokumentacji projektowej parametry i wymogi techniczne przyktadowych
materiatéw, urzadzen i systemdéw sg parametrami minimalnymi, chyba ze zapis méwi inaczej lub
dane dotyczg gabarytéw i ciezaru urzadzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet zywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania terenu budowy, ktéry powinien sktadaé sie z czesci opisowej i
graficznej, - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z

tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
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wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosSci winien zawierac:

organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia roboét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robat,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), - sposob oraz forme
gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych
whnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ sSrodkédw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw  materiatébw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone w SST, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do badani. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong
mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
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normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢c do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych Dz.U.04.92.881.

2.posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyroboéw, o ktérym mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych Dz.U.04.92.881.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
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zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, - daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesSciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, - stan pogody i temperature powietrza w okresie
wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat, - wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania sie.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe o ile dotyczy,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

h) dokumentacje projektowa, rysunki zamienneh opracowanych przez Projektanta w ramach nadzoru
autorskiego

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne
dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogblne zasady obmiaru roboét

Obmiar roboét bedzie okres$laé faktyczny zakres wykonywanych ewentualnych robdét dodatkowych.
Obmiaru robét dokonuje Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robodt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze koricowym robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koricowy

8.4.1. Zasady odbioru konncowego robét Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robdét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosSci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos¢ do odbioru korcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbiér koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie

8.4.2. Odbioru konncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru koricowego robét, komisja
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zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koicowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Odbidr koncowy bedzie réwniez obejmowat odbiory
dokonywane przez instytucje wymienione w art. 56 ustawy Prawo budowlane (Panstwowa Inspekcja
Sanitarna, Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Straz Pozarna)

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koncowego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonaweczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji. Odbiér po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej Obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,, 0dbiér koricowy”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Sprawe rozliczenn finansowych bedzie w sposéb szczegétowy regulowata umowa pomiedzy
Inwestorem, a Wykonawcg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 223 poz. 1655).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62, poz. 627 z pozn.
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086 z pozn. zm.).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z pozn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pozn. zm.).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST.01.01.00 BETONOWANIE —-BETONOWANIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

(Kod CPV 45262311-4)

18



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1
wymagan ogdlnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji
mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy czynnosci majacych na celu wykonanie
robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopiert wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod konstrukcji
wszystkich wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopiert mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania préobek betonowych.

Klasa betonu —wg PN EN 206.1

Klasa wytrzymatosci na $ciskanie C8/10 do C100/115 - C Minimalna wytrzymatos$¢ charakterystyczna
oznaczona na prébkach walcowych (w MPa) /Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona
na prébkach szesciennych (w MPa) .
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Wytrzymatos$é gwarantowana betonu na $ciskanie R G — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdét wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 .

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.2.1.Cement - wymagania i badania

Do wykonania betondw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez
dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane
cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,

- zawartos¢ alkaliéw do 0,6%,

- zawartos¢ alkalidéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

-zawarto$¢ C4 AF+2 x C3 A<20%,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C 3 A £ 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetos$ci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

- 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
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o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyfadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajagce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczend. Podtogi magazyndéw
zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie: - 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych
sktadach otwartych, - po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwodrnie, w przypadku
przechowywania w skfadach zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe
rozrdznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakos$ci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg byé na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i czystym podfozu w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz
PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos$é
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze
niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysdw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki
badan spetniajg wymagania dotyczgce grysdw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawartosé pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos$é wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornosé¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,1 %,

- zawartosé zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartosé zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
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-do 0,25 mm - 14+19%,

-do 0,50 mm - 33+48%,

-do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywaé zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,

- zawartosé zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢é zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej, - w kruszywie
drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany
badaniom obejmujacym: - oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN
933-2:1999, - oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000, -
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanie-czyszczen
obcych, - oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001
lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdéd zawierajacych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub opdzZniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: - napowietrzajgco-uplastyczniajacych, -
przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mieé aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektédw kubaturowych musi spetniaé nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- mrozoodpornos$é - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
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- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowe] powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe] ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w
stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do
16 mm.

Optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku, - za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka
betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspédtczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réinych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

-180 kg/m3- dla betonu klasy C8/10 (B10)

- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 (B-25),

- 450 kg/m3 - dla betonu klas C25/30 (B-30) i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $redniag wymagang
wytrzymatosé na sSciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Rb.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN 206-
1:2003 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczaé:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobdw do robdét betonowych
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Materiaty i wyroby do robot betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej),

- sg wihasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

- spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdét betonowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby
konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢é uktadane na
paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Jezeli nie ma
mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywaé w szczelnych
i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienié sktad
chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla
Srodowiska. Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

3.2.1. Dozowanie skfadnikéw
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie skfadnikéw musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej
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Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

3.2.5.Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowal wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujagcymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1:2002

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

¢ Masa worka z cementem powinna wynosié 50£2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na
workach powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002.

¢ Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN
197-1:2002.

¢ Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy
dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkdw.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

4.4.1. Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ gruszek
nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac dostarczenie do miejsca,
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uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania
ogodlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan. 5.2. Warunki przystapienia do
robét Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpié na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

- wybér sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowe],

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$é wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy. 5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej Wytwarzanie
mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
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- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny byé kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowe] nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne. Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
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poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w
nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego
prawidiowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczedstwa pracy. 5.4. Warunki
atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu Betonowanie konstrukcji
nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prdbkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35 st.
C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy woéwczas
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzic jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia
+15 st. Ci wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieni i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia
z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniaé jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢, - zapewniaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos$é desek wynosi 32 mm. Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki,gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelnié tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykédw s$cian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementdéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykonaé wg wymagan dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 6.

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobieraé prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdéw,

- 1 prébka na 50 m betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli prébki pobrane i
badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to
beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymagane] klasie betonu. W przypadku niespetnienia
warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.Dla okreslenia nasigkliwosci
betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prdbek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-
1:2003. Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badaé na prébkach wycietych z konstrukgji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie
z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujacych
dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
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betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy
100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prdébkach wycietych z
konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatdw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu. Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Zestawienie wymaganych badan:

Sktadniki betonu:

1) Badanie cementu — czasu wigzania — stato$¢ objetosci — obecnosci grudek — wytrzymatosci PN-EN
196-3:2006 j.w. PN-EN 196-6:1997 PN-EN 196-1:2006 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa — sktadu ziarnowego — ksztattu ziaren — zawartosci pytdw — zawartosci
zanieczyszczen — wilgotnosci PN-EN 933-1:2000 PN-EN 933-3:1999 PN-EN 933-9:2001 PN-EN 933-
7:2000 PN-EN 1097-6:2002 j.w.

3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robdét i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkow i domieszek PN-EN 480 i Aprobata Techniczna Mieszanka betonowa:
Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot

Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane robocza

Zawartos¢ powietrza j.w. j.w.

BETON :

1) Wytrzymatos$¢ na sciskanie na probkach j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii
betonu

2) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie — badania nieniszczagce PN-B-06261 W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornosc¢ j.w. j.w.

5) Przepuszczalnos$¢ wody j.w. j.w.

6.3. Kontrola deskowan

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o0 0,1%,

c) réznice w grubosci desek + 0,2 cm,
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d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm, na odcinku 3 m, f) odchytki wymiarow wewnetrznych
deskowan (przekrojéw betonowych):

- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,

- - 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru
nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),

- faczniki i ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

- efektywno$é stezen,

- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu

(sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

6.4. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji zelbetowych zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” wynosza:

a) Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

+5mm — na 1,0m wysokosci

+20mm — na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach

+15mm — w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupach podtrzymujacych
stropy monolitycznie;

b) Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:

+5mm — na 1,0m ptaszczyzny w dowolnym kierunku

+15mm — na catg ptaszczyzne

c) Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

+4mm — powierzchnie boczne i spodnie

+8mm — powierzchnie gérne

d) £20mm — odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementéw

e) #8mm — odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego

f) £5mm — odchylenie w rzednych powierzchni dla innych elementéw

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robdt betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu W trakcie odbioru nalezy przeprowadzic¢
badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik

pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegdtowa). Jezeli chociaz jeden wynik badania jest
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negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢
zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy przedstawic je do ponownego odbioru. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem
robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
koncowym robét. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym. Odbiér czesciowy robét jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokdét odbioru
czesciowego jest podstawg do dokonania czesSciowego rozliczenia robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4. Odbidr koncowy (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbiér korcowy przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyzy

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt betoniarskich
(szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia, oraz dokonac oceny wizualnej.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé nieprawidtowosci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungc
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru. W
przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci
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odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji zzamdwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej
po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocean wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i
gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér koncowy (koncowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest
podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do ewentualnego dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakosci robét. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien
zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TO WARZYSZACYCH
1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod
CPV 45000000-7, pkt 9 9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci Ceny jednostkowe wykonania 1 m3
konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

- przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak réowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych i urzadzen,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje
podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

10. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

16. PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
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ziarnowego -Nominalne wymiary otworodw sit ba-

dawczych.

28. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

29. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. -

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - jw. -

33. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. -

35. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

36. PN-EN 934-2:2002/A 1:2005 - jw. -

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. -

38. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u) - jw. -

40. PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania.

41. PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 4:
Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej sie samoczynnie z

mieszanki betonowej.

42. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$é 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;j.

43. PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Czes¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

44. PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substanc;ji.

45. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do

beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. -

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. -

52. PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badania nieniszczgce - Oznaczanie
liczby odbicia.

54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -

55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej.
56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;j.
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57. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podsta-wowa.

63. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i
gtéwne parametry.

64. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z
rur stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz

eksploatacja.

65. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 3: Rusztowania ramowe.

66. PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes$¢ 1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan.

67. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Terminologia.

68. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

69. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Badania.

70. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia

zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z
pdzn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogdlne Kod CPV
45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja - 2005 rok.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST.01.02.00 KtADKA PREFABRYKOWANA Z MATERIALtOW KOMPOZYTOWYCH

Kod CPV 45221113-7 Roboty budowlane w zakresie mostowych przejs¢ dla pieszych
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajgcych na montazu prefabrykowanego przesta ktadki pieszo-rowerowej wykonanej z kompozytu FRP.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru Robét,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania w zakresie robét polegajacych na montazu prefabrykowanego
przesta kfadki pieszo-rowerowej wykonanej z kompozytu FRP, wraz z montazem balustrad — obiektu
mostowego na trasie sciezki pieszo-rowerowej w Gminie Mrggowo.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych,
montazem i odbiorem przesta z kompozytu FRP wraz z balustradami aluminiowymi. Zakres robét objetych
niniejszg ST zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowej przedstawia sie nastepujgco:
e montaz tukowego przesta ktadki o wymiarach: 3,0 x 15,0 x 0,36m, (szerokos¢ ptyty przesta x dtugos¢
ptyty przesta x wysokos¢é przekroju wraz z nawierzchnig),
e montaz balustrad aluminiowych wysokosci 1,1 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt FRP — materiat konstrukcyjny powstaty na bazie wtékna i zywicy

1.4.2. Przesto kompozytowe — samonosny , szczelny element konstrukcyjny oparty na przyczétkach, wykonany
z kompozytu FRP jako prefabrykat wykonywany indywidualnie dla danej lokalizacji (gotowy do
uzytkowania bezposrednio po zamontowaniu)

1.4.3. tozysko — czes¢ konstrukcji mostu odpowiedzialna za przenoszenie obcigzen na przyczoétki stanowigca
element przesta

1.4.4. Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktérej celem jest
ochrona pieszych przed wypadnieciem poza obiekt.

1.4.5 Nawierzchnia epoksydowa — warstwa stuzgcg do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze i zapewniajgca dogodne warunki dla ruchu.

1.4.6. Dylatacja — konstrukcja umozliwiajgca swobodne odksztatcenia przeset ktadki oraz niezaktécony ruch
pieszych i jednosladéw, przy zapewnieniu szczelnosci przed wodg sptywajgcg po powierzchni ktadki.

1.4.7. Przyczétki — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.8. Dyble — stalowe prety gwintowane przeznaczone do mocowania przesta do przyczétka.

1.4.9. Kotnierz — skrajny boczny element przesta kompozytowego, ktérego funkcje w tradycyjnej konstrukcji
petni deska gzymsowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Przesto — ptyta kompozytowa FRP

Przesto powinno stanowi¢ monolityczny, bezszwowy prefabrykat z FRP dtugosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa. Element powinien by¢ wykonany i dostarczony ze zintegrowang nawierzchniag mineralno
epoksydowag i liniowym tozyskiem slizgowym.

Istotg konstrukcji ptyty przesta jest ciagte pofaczenie miedzy dwoma powtokami zewnetrznymi.
Goérna i dolna powtoka ptyty przesta sg potaczone przez wtdkna, ktére biegng w sposdb ciggty od dolnej
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warstwy ptyty, przechodzac przez zebra, do gérnej czesci ptyty. Taki uktad zabezpiecza przed delaminacjg —
rozwarstwieniem.

We wszystkich elementach konstrukcji zbrojenie wtdknem szklanym, nalezy umiesci¢ wielokierunkowo w
sposdéb uporzadkowany, zgodnie z ustaleniami analizy obliczeniowej. Wszedzie tam w konstrukcji, gdzie
kierunek oddziatywania obcigzen moze sie zmienia¢ nie mozna stosowa¢ materiatéw z wiéknami o ponad 80%
orientacji witdkien w jednym kierunku. Pozwoli to unikngé peknie¢ zywicy wzdtuz elementu oraz
rozprzestrzenianiu ewentualnych lokalnych uszkodzen.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowsq i
ST.

2.MATERIALY
2.1.0gdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”

2.2.Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i dopuszczenie do stosowania
Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST oraz posiadac
CE lub aprobate techniczng lub dopuszczenie do obrotu jako wyrdb jednostkowego stosowania.

2.2.2. Prefabrykowane przesto mostowe z kompozytu FRP musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

W projektowaniu konstrukcji nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w CUR96-2017 i Eurokodach.
Ptyta przesta powinna zostac zaprojektowana i zbudowana, (wg. najlepszej dostepnej wiedzy i praktyki), jako
konstrukcja trwata , solidna i nie ulegajgca korozji. Konstrukcja przesta powinna by¢ odporna na zamarzanie i
promieniowanie UV oraz na sole do odladzania, oleje, paliwa, kwasy, zasady, wilgo¢.

Konstrukcja powinna charakteryzowac¢ sie odpornoscia na nieprzewidzialne obcigzenia wyjatkowe,
oddziatywujgce w réznych kierunkach. Wszystkie wezty elementéw nosnych przekroju kompozytu powinny
miec¢ zachowang ciggtos¢ wtokien zbrojenia, (taczenia zeber z powtokami zewnetrznymi).

Nie dopuszcza sie zwiekszenia projektowanej wysokosci przekroju przesta powyzej 10% w stosunku do
projektu.

Przesto w kolorze RAL 7016 ze zintegrowang nawierzchnig o uziarnieniu 1-3/mm w kolorze naturalnym wg
zastosowanego materiatu skalnego (kruszywa): antracyt

Ponadto przesto powinno spetnia¢ wymagania zawarte w zafaczniku niniejszej ST.

2.2.3. Balustrady i materiaty montazowe uzyte do mocowania balustrad muszg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i ST.

Stosowane balustrady powinny speftniaé wymagania Polskich Norm, oraz by¢ skonstruowane
w sposOb zapewniajacy ich przydatnosé uzytkowa i wyglad z uwzglednieniem dopuszczalnych odksztatcen ptyt.
System poreczy powinien spetnia¢ warunki bezpieczenstwa jak rowniez by¢ tatwym w utrzymaniui konserwacji.

e Profile aluminiowe
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Hartowane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane z aluminium Al Mg Si 0,5 F 25 wg EN AW 6063T66
zgodnie z PN-EN 573-3:2010P o wiasciwosciach mechanicznych: RM = 245 MPa, R0,2 = 195 MPa
Nalezy stosowac materiaty, ktore s oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng ETA

e taczniki
Poszczegdlne segmenty s faczone za pomocg dopasowanych trzpieni aluminiowych na nity zrywalne
4.8x16x16

e Sruby
Do mocowania elementow balustrady nalezy stosowac sruby o srednicy M12 kl. 8.8. ze stali nierdzewnej w
jakosci min. 316 (A4), posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM. Stosowaé podktadki guma/stal. W celu
zapobiezenia kradziezy stosowac po 1 nakretce zrywalnej na kazdy stupek.

e Zabezpieczenie antykorozyjne
W przypadku malowania na powierzchnie aluminiowe zostanie zastosowany zestaw powtok i farb proszkowych
Teknos 3 do zabezpieczania antykorozyjnego konstrukcji aluminiowych, posiadajgcy = Rekomendacje
Techniczng IBDIM Nr RT/2010-02-0043 do zastosowan w srodowisku do C5-1, okreslonym zgodnie z PN-EN ISO
12944-2,
Zestaw jest przeznaczony na powierzchnie aluminiowe i sktada sie z nastepujgcych warstw
- powtoka konwersyjna wykonana poprzez fosforanowanie powierzchni aluminium,
- powtoka nawierzchniowa z farby INFRALIT PE 8350 o grubosci od 60 pm do 120 pm, w kolorze RAL 7016
W przypadku taczenia réznych metali, (np. stali galwanizowanej i stali nierdzewnej), nalezy przewidzie¢
efektywne srodki zaradcze w celu eliminacji ryzyka wystgpienia korozji galwanicznej.

e Podktadki neoprenowe
Podktadki neoprenowe pod blachy podstawy stupkéw (o wymiarach zgodnych z wymiarem blachy) grubosci
5mm, mocowane miedzy blachg a kompozytem. Guma neoprenowa o twardosci 6515 stopni w skali Shore’a, o
wytrzymatosci na zerwanie min. 4,0MPa i wydtuzeniu przy zerwaniu min. 200%

e Zabezpieczenie antykradziezowe
W celu zapobiezenia kradziezy poszczegélnych balustrad zostang zastosowane nakretki zrywalne M12 po
jednej sztuce na jedng stope segmentu. Nakretki te beda stosowane dopiero po zamontowaniu i ustawieniu
catej balustrady.

Czesci stalowe sg dopuszczalne tylko pod warunkiem galwanizacji ogniowej lub podwdjnego malowania
proszkowego.
taczniki czesci stalowych powinny réwniez by¢ galwanizowane ogniowo.

2.2.5. Dyble stalowe uzyte do mocowania przesta muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Dyble kl.
8.8. ocynowane.

2.3. Materiaty do wykonania przesta

2.3.1.0g6Ine wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami producentdéw oraz innymi przepisami wydanymi przez
wtadze centralne i miejscowe.

W czasie ich przechowywania nalezy zapewni¢ wymagang temperature i wilgotnos¢ oraz chroni¢ przed
promieniowaniem stonecznym oraz zabrudzeniem.

2.3.2.Materiaty do wykonania przesta
2.3.2.1. Materiaty do wykonania ptyt z kompozytu FRP
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji prefabrykowanych z kompozytu FRP sa:
e Witdkna szklane typu E-Glass (E) o min. wytrzymatosci na rozcigganie >2000 Mpa, wytrzymatosci na
$cinanie >60 Mpa i module sprezystosci >75000 MPa,
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e Zywice poliestrowe o minimalnych wifasciwoéciach (w stanie utwardzonym niezbrojonym):
wytrzymatosci na rozcigganie >60 Mpa, wytrzymatosci na zginanie >140 Mpa i module sprezystosci
>3000 MPa.

2.3.2.2. Materiat wypetniajgcy konstrukcje ptyty przesta
Do wypetnienia nalezy stosowac pianki PIR lub PUR. Wypetnienie nie petni funkcji konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Nawierzchnia epoksydowa - nawierzchnia wykonana przy zastosowaniu kruszywa naturalnego oraz
chemoutwardzalnej zywicy epoksydowej. Kolor nawierzchni — antracyt

e Nawierzchnia S$cieralna powinna S$cisle przylega¢ do konstrukcji ptyty przestowej w sposéb
umozliwiajgcy osiggniecie zaktadanej diugotrwatosci (zywotnosci). Sita przyczepnosci (wspdtczynnik
przyczepnosci) pomiedzy nawierzchnig $cieralng a ptyta kompozytowa powinien wynosi¢ co najmniej 4
MPa - BRL K19143 .

e Nawierzchnia $cieralna powinna zosta¢ wykonana z 3-komponentowego bezrozpuszczalnikowego
polimeru (epoksyd) o gestosci min. 1,5g/cm3, wypetnionego odpornym na S$cieranie drobnym
ttuczniem drogowym o granulacji 1:3/mm.

e Nie dopuszcza sie wykonania nawierzchni bitumicznych.

2.3.2.4. Materiat zewnetrznej powtoki ochronnej
e Materiat stosowany do wykonania zewnetrznej powtoki ochronnej prefabrykowanego przesta to zelkot
na bazie mieszanki preakcelerowanych zywic poliestrowych, z pigmentami odpornymi na dziatanie
Swiatta. Powtoka do laminatow poliestrowych o wysokiej odpornosci na zadrapania i uderzenia.
Gesto$é ok. 1,1 do 1,3 g/cm?, zalecana grubo$é warstwy suchej 350-450 pum.

2.3.2.5. tozysko
e tozyska liniowe z PE100 grubosci min. 5mm, powinny by¢ zintegrowane z prefabrykowanym przestem,
(przyczepnos$¢ min. 3,5 N/mmz2, punkt zmiekczenia >70°C).

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca ma obowigzek zapewnic sprzet, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykonania prac, a
nastepnie usuwa je z terenu budowy, kiedy przestajg byé niezbedne do wykonania prac. Kontroluje stan
maszyn, narzedzi i materiatéw oraz odpowiada za nie podczas trwania robdt. Nalezy uzywac tylko maszyn i
narzedzi dostosowanych do warunkéw panujgcych na placu budowy i odpowiednich dla poszczegdlnych prac.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e sprzet do montazu przesta na przyczétkach: koparka lub dZzwig o odpowiednim udzwigu ;

e inny drobny sprzet pomocniczy: pasy i trawersy do podwieszenia przesta pod koparke lub dzwig,

podktadki zabezpieczajece przesto itp. ;

e sprzet do montazu balustrad: wiertarki i wkretarki elektryczne.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Przesto nalezy unosi¢ za pomocg paséw z uzyciem wiasciwie dobranych trawerséw i podktadek
zabezpieczajgcych krawedzie kompozytu.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
4.2. Transport materiatéw

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem. Transport przeset powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta. W czasie przewozu
nalezy zabezpieczyé przesta przed przemieszczaniem sie oraz uszkodzeniem. Drobne przedmioty nalezy
przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materialy mozna przewozié
dowolnym srodkiem transportu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie oraz innych
parametréow technicznych, nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ uzyskania odstepstw i zgdd zarzadcow drog na
transport ponadgabarytowy.

4.3, Sktadowanie materiatow

Przesto kompozytowe moze by¢ sktadowane na placu, jest odporne na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
soli i chlorkéw. Nalezy je sktadowaé w pozycji poziomej na dwdéch belkach drewnianych o wymiarach min.
10x10x380cm.

Pozostate materiaty sktadowaé, w warunkach zabezpieczajacych je przed czynnikami atmosferycznymi w
sposdb zgodny z wymaganiami producenta.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Przedsiewziecie nalezy zrealizowac zgodnie z systemem zarzadzania jakoscig spetniajgcym wymogi ISO 9001.
Elementy balustrad przywozone sg na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich ostateczny montaz.
Mocowanie elementéw balustrad za pomocy $rub przetykowych mocowanych do kotnierza przesta
kompozytowego.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowgq i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze;
e wykonanie otworéw w przyczoétkach do montazu dybli;
e sprawdzenie elementéw podporowych;
e ufozenie przesta;
e montaz balustrad
e prace wykoniczeniowe;

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:
e ustali lokalizacje robét;
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e wykona i przedstawi do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego projekt
technologiczny sktadowania, transportu i montazu przesta i balustrad;
e przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych i ich zgodnosci z dokumentacjg;
e sprawdzi czy warunki placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji projektowej;
e zapewni wystarczajgca przestrzen pozwalajacg na montaz przesta;
e zgromadzi wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy;
e ustali lokalizacje dybli.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora.

5.4.Roboty wykonczeniowe (na placu budowy)

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikdéw itp.;
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw;
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrole prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaktadowymi zasadami kontroli.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, dopuszczenia jako wyrdb jednostkowego
stosowania, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce spetnienie wymagan wg pkt. 2.3.

e zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN (dotyczy balustrad),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw kompozytowych - niedopuszczalne sg pekniecia
i/lub rysy w strukturze odpowiedzialnej za przenoszenie naprezen.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

Przed montazem, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego dokona odbioru prefabrykatu przesta oraz balustrad.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét.

6.3. Tolerancje wymiarowe przesta kompozytowego

Tablica 1. Tolerancje wymiarowe dla przesta kompozytowego

Wymiar w mm Tolerancja w mm
0-50 2

50-500 t5

500-5000 +10
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| >5000 +20

6.4. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i  zgodno$¢  podpdr/ 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
" | przyczétkdw z dokumentacja projektowsg projektowej
Sprawdzenie oprawnosci  oparcia W osi podiuznej: +/- 10 mm
2. P pop P na biezgco Poprzecznie: +/-5mm

przesta na podporach/przyczétkach Wysokoéciowo: +/-3mm

Sprawdzenie  poprawnosci montazu
3. |dybli (lokalizacja otwordéw ustalic po|1raz
wstepnym utozeniu przesta)

W osi podtuznej: +/- 10 mm
Poprzecznie: +/- 3 mm

4. | Wykonanie robét wykonczeniowych ocena ciggta

. Powierzchnia profili powinna by¢
Wizualna kontrola stanu ochrony P P ¥

5. korozyjnej balustrad 1raz Jednolltal bez rys, uszkodzen i
odpryskow
. Lo
6. | Wysokos¢ balustrad Na biezgco Odchylenie ‘w pionie +5mm na

odcinku o dtugosci 8,0m.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem QOdbioru
Koncowego jednostka:
e kpl. (komplet) wykonanego obiektu mostowego z kompozytu FRP
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. przygotowania podfoza, wykonania podpdr) sg ustalone w
odpowiednich ST.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na etapie montazu przesta podlegaja: - montaz dybli.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiIORB i w Dokumentacji Projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:
® prace pomiarowe;
® roboty przygotowawcze;
e oznakowanie robét;
e dostarczenie materiatéw i sprzetu;
e wykonanie otworéw dla montazu dybli mocujgcych;
e montaz Srub/dybli mocujacych;
e montaz przesta na podporach/przyczétkach;
e montaz dylatacji;
e montaz balustrad;
e roboty wykonczeniowe;
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych;
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
1. PN-EN1990 Eurocode 0, Podstawy Projektowania Konstrukcji

2. PN-EN1991-1-1 Eurocode 1,0dziatywania na konstrukcje- Cze$¢ 1-1 : Oddziatywania ogdlne-
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

3.  PN-EN1991-1-4 Eurocode 1, - Oddziatywania na konstrukcje Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne-
Oddziatywania wiatru

4. PN-EN 1991-1-5 Eurocode 1: Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania termiczne

5. PN-EN1991-1-6 Eurocode 1 - Oddziatywania na Konstrukcje Czes¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne-
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Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.
6. PN-EN 1991-2 Eurocode 1: Oddziatywania na Konstrukcje Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostéw

7. PN-EN 1993-1 Eurocode 3: Projektowanie konstrukcji stalowych-Czes¢ 1-1: Reguty ogodlne i
reguty dla budynkéw

8.  PN-EN 13706-3 Zbrojone kompozyty polimerowe — Specyfikacje dla profili poltrudowanych. Czes¢
3; Specyficzne Wymogi

9. ASTM E739 Standard Practice for Statistical Analysis of Linear or Linearized Stress-Life (S-N)
and Strain-Life (e-N) Fatigue Data

10. PN-EN 573-3:2010P Aluminium i stopy aluminium -- Skfad chemiczny i rodzaje wyrobow
przerobionych plastycznie -Czes¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw

11. PN-EN 24017:1998 Sruby z gwintem na catej dtugoéci z tbem sze$ciokatnym — Klasy dokfadnosci A i B.

12. PN-64/B-03220 Konstrukcje aluminiowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

13. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe — Obcigzenia

14. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

15. PN-EN 1317- Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod
1:2010E badan

16. PN-EN 1317- Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
2:2010E zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.)

2. CUR 96; 2017 Konstrukcyjne polimery zbrojone wtéknami w budownictwie cywilnym i inzynieryjnym,
Holenderskie Wytyczne Projektowania konstrukcji kompozytowych nie objete Normami,
aktualizowane w roku 2017

3. Holenderskie Normy BRL K19143 (odnos$nie nawierzchni kompozytowej)

4. Norma Holenderska NEN13706 odnosnie wspodtczynnika niedoskonatosci
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11. ZALACZNIKI

11.1. Testy przesta z FRP

Ptyty przeset powinny zostac poddane testom na udarnosé, (dotyczy badania technologii nie konkretnego
elementu), ktore potwierdzq przydatnosc stosowania kompozytu wykonanego w danej technologii:

e Udarnos¢: konstrukcja ptyty przestowej musi byé odporna na obcigzenie dynamiczne odpowiadajgce
uderzeniu kuli stalowej o masie 1000kg spadajacej z wysokosci 1m. Po takim tescie nie moze wystgpic
rozwarstwienie ani inne wady szkodliwe dla pracy catej konstrukgji.

Celem testu udarnosci jest wykazanie doswiadczalnie, ze duze obcigzenie udarowe (takie, jakie
wystepuje w przypadkowych obcigzeniach) na ptycie, moze powodowac tylko lokalne uszkodzenia bez
negatywnego wptywu na prace catej ptyty przesta.

Po obcigzeniu uderzeniowym ptyta moze wykaza¢ miejscowe uszkodzenia (rozwarstwienie) w
obcigzonej powtoce. Jednak uszkodzenie to ma ten sam rozmiar co powierzchnia styku
z obcigzeniem.

Lokalne  uszkodzenie po obcigzeniu nie powoduje utraty wiasciwosci  uzytkowych
i konstrukcyjnych ptyty, (redukcja sztywnosci ponizej 1%). Mozliwa jest naprawa powstatych
uszkodzen.

11.2. Okres eksploatacji, gwarancja

Projektowany okres eksploatacji - minimum 100 lat;

Konstrukcja nie wymagajgca konserwacji przez okres 60 lat,

gwarancja na konstrukcje minimum 50 lat.

gwarancja na odklejanie warstwy $cieralnej w odniesieniu do ptyt/przeset dla ruchu pieszych i rowerdw -
10 lat
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