SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno
NIP 745-171-40-18, REGON363448133
grzegorz_prusik@o2.pl

Szczytno dnia 2020-04-14

OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkow gruntowo - wodnych dla zadania:

»,Projektowana sciezka pieszo-rowerowa — Krutyn dz. nr 223, 63/1”
gmina Piecki, pow. mragowski, woj. warminsko-mazurskie

Niniejsze badania wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej. Celem badan
geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych panujgcych na
terenie projektowanej Sciezki pieszo-rowerowej — zgodnie z zakresem wskazanym
na zatgczonych mapa dokumentacyjnych. Warunki te okreslono dla celow
projektowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami - w tym w szczegdlnosci
Rozporzgdzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463: w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

1. Zakres prac
1.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do kamieni wyznaczajgcych granice dziatek. Jako podktad geodezyjny
wykorzystano fragment mapy, na ktérej zaznaczono miejsca wykonania
badan. Rzedne otworéw przyjeto na podstawie mapy topograficznej

stad jej wartosci nalezy traktowaé niewigzgco — a odnosi¢ do
pdzniejszej mapy do celdéw projektowych — przenoszac lokalizacje
wiercenia.

1.2.  Prace polowe obejmowaty wykonanie 7 sondowan geotechnicznych o
gtebokosci maksymalnej do 2,5 m ppt. W trakcie wykonywania wiercen
prowadzono pomiary przewiercanych warstw gruntu, badania
makroskopowe pobranych prob oraz pomiary pozioméw wéd
gruntowych. Sondowania zlikwidowano po osiggnieciu zaktadanej
gtebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wod podziemnych.

1.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

* mape dokumentacyjng (zat. nr 1 do opinii). Mapa ta zostata
opracowana na materiale otrzymanym od Zamawiajgcego. Na mapie
0znhaczono miejsca wykonania sondowan.

* Objasnienie znakdw i symboli uzytych w opracowaniu (zat. nr 2).

» Karte sondowan geotechnicznych (zat. nr 3.1-3.2).

* Niniejsze opracowanie tekstowe.



2. Potozenie i rzezba terenu

Teren badan potozony jest w miejscowosci Krutyn, gmina Piecki. Przebieg
planowanej Sciezki pieszo - rowerowej zostat wskazany na mapach
dokumentacyjnych.

Uksztattowanie terenu jest zréznicowane na badanym odcinku -
przewyzszenia 0siggajg réznice wysokosci do 8 m.

Lokalizacje badah geotechnicznych przedstawiono na fragmencie zatgczonej
do opracowania mapy dokumentacyjne;.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sie, ze w miejscu
lokalizacji sciezki panujg proste warunki gruntowe. Projektowang sciezke powinno sie
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWiA
nr839 z 24.09.1998 r. oraz normg PN-B-02479 =z 08.1998 r. atakze
Rozporzgdzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych).
Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.

W podtozu do gtebokosci wykonanych sondowan (2,5m ppt) udokumentowano
utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen to  wystepujgca  przypowierzchniowa  warstwa  nasypow
niekontrolowanych — gtéwnie piaskow drobnych i humusowych przemieszanych z
glebg i lokalnie gruzem Ilub otoczakami — wykonanymi w trakcie obecnego
korzystania i wzmacniania nawierzchni drogi. W miejscach wykonania badan
migzszo$¢ tej serii wynosi do 2,0 m ppt. Nie wyklucza sie, ze w miejscach posrednich
pomiedzy otworami grunty te osiggaja wieksze migzszosci.

Plejstocen reprezentowany jest w przewadze przez wilgotne utwory
fluwioglacjalne. Utwory sypkie to piaski drobne i srednie z domieszkg kamieni w
stanie srednio zageszczonym.

4. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
gtebokosci wykonania otworéw udokumentowano wystepowanie poziomu wod
gruntowych w otworze nr 6 na gtebokosci 2,5 m ppt. Jest to najnizej potozony otwér.
Wody podskdrne maija silny zwigzek z wodami pobliskich zbiornikéw wodnych Lustro
wod posiada charakter swobodny. Zaktada sie mozliwosé wahan wysokosci lustra
wéd — zakres wahan do 0,3 m od stanu obecnego. Wysokie stany bedzie mozna
zaobserwowac szczegdlnie w mokrych porach roku i w czasie roztopdéw pokrywy
$nieznej.
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5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podiozu omawianej dziatki, ponizej powierzchni terenu zalegajg grunty
o jednolitej genezie, litologii i parametrach geotechnicznych, w zwigzku, z czym
wydzielono jednag warstwe geotechniczna.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z normg PN-81/B-03020 w Kkorelacji ze stopniem zageszczenia (lp) dla
gruntéw sypkich. Ceche wiodgcag okreslono na podstawie badan polowych. Wartosci
parametrow geotechnicznych podane ponizej nalezy traktowac, jako ustalone
metodg ,B” wg PN-81/B03020.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

warstwa I - obejmuje wilgotne i nawodnione piaski drobne. Piaski te sg w stanie $rednio

zageszczonym o Ip = 0,36 + 0,43. Zakres ID wpisano na podstawie wykonanych
sondowan DPL w dnie otworéw na réznej ich gtebokosci. Zakres ilosci udardw Ny
zawierat sie w przedziale powyzej 10 na jednostke dlugosci. Na podstawie takich
pomiarébw oszacowano zageszczenie na réznych gitebokosciach. Dla warstwy tej
przyjeto uogdiniong wartos¢ stopnia zageszczenia w wysokosci Ip = 0,35.

Wilgotnos¢ naturalna: - wilgotne Wh=16 %

Gestosé objetosciowa: - wilgotne p= 1,75 [t/m°]

Wilgotnosé naturalna: - nawodnione W,=24 %

Gestos¢ objetosciowa: - nawodnione p= 1,90 [tm°]

Kat tarcia wewnetrznego: " = 29,7°

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: M," = 46 610 [kPa]

Modut pierwotnego odksztaicenia gruntu: E," = 34 770 [kPa]

Wspoftczynnik filtracji: k = (0.12-0.023)-10°[m/s]

Do obliczen nalezy przyjmowa¢ wspotczynnik v, = 1 £ 0,1 obnizajgcy warto$¢ parametru
geotechnicznego.

6. Whnioski geotechniczne

6.1.

6.2.

W udokumentowanym podtozu fundamentowym grunty rodzime z
wytgczeniem gruntdw holocenskich (piaski humusowe, gleba oraz
nasypy niekontrolowane) posiadajg dobre parametry nosnosci
odpowiednie dla celow projektowanej sciezki pieszo-rowerowe;.
Zgodnie z opracowaniem pod nazwg "Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych " (Wyd. GDDKIiA oraz
Politechnika Gdanska - 2013 r.) oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie - poditoze gruntowe pod przyszte ulice powinno byc¢
niewysadzionowe o zageszczeniu IS = 1,0 i wtérnym modutem
odksztatcenia 100 Mpa, dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz
wskaznikiem zageszczenia IS = 1,03 i wtérnym modutem odksztatcenia
120 Mpa dla kategorii ruchu KR3 i KR4.

Zgodnie z nomogramami zamieszczonymi ponizej:
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Klasyfikacja warunkow wodnych podtoza gruntowego nawierzchni

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego
L Charakterystyka korpusu zwierciadta wody gruntowe] wystepuje na glebokosci ponize)
P- drogowego spodu konstrukcji nawierzchni
<1m 1=2m >2m
1 2 3 4 5 6
) a zZle przecietne przecigtne
<
3 Wykopy = 1m b zle przecietne dobre
- a zle przecietne przecietne
2 Nasypy < 1m b przecietne przecietne dobre
) a zle przecietne przecietne
5 2
3 Wykopy > 1 m b zle przecigtne dobre
. a zle przecietne dobre
4 Nasypy > 1 m b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone,

UWAGA:

b — pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie
wod powierzchniowych

qorsze niz odczytane z tablicy.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

W przypadku saczen wody w wykopach przyjac warunki wodne o jeden stopien

Lp. Wyszczegolnienie Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu wg s Rumosz * Piasek pylasty (Pm) | Grunty malo
PN-B-02480 " niegliniasty (KR) o Zwietrzelina wysadzinowe:
o Zwir (Z) gliniasta (KWg) e Glina piaszczysta
* Pospolka (Po) * Rumosz gliniasty zwiezla (Gpz)
* Piasek gruby (Pr) (KRg) ) * Glina zwiezla (Gz)
* Piasek sredni (Ps) o Zwir gliniasty (Zg) . 1 (1)
* Piasek drobny (Pd) | e Pospolka gliniasta | o |} piaszezysty (Ip)
* Zuzel (Pog) e Ii pylasty (1)
nierozpadowy Grunty bardzo
1. wysadzinowe
* Piasek gliniasty
(Pa)
* Pyl piaszczysty
(mp)
» Pyl (m)
+ Glina piaszczysta
(Gp)
¢ Glina (G)
¢ Glina pylasta (G)
o I warwowy
Zawartosc czastek,
wg PKN-CEN ISO/TS
2. | 17892-4, [%]
<0,063 mm <15 ad 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Wskaznik piaskowy
3. wg BN-64/8931-01 " > 35 od 25 do 35 <25
[%]
Uwaga: 1)Do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowac

dotychczasowe normy 1 kryteria.
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Grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
wysadzinowosci gruntu i warunkow wodnych

Rodzaj gruntu podioza Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy
Lp. nawierzchni warunki wodne sg.
wq tablicy 8.2 dobre przecietne Zle
1 2 3 4 5
1. | Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. | Grunty malo wysadzinowe B G3 G4 G4
4 | Grunty bardzo wysadzinowe R G4 G4 G4
Uwaga 1) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I = 0,25 lub 1, 2 0,75 wg PN-EN SO 14688-
2:2006/Ap2:2012 tablica 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym
lub bardzo miekkoplastycznym wykazujg wartosé wskaznika CBR < 2% 1 wymagaja
indywidualnego projektowania.
Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg nosnosci G1 gtéwnie
niewysadzinowe w dobrych warunkach wodnych. Grupy nosnosci
wskazano na zatagczonej mapie dokumentacyjnej.
6.3. Prace ziemne i fundamentowe =zaleca sie wykona¢ szczegoélnie

starannie i nalezy przestrzegac¢ nastepujagcych zasad:

R/
A X4

nasypy (wypetnieni wymian gruntu) formowac¢ z pospotek
piaszczysto — zwirowych.

nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu
ponizej  projektowanego poziomu posadowienia ulegfa
naruszeniu. Jezeli nastgpi przekopanie dna wykopu lub grunty
zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usungc¢ i zastgpic
nasypem budowlanym.

Doty fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami
opadowymi i przemarznieciem.

Nasypy budowlane nalezy skontrolowa¢ pod katem uzyskanych
wskaznikbw zageszczenia — kontrolne sondowania sonda
dynamiczng DPL.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN-B-06050.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-
03020 wynosi h, = 1,2 m ppt.

OPRACOWAL: OPRACOWAL:
inz. Grzegorz Prusik mgr Tadeusz Zarucki
upr. geol. XI kat. Nr 49/POM upr. geol. VIl kat. Nr 1055
CERTIFICATE
Polish Commitee of Geotechnics
Nr 115
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Objasnienia:
miejsce wykonania
otworu geotechnicznego

SOFT - SOIL
Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B - 12-100 Szczytno
tel. +48 509 668 232, grzegorz_prusik@02.pl

PRZEDMIOT RYSUNKU: OBIEKT: Przebudowa §ciezka pieszo - rowerowa
MAPA DOKUMENTACYJNA ADRES: Gmina Piecki, msc. Krutyi, dz. nr 223, 63/1
powiat mragowski - woj. warminsko - mazurskie
inia i S SCi PODPIS:
linia i grupa no$nosci SKALA. ' n
liniowa OPRACOWAL: G. Prusik
PODPIS:
DATA 1
04.2020 1. s
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

GEOTECHNICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH ZAL.NR 2
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
PN-86/B-02380 2
+ domieszki
nB nasyp deOW'a”Y Il przewarstwienia (wktadki)
nN nasyp niekontrolowany / :
na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ( ) w nawiasie okres$lenie uzupetniajgce dotyczace
i , : sktadu nasypu, rodzaju gruntdéw organicznych,
H grunt préchniczy 2%<lom<5% petrografii skat .
Nm namut 5%<lom<30% 4 numer wiercenia
T torf 30%<lom 52.7 rzedna wiercenia
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE) OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KW zwietrzelina v ustalony poziom wody gruntowej i rzedna

KW zwietrzelina gliniasta piezometryczny poziom wody podana war-
KR tos¢ liczbowa

rumosz L ,
umos ustalony w czasie wiercenia

KRg rumosz gliniasty 1om/ V

KO otoczaki nawiercony poziom wody gruntowej w
7 SWir formie m ppt.

Zg  zwir gliniasty grunt nawodniony - tabela w kolorze nie-
Po pospétka bieskim

Pog pospotka gliniasta

Pr  piasek gruby ﬂ\/‘ . o )
Ps piasek $redni ' saczenia wody z gtebokoscig obserwacii
Pd  piasek drobny INNE OZNACZENIA

P  piasek pylasty

| nr warstwy geotechnicznej

P iasek gliniast
g » o y — == granica warstwy geotechniczne;j

IIPp  pyt piaszczysty

podstawowe granice litologiczno-
I1 pyt stratygraficzne
Gp glina piaszczysta w- grunt wilgotny
G glina nw — grunt nawodniony

In — grunt luzny

GIl  glina pylasta szg — grunt sredniozageszczony

Gpz glina piaszczysta zwigzta pl — grunt plastyczny
Gz glina zwiezta tpl — grunt twardoplastyczny
GIIz glina pylasta zwiezta Ip — stopien zageszczenia

IL — stopien plastycznosci

| it piaszczyst
P P i SSW - kierunki $wiata na przekrojach

I it
Il itpylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

Kr  kreda
Gy gytia
Gb gleba

W  wapieh



SOFT-SOIL Ggrzegorz Prusik
Ciasna 2B, 12-100 Szczytno

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: penetrak

Miejscowos¢: Krutyn dz. 223 i 63/1
Gmina: Piecki
Powiat: mragowski Wiercen

Obiekt: Sciezka Pieszo -Rowerowa
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa

ie: SOFT-SOIL

System wiercenia: okretny

Rzedna: 131.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie | Nadzdr geologiczny: inz. Grzegorz Prusik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2020-04-10
g2 2 2 S
c 8 Profil S| 8| 8| £ 9
£ 2 Przelot 5 | 2 8
€| 88%| 8| litologiczny Opis litologiczny 2 %% £ 8| o = g
5l 8§28 2 2182 & 5 5
g © E|55 5| & 10
= |mppt]| @ | [m] [m] N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
nasyp niekontrolowany, brazowy nN 05
0.50 Piasek drobny, zotty
B 1.0
]
2 gr Pd | I | w |szg |035 2
z| @
3|20
2.50 0
Profil numer: 2 Rzedna: 133.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-04-10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
= — iekontrol b
ol — nasyp niekontrolowany, brazowy N 0.7
2 _
10 . 0.70 Piasek drobny, zétty
Bl
518
= Pd I w | szg | 0.35 1.8
dlzh20
2.50 0
Profil numer: 3 Rzedna: 135.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-04-10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
— nasyp niekontrolowany, brazowy nN 05
0.50 Piasek drobny, zétty
% §71.0
2 8 Pd | | | w |szg |035 2
2|
5|20
2.50 0
Profil numer: 4 Rzedna: 135.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-04-10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
J— nasyp niekontrolowany, brazowy nN 04
r o 0% 0.40 Piasek drobny, zotty
g- §71.0
HE Pd | | | w |szg |035 2.1
z|
S|% 20
2.50 0

Rysunek wykonano programem "GeoS

tar"

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data: 04.2020



SOFT-SOIL Ggrzegorz Prusik KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 32

Ciasna 2B, 12-100 Szczytno .
Y Profil numer 5 Wiertnica: penetrak
Miejscowos¢: Krutyn dz. 223 i 63/1 Obiekt: Sciezka Pieszo -Rowerowa System wiercenia: okretny
Gmina: Piecki Zleceniodawca: Pracownia Projektowa
Powiat: mragowski Wiercenie: SOFT-SOIL Rzedna: 135.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: warminsko-mazurskie | Nadzdr geologiczny: inz. Grzegorz Prusik Skala 1: 100 Data wiercenia: 2020-04-10
0 0 S o
‘8 3 1 € N 3 2 O
o| 8 o] = _ Profi Przelot . ) 5|22 ¢ s 8
c| 225| 2 litologiczny Opis litologiczny s | 25| 3 [5) o = 2
g BFs g 38 g o D < S
2 I £ 2 2| &
= [mpptl| @ | [m] [m] S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
nasyp niekontrolowany, brazowy nN 05
0.50 Piasek drobny, zotty
B 1.0
N| @
S| 8
Tl Pd | w | szg [0.35 2
2@
3|20
2.50 0

Profil numer: 6 Rzedna: 128.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-04-10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
— nasyp niekontrolowany, brazowy
> 0_7 -
7310 nN 2
z|Z —

5] 2.00 Piasek drobny, zotty
o ’ w
’Wv i 250|  Piasek drobny, 26k Pd | 1 sz9 | 0.35 0.5
. B Gl . iasek drobny, zotty nw
o 30 te ey
3.00 0
Profil numer: 7 Rzedna: 136.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2020-04-10
11 2 |3 4| 5 | 6 7 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14
| — nasyp niekontrolowany, brazowy nN 0.6
3 0.60| Piasek drobny, zofty
3l 1.0
518
E 30 Pd I w | szg | 0.35 1.9
2 QO
8lat20
2.50 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data: 04.2020
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