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SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Nazwa rysunku [ Skala

T-1 Plan sytuacyjny :' 1:500

T-2 Schemat technologiczny -

T-3 Stacja uzdatniania wody — rzut budynku 1:50

T4 Stacja uzdatniania wody — przekr6j budynku 1:50

T-5 Stacja uzdatniania wody — instalacje wewnetrzne - 1:50
rzut

T-6 Stacja uzdatniania wody - instalacje wewnetrzne - 1:50
profile

T-7 Profile przewodéw wody nieuzdatnionej 1:100/1:500

T-8 Profile przewod6w zasilajacych siec oraz do/z 1:100/1:500
zbiornikéw ZR1 i ZR2

T-9 Profile przewodu kanalizacji i przewodu wéd 1:100/1:500
poplucznych

Wszelkie nazwy wlasne produktow uzyte w Dokumentacji Projektowej winny byé interpretowane jako
definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzar majgcych zastosowanie w projekcie.
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1. DANE OGOLNE

1.1 Podstawa opracowania

e uzgodnienia z Inwestorem,

¢ wizje lokalne stanu istniejagcego do celéw projektowych,

e obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, normy i wytyczne,
e analiza technologiczna wody ze studni.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czg$¢ technologiczna projektu budowlanego p.n. ,,Budowa budynku
stacji uzdatniania wody, dwéch zbiornikéw retencyjnych o pojemnosei 75 m? (kazdy), zbiornika szczelnego
na nieczystosci ciekte o pojemnosci 2 m’, rozbiérka istniejacego budynku stacji uzdatniania wody wraz
z zagospodarowaniem terenu”. Wielobranzowy projekt budowlany stanowit bedzie podstawe do uzyskania
pozwolenia na budowg. W skiad kompletnej dokumentacji wchodza projekty branzowe wymienione
w wykazie dokumentacji projektowej.

1.3 Cel inwestveii

Rozbudowa stacji uzdatniania wody ma na celu podniesienie wydajno$é ujecia do 75 m/h
1dostarczenie do sieci wodociggowej wody w odpowiedniej ilodci, ciénieniu i jakosci zgodnej
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. (Dz. U. poz.2294) w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i tym samym odciazenie ujecia wody
w Pieckach z jednoczesnym zminimalizowaniem kosztéw eksploatacyjnych poboru wody w Pieckach -
poprzez ujmowanie wody o lepszym skladzie jakoSciowym w miejscowosci Nawiady.

1.4 Opracowania zwiazane
W dokumentacji wykorzystano:
- decyzj¢ Srodowiskows
- mapg do celéw projektowych

2. WARUNKI GEOLOGICZNE I GRUNTOWO-WODNE NA TERENIE INWESTYCJI
Przy ustalaniu warunkéw geologicznych i gruntowo- wodnych oparto sie¢ na opracowaniu:

1. Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych w kat. B
dla Agronoméwki w miejscowosci Nawiady, Podgorska T., 1967 r. (decyzja Wojewody Olsztynskiego
nr 251/67, z dnia 8.10.1967 r.)

2. Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wiéd podziemnych w  kat. "B"
z utworéw czwartorzedowych dla wsi w miejscowosci Nawiady pow. Mrggowo, Kochanski A., 1973 r.
(decyzja Wojewody Olsztynskiego nr 343/73, z dnia 24.01.1974 1.)

Omawiany region bogaty jest w jeziora o charakterze rynnowym. Przez teren dzialek przebiega
wododzial wod powierzchniowych. Pémocna cze$¢ dziatki nr 294/5 i dziatka nr 294/4 znajduja
si¢ w bezpo$redniej zlewni jeziora Mokrego, natomiast potudniowa czes¢ dz. ew. nr 294/5 potozona
jest w bezposredniej zlewni jeziora Nawiady. Sie¢ rzeczna jest stabo rozwinieta. Najblizszy ciek
powierzchniowy to Nawiadka oddalona o ok. 1,5 km w kierunku poludniowo - zachodnim od terenu
inwestycji.

Pod wzglgdem fizjograficznym obszar polozony jest w Mezoregionie Pojezierze Mragowskie,
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Makroregionie Pojezierze Mazurskie i Podprowingji Pojezierze Wschodniobattyckie.

Powierzchnia przedmiotowych dzialek jest stosunkowo plaska, jej rzedne oscyluja wokél wartosci
ok. 157, m n.p.m. Pod wzglgdem geomorfologicznym obszar znajduje si¢ na wysoczyznie morenowej
falistej w otoczeniu pagérkéw morenowych martwego lodu o wysokoéci wzglednej 5-10 m i genezie
akumulacyjnej, powstajacych w strefie czolowo-morenowe;j.

W budowie geologicznej omawianego terenu udzial biorag osady lodowcowe — gliny zwatowe
oraz wodnolodowcowe — piaski i zwiry wodnolodowcowe.

W strefie przypowierzchniowej wystepuja gliny zwatowe charakteryzujace sig jasnobrazowa lub brazowa
barwg i silng piaszczystoscia. Wystepujace w nich zwiry skal polocnych sg przewaznie silnie zwietrzale.
Wykazuja miazszos¢ od 4 do 25 m. Tworza na powierzchni rozlegle faliste wysoczyzny.

Gliny te =zalegaja na piaskach i zwirach wodnolodowcowych oraz piaskach i zwirach
wodnolodowcowych. Pierwsze sa to piaski réznoziarniste, miejscami drobnoziarniste z domieszka Zwir6w
o migzszoéci od 7 do 16 m. Natomiast piaski i zwiry wodnolodowcowe tworza przewaznie migzszy
kompleks wodnolodowcowy. Tworza go piaski réznoziarniste ze Zwirami lub piaski drobno
i $rednioziarniste. Miazszo$¢ tych osadéw dochodzi do 37 m.

Na omawianym obszarze wystgpujag dwa uzytkowe pigtra wodonos$ne. W pigtrze czwartorzedowym
wystepuje glowny uzytkowy poziom wodonosny, podrzedny charakter ma pigtro paleogefisko - neogeniskie.

Glowny uzytkowy poziom wodonosny stanowi podstawe zaopatrzenia w wode. Wystepuje
w przypowierzchniowych osadach czwartorzgdu, pod 15-35 m pakietem utworéw staboprzepuszczalnych.
Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi.
Zwierciadto wody znajduje si¢ okoto 23-24 m p.p.t.. Srednia miazszo$é warstwy wodono$nej wynosi 35 m,
a wspdlczynnik filtracji 25 m/dobe. Przewodnictwo wodne srednio dla jednostki hydrogeologicznej ustalono
na 900 m?*24h. Wydajno$¢ potencjalng pojedynczej studni oszacowano dla otworéw zlokalizowanych w osi
formy na 70-120 m*/h, a w jej strefie brzeznej, na zachodzie jednostki na 30-50 mh.

Zwierciadlo wéd podziemnych uzytkowego poziomu wodonosnego ma charakter swobodny lub lokalnie

napiety.

3. LOKALIZACJA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Projekt realizowany bedzie w miejscowosci Nawiady na terenie Gminy Piecki, w $rodkowej czesci
wojewoddztwa warmifisko-mazurskiego, w powiecie mragowskim.

Planowane przedsigwzigcie zlokalizowane bedzie w caloici w obszarze zabudowy miejscowosci
Nawiady (gmina Piecki) na dziatce nr 294/4 oraz 294/5 obreb 16.

Obstuga komunikacyjna do dziatki podlegajacej zainwestowaniu mozliwa jest z drogi wewnetrznej
usytuowanej na dzialce 294/3 obreb 16.

W sgsiedztwie dzialek ze strony wschodniej, zachodniej i ponocnej znajduje sie zabudowa
jednorodzinna, od potudnia grunty rolne.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Sie¢ wodociagowa

Laczna dhugosé sieci wodociggowej na terenie Gminy Piecki wynosi 197,8 km. Liczba przylaczy wynosi
2361szt. Zestawienie danych dotyczacych sieci wodociagowej w zakresie niniejszego opracowania
przedstawia Tabela nr 1.
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e o Liczba Dhugos¢ sieci

Lp Miejscowosd przylaczy [km]

1 Piecki : 900

2 Pierstawek 8

3 |  Dobry Lasek 29 195

4 Krzywy Rég 29 ’

5 Szklarnia 27

6 Brejdyny . 81 |

7 | Ostréw Pieckowski 18 13

8 Nawiady 103 I

9 Cierzpigta 86

10 Mojtyny 33

1 Prusinowo 35

12 | Wélka Prusinowska 10 40.5
13 Nowy Zyzdrdj 50 ’
| 14 | Nowe Kietbonki 51
| 15 Czaszkowo 50
16 Golen [ 23

17 Letowo 4 B
18 | Eacznie 1537 91,3

Tabela nr 1 Charakterystyka sieci wodociggowej w zakresie przedmiotowego opracowania.

Wodociag Piecki - Sie¢ wodociggowa wybudowana zostata w koricu lat 60-tych i 70-tych w wickszosci
zrur azbestowo — cementowych i wymaga wymiany. Przylacza wodociggowe w wickszosci wykonane
sg z rur stalowych.

Ujecie i budynek stacji uzdatniania wody

Obecnie na terenie dziatki 249/4 znajduje si¢ budynek hydroforni, 2 studnie wiercone oraz studnia
chlonna. Woda jest ujmowana i przettaczana do zbiornikéw hydroforowych i dalej do sieci wodociggowej
ze studni rezerwowej S1 za pomoca pompy glgbinowej GC.2.05 z silnikiem elektrycznym SGMTf18/F
omocy 11 kW i wydajnosci Q max=35,5 m*/h oraz ze studni S2 za pomocg pompy glebinowej GC.3.05
z silnikiem elektryczny, SGMf18/F o mocy 13 kW i wydajnosci Q max=43,5 m’/h.

Studnia S1 wykonana zostata w 1967 r. a studnia S2 w 1973 roku. Wydajnos¢ eksploatacyjna studni S1
wynosi Qe= 45 m’/h przy depresji s= 9,5 m, glebokoéé studni 49,5 m natomiast studni S2 o Qe= 37 m*h
przy depresji s= 6,0 m, glebokos¢ studni 50,0 m.

W budynku o wymiarach 6,95 x 14,00 x 5,95 m umieszczone sg nastepujace urzadzenia:

- 2 zbiorniki hydroforowe o objetosci V= 3,5 m*

- sprezarka WAN-cf

Na ujeciu odbywa si¢ pomiar wody surowej pobieranej ze studni S1 i S2 na wodomierzach MK 80
zamontowanych w obudowach studni glebinowych. Pomiar poboru wody uzdatnionej odbywa
si¢ w hydroforni na wodomierzu MZ 50.

Zachowana jest strefa bezposredniej ochrony sanitarnej w odleglosci 10 m od obudowy studni. Strefa
posredniej ochrony sanitarnej nie jest ustanowiona. Teren ujgcia ogrodzony jest siatka stalowa o wysokosci
1,50 m z brama wjazdows.

Woda z ujecia przeznaczona jest na potrzeby odbiorcéw w miejscowosci Nawiady, Cierzpieta, Mojtyny,
Prusinowo, Wolka Prusinowska, Nowy Zyzdréj, Nowe Kietbonki, Czaszkowo, Golefi, Lgtowo.

Stacja pracuje w ukladzie jednostopniowym. Woda ze studni S1, S2 poprzez zbioriki hydroforowe

7
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tloczona jest do sieci wodociggowe;j.

Sterowanie pracg pomp glebinowych odbywa si¢ automatycznie przez wylaczniki ci$nieniowe. Istnieje
tez mozliwo$¢ recznego wigczenia pomp do pracy za pomocs przetacznika na tablicy rozdzielczej.

Zuzycie wody w 2015 r. wyniosto 55060, 32 m® /rok, co daje $rednio okolo Q 4 & = 150 m%/d,
Q h, max = 16 m*/h.

5. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO

5.1 Analiza jako$ci ujmowanej wody
Podstawa do opracowania technologii uzdatniania wody jest analiza wynikéw badania jako$ci wody

surowej. Ponizej przedstawiono wyniki badan w roku 2019:

e  Studnia nr 1A (warto$ci dopuszczalne wg Rozporzadzenia MZ z dnia 07.12.2017 r.)

Oznaczenie Jednostka Wynik Arioec
dopuszczalna wg
Barwa mg/1 (Pt) <5 15
Metnos¢ NTU 0,35 akceptowalny
pH - 7,7 6,5-9,5
Przewodnosé pS/cm 385 2500
Zapach | - <1 akceptowalny
Smak - <2 akceptowalny
Jon amonowy ‘ mg/1 <0,05 0,50
Indeks me/1 1,07 5
nadmanganianowy
Azotany mg/1 6,91 50
| Azotyny mg/l <0,03 . 0,5
| Mangan ng/l 61,7 i 50
Zelazo ng/l 455 200
Chlorki mg/l 9,82 - 250
Fluorki mg/1 0,28 1,5
Cyjanki ng/l <15 50
Siarczany mg/1 19,1 250
WWA ng/l <0,024 0,1
Pestycydy | pe/l <0,44 0,5
Oznaczenie Jednostka Wynik Wartoé¢ dopuszczalna
2?;?22;2 I:;:lzc;lorgamzmow Gtk w jtk/1ml 9 bez nieprawidtowych zmian
Liczba enterokokdéw kalowych jtk/100 ml 0 0
Obecnos¢ i liczba bakterii grupy coli jtk/100 ml 0 0
Obecnosé i liczba Escherichia coli jtk/100 ml 0 0
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e Studnia nr 3 (wartosci dopuszczalne wg Rozporzadzenia MZ z dnia 07.12.2017 1.)

Oznaczenie Jednostka Wynik dopu\:zir:;t:a we
Barwa mg/1 (Pt) 5 15
Metnosé B NTU 3,11 akceptowalny
| pH _ - 7,5 _ 6,5-9,5
Przewodnos¢ 1 pS/cm 450 2500
_Zapach - <1 akceptowalny
Smak - <4 akceptowalny
Jon amonowy mg/1 <0,05 0,50
Indeks
nadmanganianowy mg/l LO7 >
Azotany l mg/1 14,1 B 50
Azotyny ’ mg/1 <0,03 0,5
Mangan ng/l 31,6 " 50 ]
Zelazo ng/l 1226 200
Chlorki mg/1 15,2 250
Fluorki mg/1 0,23 1,5
Cyjanki ug/l j <15 50
Siarczany B mg/1 29,2 250
| WWA | png/l | <0,024 0,1
| Pestycydy | ng/l <0,44 0,5
Oznaczenie Jednostka Wynik Warto$¢ dopuszczalna
giﬁl};ﬁ;ﬁ? rggﬂk;c;lorgamzmow Gt w jtk/1ml 36 bez nieprawidtowych zmian
| Liczba enterokokéw katowych jtk/100 ml 0 0
Obecnosé i liczba bakterii grupy coli Jjtk/100 ml 0 0
Obecnosé i liczba Escherichia coli jtk/100 ml 0 0

Na podstawie badan fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych mozna stwierdzi¢, iz jakosé wody
surowej jest bardzo dobra. Wartosci wskaznikoéw zawartosci jonéw zelaza i manganu sg przekroczone
w wodzie ze studni nr 1A, natomiast w studni nr 3 przekroczona zostala dopuszczalna warto$é zelaza;
pozostale wskazniki ksztaltujg si¢ na niskim poziomie.

W obydwu studniach nie stwierdzono obecnosci bakterii Escherichia coli jak réwniez bakterii z grupy
coli.

5.2 Wydajno§é¢ stacji uzdatniania wody

Po rozbudowie ujgcia i stacji uzdatniania zapewniona bgdzie dostawa wody do miejscowosci: Nawiady,
Cierzpigta, Mojtyny, Prusinowo, Wdlka Prusinowska, Nowy Zyzdr6j, Nowe Kietbonki, Czaszkowo, Golen,
Le¢towo oraz dodatkowo do miejscowosci aktualnie obslugiwanych przez ujecie wody w Pieckach:
Ostréw Pieckowski, Piecki, Dobry Lasek, Pierstawek, Mostek, Krzywy Rog, Szklarnia, Brejdyny.

W zwigzku z tym na podstawie aktualnych rocznych rozbioréw wody dla ww. miejscowosci zatozono
godzinowg wydajnosé stacji uzdatniania na poziomie Q b, max =75 m® /h.

9
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5.3 Opis projektowanvych rozwiazan

Ujecie i stacja uzdatniania wody

Zadanie obejmuje modernizacje SUW w miejscowosci Nawiady. Modernizacja polegaé¢ bedzie
na wprowadzeniu nowoczesnej, dwustopniowej technologii podawania wody do sieci wodociggowe]
oraz na zwigkszeniu wydajnoéci stacji. Zaktada sig¢ stopniowe wylgczenie z uzytkowania SUW w Pieckach.

W zwigzku z planowanym przedsigwzigciem rozbudowano przedmiotowe ujecie o kolejne studnie

glebinowe.

Wykonano odwiert nowych studni S3 i S1.A. Studnie S2 i S3 przeznaczone beda do eksploatacii.
Po modernizacji przewiduje si¢ ich naprzemienng pracg. Studnia S1.A bedzie stuzy¢ jako rezerwowa,
natomiast studnia S1 zostanie wylaczona z eksploatacji.

Przewidziano wymiang istniejgcego przewodu ttocznego ze studni nr S2 do nowego budynku.

Przyjeto nastgpujace zatozenia budowy stacji uzdatniania wody:

- projektowana stacja uzdatniania wody (SUW) wspdlpracowaé bedzie ze studnig nr S2 i S3,

- podczas dobowej pracy stacji pompy zamontowane w studniach S2 i S3 bedg naprzemiennie pompowac
wode z wydajnoscig: S2 - Q=45 m*h, S3 - Q3=37 m*/h.

Uwzgledniajac wartosci wskaznikéw wody surowej przyjeto nastepujaca technologie uzdatniania
i pompowania wody:

- stacja bedzie pracowaé w ukladzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni wierconych
pobierana bedzie pompami glebinowymi i tloczona do stacji uzdatniania (pompownia I st. - 3 pompy
glebinowe),

- woda surowa zostanie poddana filtracji na filtrach pospiesznych ciSnieniowych,

- uzdatniona woda kierowana bedzie do dwdch projektowanych zbiornikéw retencyjnych ZR
o pojemnosci 75m’ kazdy,

- nastgpnie woda ze zbiornika retencyjnego za pomoca zestawu pompowego o wydajnosci 75 m/h
1 0 max. ci$nieniu 6 bar podawana bedzie do sieci wodociggowe;j,

- dezynfekcja wody wykonywana begdzie w sposob ciagly roztworem podchlorynu sodu oraz promieniami
UV,

- plukanie z16z filtracyjnych odbywac¢ si¢ bedzie wodg uzdatniong gromadzong w zbiorniku,s2c e

- - wody pochodzace z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w osadniku wéd

T h beda edprewadzane-do-dremazurozsgczajgeege. o / i I, ?ﬁ
poptucznych beda o o g Torr  ohe kmﬂ:a ”jkﬁ!ﬁ‘r mwglfaemar ff)l(owski

7 upr. proj. w specj. inst.-inz,
; W zakresie sieci i inst. sanit,
/ rTiar ks
Zapotrzebowanie wody do celéw socjalno-gospodarczych 81 B1/185/90
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody do celow sdefalno-gospodarczych Qumax = 75m’/h
przyjeto na podstawie rocznego zuzycia wody przez odbiorcdw obstugiwanych przez SUW Nawiady
i Piecki. (Tabela nr 2)

5.4 Bilans zapotrzebowania wodyv

¢

Zapotrzebowanie wodv do celow p.poz.

Wymagang ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie zaopatrzenia w wode i drég przeciw
pozarowych (Dz. U. Nr124 poz. 1030).

Wymagana ilo$¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych do Stys. mieszkaficéw
wynosi - 15dm%/s .

Réwnowazny zapas wody w zbiornikach retencyjnych - 150m>, przyjeto dwa zbiorniki o pojemnosci
75m? kazdy (Tabela nr 3).

Mozliwosci pokrveia zapotrzebowania wody

Wydajnos¢ stacji uzdatniania wody przyj¢to na poziomie Q hmax =75 m*/h. Stacja o takiej wydajnosci

10

PPHU. ,,Juwa” Jerzy Brynkiewicz, Waldemar Filipkowski,
15-182 Bialystok, ul. Gen. Sosabowskiego 22

A



bedzie w stanie pokryé zapotrzebowanie wody dla odbiorcéw wynoszgce 75m’/h oraz zapotrzebowanie
wody przeciwpozarowej wynoszace 15 I/s (2 zbiorniki o poj. 75m? kazdy).

Istniejace ujecie wody obejmuje studnie nr S1, S2 o wydajnosci eksploatacyjnej 45 m*/h. W zwigzku
z potrzebg pokrycia zapotrzebowania wody Q= 75m’h projektuje sie¢ druga studnie ujmujaca wode
o wydajnosci Q=37 m*/h.

11
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6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW PROJEKTOWANYCH

6.1 Stacja uzdatniania wody

Projektowana technologia uzdatniania wody opiera si¢ dwustopniowym pompowaniu wody, na utlenianiu
zwigzkéw zelaza i manganu przy pomocy spr¢zonego powietrza i filtracji wody na zlozu katalityczno —
kwarcowym.

Przyjeto nastepujaca technologie uzdatniania wody:

1. I stopien — naprzemienne tloczenie wody ze studni S2 i S3 pompami glebinowymi do stacji
uzdatniania wody.

2. Napowietrzanie w zbiorniku aeratora statycznego ZN1 o $rednicy 1600 mm przy pomocy sprezonego
powietrza w celu ulatwienia wytracenia zwigzkéw zelaza. Mieszacz wodno — powietrzny wspdlpracowaé
bedzie z zespotem filtrow.

Zaprojektowano aerator o pojemnosci V = 4,2 m®. Przy wydajnos$ci stacji Q h-SUW = 75 m’/h czas
kontaktu wody z wprowadzanym powietrzem wyniesie:

Tk=3.600xV/Qh-=3.600x42/75=202s

Przy zalozeniu, ze ilo§¢ wprowadzanego powietrza bedzie wynosi¢ 5% ilosci przeplywajacej wody
(wartos$¢ w trakcie rozruchu technologicznego moze wynosi¢ 10%), to zapotrzebowanie powietrza wyniesie:
Q pow =0,05x Qh=0,05 x 75 =3,75 Nm*/h

Zrédlem powietrza do aeracji i zasilania napedéw pneumatycznych bedzie bezolejowa sprezarka. Uktad
sprezonego powietrza charakteryzuje pelna automatyka pracy, w tym: sterowanie za pomocg regulatora
cisnienia. Sprezarka jest wyposazona w wylacznik ci$nieniowy, zawor bezpieczefistwa, regulator ci$nienia,
manometry kontrolne, zawdr zwrotny oraz elektryczny uklad zabezpieczajacy.

Nadmiar powietrza z aeratora bedzie odprowadzany zaworem odpowietrzajacym. Ponadto aerator zostanie
wyposazony w odpowietrzenie reczne oraz spust.

Zbiornik jest wykonany ze stali, zabezpieczony antykorozyjnie od wnetrza farba z atestem PZH,
a z zewnatrz farba chlorokauczukowa, poliwinylowa (lub inng na zyczenie klienta).

3. Jednostopniowa filtracja z predkoscia okoto 10 m/h prowadzona na 2 filtrach (ZF-1, ZF-2
z mozliwoscig rozbudowy o trzeci filtr ZF3) o $rednicy @1800 mm wypetionych zlozem katalityczno —
kwarcowym. Przy lacznej powierzchni filtracji:

A=2xIIxD?/4=2x3,14x1,82/4=5,09 m 2 (lub dla 3 filtréw 7,63 m 2)

i wydajnosci stacji Q h- SUW = 75 m*/h, maksymalna predkosé filtracji wyniesie:

VI=Qh/A=75/5,09=14,7 m/h (lub dla 3 filtréw 9,83 m/h)

Zbiornik jest wykonany ze stali, zabezpieczony antykorozyjnie poprzez malowanie wnetrza farba z atestem
PZH, a z zewnatrz farba epoksydowa chemoutwardzalna.

Kazdy z filtr6w bedzie posiadat indywidualny uklad zawordéw, co umozliwi jego eksploatacj¢ niezaleznie
od stanu, w jakim znajduja si¢ pozostale filtry. Dzigki temu zachowana zostanie ciggtos¢ produkcji wody,
nawet po wylaczeniu jednego filtra z eksploatacji.

Cykl filtracyjny wyznaczono w oparciu o wyniki badan technologicznych wody z istniejacej studni 1A,
metoda Mamontowa. Zgodnie z ta metoda dla filtra ze zlozem filtracyjnym o wysokosci 1,4 m. przy
d10 = 0,7 mm, chtonnos¢ ztoza wynosi A = 3.400 g/m2. Dlugos¢ cyklu wyznacza si¢ ze wzoru:

Tf=A/(Vfx Z) [h]

Wspdlczynnik Z okresla ilo$¢ zawiesin wytracanych z uzdatnianej wody. Ilo$¢ zatrzymywanych na filtrach

zanieczyszczef Z wyznaczono ze Wzoru:

Z =191 x Fe+ 1,58 x Mn [g/m®] Z = 1,91 x 0,058 + 1,58 x 0,0025 = 0,11 g/m’

et
frd
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Maksymalny czas cyklu filtracyjnego wynosi:
Tf=3.400/(14,7 x 0,11)=2102,7h

Proces phlukania filtréw bedzie prowadzony powietrzem i woda uzdatniong. Powietrze do plukania filtrow
bedzie dostarczane z dmuchawy (DM1). Doplywem powietrza do plukania filtroéw sterowaé beda zawory
znapedem pneumatycznym. Na przewodzie zasilajacym przewidziano reduktor ci$nienia (RC-1) oraz RT1,
zaworu bezpieczefistwa (ZB).

Woda do plukania bedzie dostarczana pompa PR1 ze zbiornika retencyjnego. Na przewodzie ttocznym
pompy przewidziano montaz wodomierza, shuzacego do kontroli natezenia przeptywu wody.

Zalozono, ze filtry beda plukane 1 raz w tygodniu.

Dokladna czestotliwosé plukania filtréw zostanie ustalona podczas rozruchu technologicznego.

Czgstotliwos¢ plukania filtréw bedzie zmienna, zalezna od iloéci faktycznie uzdatnianej wody, a cykle
plukania beda przesuniete w czasie. W praktyce oznacza to, Ze filtry beda ptukane z przesunieciem czasowym
kilkunastu Iub nawet kilkudziesigciu godzin.

Proces phlukania bedzie prowadzony za pomoca powietrza i wody w nastepujacych fazach:
Faza I - rozprezenie filtru i spust wody.
Po zamknigciu zawordw na doptywie i odplywie wody z filtru zostanie otwarty zawor na odpowietrzeniu,
a nastgpnie zawor na rurociggu spustu l-filtratu. Czas trwania operacji: 3 min.
Faza II - plukanie powietrzem.
Phukanie powietrzem bedzie si¢ odbywaé z intensywnoscig gP = 20 I/s * m?, co przy powierzchni filtru Af=
2,54 m? daje warto$¢ natezenia przeplywu:
QP=gPxAfx3,6=20x2,54x3,6=182,9Nm’/h
Faza III - plukanie woda
Intensywno$¢ ptukania wodg przyjeto qw-i = 6 /s x m?, stad po przeliczeniach otrzymamy wartos¢:
Qw-i=qw-ix Afx 3,6 = 6 x 2,54 x 3,6 = 54,86 m*/h na jedno ptukanie
Dla przyjetego czasu ptukania woda tw-i = 8 min., ilo$¢ zuzytej wody Vw-i wyniesie:
Vw-i = Qw-ix tw-i/ 60 = 54,86 x 8 / 60 = 7,3 m® na jedno plukanie jednego filtra
Plukanie odbywac si¢ bedzie pompa ptuczgcg wody uzdatnionej pobieranej ze zbiornika retencyjnego.
Faza IV - spust pierwszego filtratu.
Spust pierwszego filtratu bedzie prowadzony w trakcie pracy pompy glebinowej. NateZenie przeplywu wody
przyjeto Qw2 = 75/2=37,5 m’/h. Zalozono, ze podczas fazy spustu I filtratu dla plukanego zbiornika
na drugim filtrze bedzie prowadzony proces filtracji.
Dla przyjetego czasu spustu pierwszego filtratu tw-2 = 3 min., ilos¢ zuzytej wody Vw-2 wyniesie:
Vw-2 = Qw-2xtw-2 /60 =37,5x3/60=1,9 m?
Sumaryczna ilo$¢ wody zuzyta do ptukania jednego filtru (ilos¢ odprowadzanych wod poptucznych) Vw
wyniesie:
Vw=Vw-i+Vw-2=73+19=92m?
UWAGA: Doktladna dtugosé faz filtracji zostanie ustalona w czasie rozruchu technologicznego.

Oczyszezanie wod pophlucznvch

Wody z plukania filtréw beda odprowadzane do odstojnika wéd poptucznych (OWP). Po procesie
sedymentacji sklarowana woda nadosadowa, bedzie odprowadzana do studzienki kanalizacji sanitarnej
zlokalizowanej na dzialce nr 294/4. Usuwanie osadéw z odstojnika odbywaé si¢ bedzie okresowo wodzem
asenizacyjnym. Pojemno$¢ odstojnika wod poptucznych zapewnia zmagazynowanie porcji wody z plukania 3
filtrow, przesunigcie w czasie kolejnego piukania zagwarantuje odpowiedni czas przetrzymania wod
pophucznych w komorze w celu odpowiedniego ich oczyszczenia.
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4. Filtracja na filtrze mechanicznym (po jednym filtrze mechanicznym za kazdym z filtréw ZF1 i ZF2
zmozliwoscia rozbudowy do 3 filtréw) o progu filtracji np. 100pum w celu zabezpieczenia przed
przedostawaniem si¢ zloza filtracyjnego do sieci wodociagowej. Filtry te zapewnia réwniez kontrole
i poprawe procesu filtracji.

5. Dozowanie srodka dezynfekujacego do przewodu doprowadzajacego uzdatniona wode do sieci
wodociggowe]j, pompa dozujaca oznaczong jako P1. Ilos¢ dozowanego $rodka dezynfekujacego bedzie
proporcjonalna do natgzenia przepltywajacej wody mierzonej zamontowanymi urzadzeniami pomiarowymi.
Dozowanym $rodkiem dezynfekujacym bedzie roztwér podchlorynu sodu w st¢zeniu handlowym. Z tego
wzgledu nie przewiduje si¢ wykonania wezla przygotowania roztworu roboczego. Roztwér NaOCI bedzie
dostarczany w zbiornikach dostosowanych do bezposredniego wykorzystania jako zbiorniki robocze uktadéw
dozujacych. Uzupetnianie roztworu odbywac si¢ bedzie przez podmiane zbiornika.

Uktad dozowania NaOCL.

Zalozona dawka: dCl = 0,5 g Cl/m*® wody. Dozowany bedzie handlowy roztwér NaOCl o zawartodci
aktywnego chloru 14,5% i gestosci pNaOCl1 = 1,2 g/ml.

Faktyczna dawka wyniesie:

dNaOCI1 =dClI x 100/(14,5 x pNaOCl) = 0,5 x 100/(14,5 x 1,2) = 2,87 ml/m?

Pompa dozujaca bedzie sterowana impulsowo, a ilo$¢ impulséw sterujacych bedzie zalezna od natezenia
przeplywajacej wody, mierzonego za pomoca wodomierza zamontowanego na instalacji wody zasilajgcej sie¢
wodociggowa, ktory wysyla impuls co 0,1 m® przeplywajacej wody. Wymagang dawke pompy dozujgcej
przypadajaca na 1 impuls z wodomierza obliczymy ze wzoru: ‘

DNaOCl = dNaOCl x i = 2,87 x 0,1 = 0,287 ml/impuls

Zaprojektowana pompa dozujagca ma mozliwo$¢ pracy w trybie recznym (zakladamy wydajnos¢ pomp
dozujacych w I/h), w trybie sterowania impulsowego (zaktadamy objetos¢ dozowania NaOCI w ml/impuls)
oraz w trybie analogowym. Zmiana trybu pracy z panelu pompki dozujace;j.

Osprzet pompy stanowig zestaw ssgcy z zaworem stopowym i czujnikiem poziomu, zawor dozujacy i kabel
do sterowania impulsowego. Pompa begdzie zamontowana na nasciennej konsoli montazowej. Uzupehianie
podchlorynu sodowego odbywa sie poprzez zmiane pojemnika roboczego. Pojemnos$¢ zbiornika: 35 lub 60 kg.

Miejsce montazu ukladu dozowania podchlorynu sodu powinno byé wylozone plytkami szkliwionymi,
zbiornik z podchlorynem sodu powinien staé w brodziku wylozonym plytkami wyposazonym w odplyw
do neutralizatora podchlorynu sodu — zabezpieczenie przed rozlaniem si¢ podchlorynu.

6. Dezynfekcja wody promieniowaniem UV - sterylizator AM4 firmy TMA (karta katalogowa
w zalaczeniu) v

Sterylizator wykorzystuje promiennik niskiego cis$nienia wytwarzajacy promienie UV o dlugosci fali
254nm, ktoére powoduja reakcje fotochemiczng uszkadzajgcg DNA mikroorganizméw i ich dezintegracije.

Aby dezynfekcja byta skuteczna wymagana jest graniczna dawka promieniowania UV. Wedtug wiasciwych
wytycznych dawka ta wynosi min. 400J/m? przy dezynfekcji wody do picia.

Woda wyptywajaca ze sterylizatora jest gotowa do natychmiastowego uzycia.

Sterylizacja promieniami UV nie powoduje zmian sktadu chemicznego wody.

Opis techniczny

Korpus sterylizatora UV wykonany jest ze stali kwasoodpornej. W komorze sterylizatora zamontowane
sg rury ze szkla kwarcowego wraz z promiennikami UV.

Przy montazu pionowym — w dolnej czesci znajduje sie wlot, w gornej czescei wylot cieczy. Przy. montazu

poziomym wlot i wylot cieczy w ukladzie dowolnym ale krééee zasilajacey tylko do gory.

W dolnej czgéci komory znajduje sie otwor spustowy do oprézniania sterylizatora z cieczy. Uklad zasilania,
zamontowany jest w szafce sterowniczej, polgczony ze sterylizatorem przewodami zasilajgcymi. Szafka
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sterownicza poza ukladem zasilajacym posiada wbudowany elektroniczny system sterowania wyposazony
w licznik czasu pracy sterylizatora, alarm akustyczny 1 optyczny oraz zaciski do podlaczenia
elektromagnetycznego zaworu odcinajacego doptyw wody w przypadku awarii sterylizatora czy chwilowego
zaniku napiecia w sieci.

Uktad jest zasilany z sieci 180-240V £ 10%, 50 - 60 Hz. Urzadzenie posiada ochrong przeciwporazeniows
poprzez zerowanie.

Dodatkowo urzadzenie posiada wziernik optyczny (przezroczysty kapturek) umozliwiajacy kontrole pracy
promiennikéw.

W zalaczeniu znajduje si¢ karta katalogowa

Dopuszcza sie¢ zastosowanie réwnowaznego sterylizatora UV.

7. Magazynowanie wody uzdatnionej w zbiorniku retencyjnym

Uzdatniona woda podawana bedzie do dwdch zbiornikow retencyjnych o objetosci 75m® kazdy. Zbiorniki
pehnia jednoczesénie funkcje zrodta wody na cele przeciwpozarowe.

Zbiorniki wykonane z ocynkowanych ogniowo, plaskich paneli stalowych wykonczone pierScieniami
wzmacniajgcymi w czesci dolnej oraz gornej zbiornika.

Konstrukcja zbiornika mocowana bedzie na placu budowy do plyty fundamentowej za pomoca $rub
kotwigcych oraz klamer.

Zbiornik budowany bedzie od dachu w dét i podnoszony za pomoca zestawu specjalnych podnos$nikéw
hydraulicznych.

Zbiornik wyposazony bedzie w posiadajacg atest PZH membrang, grubosci 1,5mm, wykonang pod wymiar
zbiornika, dodatkowo wzmocniona, ktdra gwarantuje dlugotrwata ochrone przeciwkorozyjna.

Ocieplenie zewnetrzne welna mineralng wraz z obudows zbiornika blachg alucynkowsg TI8
lub wewnetrznie styropianem EPS200 gr. 100mm.

Konstrukcja dachu wykonana z ocynkowanych profili stalowych z przytwierdzonymi do nich panelami
typu ,,sandwicz” z rdzeniem PU o gr. 10cm.

Orurowanie wewnetrzne wykonane z PVC-U. Krééce oraz inne elementy stalowe wystepujace wewnatrz
zbiornika wykonane ze stali nierdzewne;j.

Przewody przelewowy oraz spustowy wychodzace z kazdego ze zbiornikdw polaczone zostang ze
studniami szczelnymi SS1 i SS2 §r. 1m, gt. 1,5m. Oproéznianie studni odbywaé si¢ bedzie powierzchniowo
przez waz strazacki. Na koficu przewodu zamontowaé szybkozlaczki strazackie $80. Na przewodach
spustowych zamontowa¢ zawory odcinajace.

Zbiornik zaprojektowany wedlug lokalnych wymagan w zakresie obcigzen wiatrem i $niegiem
oraz z uwzglednieniem warunkéw pustego zbiornika.

Wymiary zbiornikow: D=3,82 m, H= 7,26 m.

8. Pompownia II st. - zestaw hydroforowy

Dobrano zestawy hydroforowy

Wydajno$¢ zestawu hydroforowego: Q = 75 m3/h

Cisnienie uzyskane przez zestaw: H = 60m

Zestaw zasilany ze zbiornika —naptyw na kolektor ssacy

¢ Ilo$¢ pomp w zestawie: 4 szt. w tym jedna pompa rezerwa ,,czynna”
¢ L.aczna moc zainstalowana: n=4x 7,5 kW =30 kW

¢ Typ sterowania: plynne z regulacja obrotéw kazdej pompy przetwornicg czestotliwosci z automatyczng
praca stycznikowa w przypadku awarii przetwornicy

¢ Ilos¢ przetwornic czgstotliwosci: 4 szt.

¢ Praca pomp: przemienna
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¢ Kolektory zestawu: Dn 150/ PN10
¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu
¢ Wykonanie materialowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Budowa i zasada dzialania zestawu

Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o cztery pionowe — wielostopniowe pompy o mocy 7,5 kW
kazda, z czego jedna pompa stanowi rezerweg czynna. Sa to najnowszej generacji pompy z uszczelnieniem
mechanicznym watu pompy i silnika; korpus, plaszcz, wirniki oraz wal pomp wykonane sg ze stali
kwasoodpornej (1.4301) co wptywa na ich trwalos$¢ oraz jakos¢ ttoczonej wody; silniki odznaczaja si¢ wysoka
sprawnoscia i niskim poziomem hatasu. Pompy zabudowane sa na podstawie wyposazonej w wibroizolatory,
ktére zapobiegaja przenoszeniu drgan, a jednoczesnie daja mozliwo$¢ poziomowania ukladu. Pompy
podiaczone sg do kolektoréw (ssacego i tlocznego) zakonczonych kohierzami luznymi, co ulatwia
podiaczenie zestawu. Na kolektorze tlocznym zamontowane sa zbiorniki przeponowe, manometr, przetwornik
ciénienia 4.20 mA oraz dwa presostaty: wysokiego ci$nienia zabezpieczajacy instalacje przed nadmiernym
ciénieniem oraz sterujacy praca ukladu na wypadek awarii przetwornika ci$nienia.

W przypadku awarii sterownika funkcje sterowania ciSnieniem przejmujg przetwornice czgstotliwosci.

Na kolektorze ssagcym zamontowany jest przetwornik ci$nienia oraz manometr.

Wszystkie pompy wyposazone sg armatur¢ odcinajaca po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory zwrotne —
osiowe z uktadem sprezynowym po stronie tlocznej.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja wsporcza)
wykonane sg ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 — OH18N9). Wszystkie spoiny w zestawach
wykonywane sg w standardzie metoda TIG w ostonie gazéw szlachetnych.

Sterowanie zestawem odbywa si¢ bedzie poprzez rozdzielni¢ zasilajaco — sterujaca SZH (zgodnie z PN-
92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem zarzadzajacym
praca uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem kolorowym, dotykowym minimum
3,77 z webserwerem i archiwizacja danych na pamigci zewnetrznej. Wejscia analogowe sterownika
zabezpieczono zewn¢trznymi zabezpieczeniami przepieciowymi, wejscia i wyjscia cyfrowe separowane
za pomoca przekaznikéw interfejsowych.

Sterownik wspélpracuje z przetwornicami czgstotliwoéci (z wbudowanym filtrem wejsciowym RFI)
do regulacji obrotéw pomp. W przypadku awarii przetwornicy uklad automatycznie przejdzie w prace
stycznikowa z sieci.

Przetwornice czestotliwosci posiadaja wektorowy algorytm sterowania, stad tez dedykowane
sa w szczegblnosei dla aplikacji pompowych (do gléwnych zalet tych przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje
automatycznej optymalizacji energii redukujacg straty w silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej;
funkcje automatycznego dopasowania do podiaczonego silnika — przy zatrzymanym iobciazonym wale
silnika; funkcje ,,autoramping” — automatyczne wydtuzanie / skracanie czaséw ramp up / down; funkcje
autoderating” w przypadku zaniku fazy zasilania / niezr6wnowazenia napigcia zasilania lub przekroczenia
temperatury otoczenia; mozliwo$é przelaczania bez koniecznosci zatrzymania silnika. Zastosowany
w zestawach hydroforowych ukiad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w instalacji
wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji.

Uklad sterowniczy realizowaé bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalgczaé i wylaczaé pompy w zaleznoscei od ci$nienia na tloczeniu oraz predkosci obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy
czestotliwosci;

- realizowa¢ przemienng prace pomp;
automatyczne zataczaé kolejna sprawng-pompg w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwo$¢ wlaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne zalgczanie;
posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledow energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- przechodzi¢ na prace stycznikowag (progowsg) w przypadku awarii przetwornicy lub przetwornic
czestotliwosci (pompa, ktérej przetwornica ulegnie awarii pracowaé bedzie w trybie zalaczania i wylgczania
poprzez styczniki, pozostate pompy pracujag w tym trybie regulujac obroty silnikéw falownikami i stabilizujac
ci$nienie na wyjsciu);
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- przechodzi¢ w przypadku awarii przetwornika ci$nienia na sterowanie poprzez dwa presostaty
zamontowane na kolektorze tlocznym,;

- sterowad pracg pomp za posrednictwem przetwornic czestotliwoéci na wypadek awarii sterownika;

- blokowa¢ zalaczenie pompy, ktdrej uktad zabezpieczajacy wykryje awarig;

- wylacza¢ pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w instalacji;

- sygnalizacj¢ stanéw awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) takich jak: brak zasilania, awaria
pompy, brak cisnienia wody w rurociagu ssacym, zapowietrzenie kolektora ssacego, przekroczenie ci$nienia w
rurociggu tlocznym, woda na posadzce hydroforni, wlamanie do hydroforni, awaria pompy, koniecznosé
serwisowania danej pompy lub zestawu, etc;

- zapewnienia kontynuowania procesu bez konieczno$ci ponownego ustawiania parametréw pracy
zestawu w przypadku braku zasilania lub wylaczeniu ukladu;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem,

Na szafie sterujacej zestawdéw zabudowane sa: roztacznik gléwny, przetaczniki recznego sterowanie praca
pomp oraz panel operatorski z poziomu, ktérego odbywa si¢ programowanie zestawdw hydroforowych
(cisnienie zadane, zwloki czasowe, czestotliwosci pracy etc). Z wyswietlacza panelu mozna odczytaé m.in.
cisnienie tloczenia, czgstotliwo$¢ pradu dla poszczegdlnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty,
parametry zadane, przeplyw z przeplywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem
impulséw, czas testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ci$nienie graniczne awaria falownika
kazdej pompy, niewlasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wys$wietlane sa w jezyku polskim). Ukfad
sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikéw pomp, a takze
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe klasy C z wymiennymi wktadkami warystoréw. Dodatkowo zabudowano
gniazdo do agregatu pradotworczego.

Zestawy okablowane s przewodami elektrycznymi — ekranowanymi, co zabezpiecza przed negatywnym
wplywem fal elektromagnetycznych.

9. Instalacja odprowadzania popluczyn przez odstojnik wod poptucznych.

Wody popluczne z plukania filtréw pospiesznych odprowadzane beda do odstojnika OWP. Zaprojektowano
3 komory osadnika o0 DN 1600 mm i gi¢bokoéci okoto 3,4 m.

Zatrzymywane bedg zawiesiny takiej jak wodorotolenek zelaza i tlenki manganu w ilosci Z=0,11 g/m?.

Przy wydajnosci stacji Qqmam— 75 m’h ilo§é osadu dopltywajacego do odstojnika przy zatozeniu
przemiennego ptukania filtréw w cyklu dobowym wyniesie:

G =Z x Qhmax x T= 0,11 x 75 x24 = 198g/d = 0,2 kg/d

Stezenie zawiesi w §ciekach doptywajacych do odstojnika wyniesie:

S=txG/nxVw=2x198/2x7 3= 27g/m*

t-cykl plukania

n-ilo$¢ filtréw

Stezenie konicowe zawiesin w wodzie nadosadowej — 5% zawiesin doplywajgcych:

Sk=Sx(1-n)=27x%(1-0,95)= 1,35 g/m?

n-sprawnos¢ osadnika

Dobowa objetos¢ osadu Vos

Vos=Gxn/p=0,2x0,95/150=0,001 m*/d

Tloé¢ powstalych osadéw migdzy czyszczeniem osadnika przy zatozeniu czyszczenia raz na rok

V=0,001x365=0,5 m?

Minimalna obje¢to$¢ czynna odstojnika obliczona na dobowy czas zatrzymania popluczyn w przypadku
ptukania 3 filtréw w ciaggu doby

V=3x7,3+0,5=22,4 m*

Osad z odstojnika wdéd pophlucznych z filtrdéw bedzie raz na rok wywozony wozem asemzacyjnym
na mlejsce wskazane przez Inwestora. W sadowe e be ik
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Pomiary ilosci wody i natezenia przeptywu

W celu pomiaru ilo$ci i natgzenia przeptywu wody projektuje si¢ montaz wodomierzy na przewodach:

— przew6éd tloczny pompy glebinowej (studnia nr S3 i S1.A) - Q = 37 m’h, wodomierz
z optoelektronicznym

i kontaktronowym nadajnikiem impulséw np. typu MWN o srednicy DN 80 mm - 2 szt.

— przewdd zbiorczy wody z ujecia - Q = 75 m*h, wodomierz z optoelektronicznym i kontaktronowym
nadajnikiem impulséw np. typu MWN o $rednicy DN 80 mm-1 szt.

— przew6d tloczny zestawu pompowego - Q = 75 m*h, wodomierz z optoelektronicznym
i kontaktronowym nadajnikiem impulséw np. typu MWN o $rednicy DN 80 mm-1 szt.

6.3 Studzienka neutralizacyjna
Ze wzgledu na konieczno$¢ magazynowania i neutralizowania ewentualnych wyciekdw z punktu

dozowania podchlorynu sodowego zaprojektowano wykonanie szczelnej, odpornej na czynniki agresywne
studzienki neutralizacyjnej, zlokalizowanej przy stacji uzdatniania.

W przypadku rozlania podchlorynu sodowego nalezy zgromadzone $cieki w neutralizatorze rozcienczyé
w stosunku 1:10, a nastepnie przeprowadzi¢ jego neutralizacje tiosiarczanem sodu w ilosci 3,5 kg / 1 kg Cl.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ korekte pH wapnem hydratyzowanym do wartoéci ok. 7,0. Dawka wapna:
13,5 kg/ 1 kg Clo. Po dokonanej neutralizacji zawarto$¢ zbiornika mozna wywiezé wozem asenizacyjnym
do oczyszczalni $ciekow.

Pojemnos¢ zbiornika magazynowego stezonego NaOCI (145 g/l): 60 1.

Maksymalna ilo$¢ chloru doptywajacego do neutralizatora: 60 x 145/ 1.000 = 8,7 kg

Tlosé¢ tiosiarczanu do neutralizacji: 8,7 x 3,5 = 30,45 kg.

Ilo$¢ wapna hydratyzowanego do korekty pH: 8,7 x 13,5 = 117,45 kg.

Zaprojektowano neutralizator ze studzienki kanalizacyjnej z tworzywa sztucznego DN 1000 mm
o0 pojemnosci uzytecznej okoto 1,5 m? z kineta $lepa.

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

| Nazwa : % ;
L.p. 23 2 Parametry technologiczne Hosé Uwagi
1 2 3 4 5
SUW

Zestaw hydroforowy o wydajnosci Q=75m’/h i wysokosci

podnoszenia H=60 m, 4 pompy w zestawie w tym jedna
rezerwowa, laczna moc zainstalowana 4x7,5 kW,

Zestaw . . . L

3. sterowanie plynne z regulacja obrotéw kazdej pompy za 1

hydroforowy . . "

pomoca przetwornic (4 przetwornice czestotliwosci);

kolektor Dn 150, PN 10,

wykonanie materiatowe stal 1.4301

Aerator centralny $rednica Dn 1800 mm — 1 sztuka

Sprezarka powietrza ttokowa bezolejowa do

napowietrzania wody oraz do napgdéw pneumatycznych
.. . (osprzet: elektrozawor, rotametr, zawor regulacyjny)

4. ;1;1;; izdataiana Filtr $rednica DN 2000 mm — 3 sztuki z osprzgtem 1

(osprzet: odpowietrznik samoczynny, przepustnice o

nape¢dzie pneumatycznym, pomiar przeptywu — |

wodomierze)

Dmuchawa powietrza do plukania filtréw o wydajnosci
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maksymalnej 650 m*h i mocy 7,5kW.

Pompa pluczaca o wydajnosci do 114 m3/h i mocy 7,5
kW.

Szafa zasilajaco-sterownicza z lokalnym sterownikiem
PLC oraz dotykowym panelem operatorskim

Pompa dawkujaca

- pompa dozujaca NaOCl - 6 h

wyposazony w turbolizator, optyczny wskaznik pracy

5. - iniektor 1
dezynfektant _ zbiornik 60 1
Wykonany ze stali kwasoodpornej; 4 promienniki
6. Sterylizator UV amalgamatowe o mocy 130W, cisnienie pracy — 10bar; |

promiennikéw UV, czujnik temperatury, system spustowy. |

I.
| Zbiornik retencyjny

Zbiorniki na wode uzytkows w ksztalcie pionowego

walca o objetoéci uzytkowej V=75 m?® kazdy posadowione

na fundamencie;

7. Zbiomiki stalowe

wykonanie — panele stalowe;
izolacja termiczna — na zewnatrz: welna mineralna wraz z

$rednica nominalna plaszcza zbiornika Dn 4584 mm,
zbiorniki wyposazone w posiadajgce atest PZH membrany
gr. 1,5mm, dodatkowo wzmocnione;

obudowa zbiornika blacha alucynkowa lub wewnatrz:
styropian gr. 100mm.

Fundament wg
projektu
architektoniczno
-budowlanego

8. ZESTAWIENIE ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE TECHNOLOGICZNE

Obiekt Wyszczegolnienie | Ilos¢ | Hlos¢ | Moc Moc Moc Moc Czas | Zuzycie
prac. | rez. | zainst. | zainst. | pobierana | pobierana | pracy | energii
jeda. jedn.
szt. szt. kW kW kW kW h/d kWh/d
Studnia S3 | Pompa gl¢binowa | 1 - 8.5 8,5 7,65 7,65 12 91,8
Studnia Pompa glebinowa | 1 - 8,5 8,5 _7,65 7,65 12 91,8
S1.A
SUwW Zestaw 3 1 7,5 30 6,75 20,25 24 486,0
hydroforowy
Sprezarka 1 - 3 3 2,7 2,7 24 64,8
Pompa dawkujaca | 1 - 0,021 0,021 0,019 0,019 24 0,456
dezynfektant
Pompa ptuczaca 1 - 7.5 7.5 6,75 6,75 6,75
Dmuchawa 1 - 7,5 7,5 6,75 6,75 6,75 __
Suma 65,02 51,77 748,36 |
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9. AUTOMATYZACJA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

W zwigzku z budowa SUW w Nawiadach nalezy wykona¢ niezbedne prace w zakresie:

1) Zasilanie oraz pomiary i AKPiA

- zastosowaé elektromagnetyczne przeplywomierze z mozliwoscia odczytu przeptywu chwilowego
i sumarycznego,

- sterowanie pompami glebinowymi nalezy przewidzie¢ od poziomu wody w nowych zbiornikach
retencyjnych. Zapewni¢ mozliwosé sterowania od jednego z wybranych zbiornikéw. Przewody ulozy¢ nalezy
w rurkach ostonowych,

- istniejace pompy glebinowe wyposazy¢ nalezy w przetwornice czgstotliwosci dla kazdej studni tj. nr 14,
nr 2 inr 3.

2) Wymagania zakresu wizualizacji i monitoringu pracy SUW

Modernizowany SUW musi zosta¢ wiaczony w funkcjonujacy w ZGKiM w Pieckach (eksploatator
gminnych sieci wodno - kanalizacyjnych) system monitoringu. System oparty ma by¢ na przesyle danych
z SUW zapomoca modutu telemetrycznego w transmisji pakietowej GPRS do serwera znajdujacego
sie w siedzibie spotki).

Wytyczne oraz parametry funkcjonalno - uzytkowe funkcjonujacego systemu monitoringu GPRS
(ujec glebinowych, zestawn pompowego i stacji SUW).

Wymagania podstawowe systemu monitoringu.

System monitoringu powinien sktadaé si¢ z dwoch podstawowych elementéw obiektowych:

a) obiekt zdalny — ujecie glebinowe, zestaw pompowy, Stacja SUW wyposazony w: modul
telemetryczny, ktory pehni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego ze stacjg monitorujaca;

b) obiekt lokalny — istniejgca stacja monitorujaca — Centrum Dyspozytorskie w ZGKiM w Pieckach
wyposazony w: modul telemetryczny odbiorczy, komputer PC Dell wraz z systemem operacyjnym Windows
10 Proffesional Edition, licencjonowane oprogramowanie Hydro-SCADA.

Informacje o stanach obiektéw beda przesytane za pomocag GPRS do istniejacej stacji monitorujacej, ktéra
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana
w Centrum Dyspozytorskim ZGKiM w Pieckach

System wizualizacji powinien si¢ sktada¢ z:
- gléwnego okna synoptycznego,
- okna poszczegdlnych urzadzen (obiektow).

Wymagania szczegdlowe systemu monitoringu;
- Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowaé

wystanie pelnego statusu wejsé¢/wyjs¢ modutu- telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca moze
zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusié przestanie w/w statusu z danego modulu
telemetrycznego. Inaczej méwiac, w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji
monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modulu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca winna czasowo
(np. co 1 godzing) odpytywac moduly telemetryczne o ich aktualny stan wejsé/wyjsc.

- Funkcja - Gloéwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem:

e  wizualizacji poziomu wody w zbiorniku retencyjnym dla kazdego zbiornika indywidualnie,

e  wizualizacja pracy danej pompy,

e  wizualizacja awarii danej pompy,
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e  wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zataczana w automatycznym cyklu

e  wizualizacje zamknigcia lub otwarcia zaworéw z napedami elektrycznymi,

e  wizualizacje awarii zaworéw,

¢  wizualizacje wodomierzy i przeptywomierzy,

¢  wizualizacje wiamar na obiekty,

e  wiznalizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ
alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zosta} potwierdzony przez operatora.

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — powinna umozliwiaé na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator 0 najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko
do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne
prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniami.

- Funkcja alarméw historycznych — powinna umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzefi alarmowych
na wszystkich lub wybranych monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania
w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadaé mozliwo$é uzyskania informacji, kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego operatora, a takze umozliwiaé wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Funkcja alarméw biezgcych — powinna umozliwiaé wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezgcych
(niepotwierdzonych) stanéw alarmowych z monitorowanych obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposéb
identyfikowaé, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustgpit
(kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora powinien on zosta¢ umieszczony w pamigci
'systemu i powinno si¢ posiadaé mozliwo$¢ przegladania go za pomoca funkcji alarméw historycznych.
Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien
aktywowaé sie sygnal dzwickowy, ktérego bedzie mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacja monitorujaca.

- Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie
danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

- Kontrola polgczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub urzadzeniami — system
monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych.

- Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocs stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujgé glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia
(zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie s wysylane z niego sygnaly alarmowe
— funkcja testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz’ dodatkowo pozwalajaca
na oszczedno$é w iloéci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczgdno$é w kosztach eksploatacii.

- Alarm wlamania — system powinien wywola¢ na stacji monitorujacej alarm wiamania po okreslonym
czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System
powinien wymagaé¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob informujac go o swoim
wystapieniu.

- Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej diwigkowo-optycznej z poziomu  stacji
monitorujacej.

- Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej
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aktualnego statusu wej$é/wyj$é modutu telemetrycznego danego-obiektu lub urzadzenia.

- Funkcja od$wiezenia zegar6w - umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej
aktualnych danych odnos$nie czasu pracy i ilosci zalgczen danej pompy. Informacje te sa przechowywane
lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych
w momencie wylgczenia stacji). ‘

- Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp wraz
z licznikami ilo$ci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. rownomierne zuzycie
pomp w ciagu miesiaca.

- Zdalne zalgczanie/wylaczanie pomp.

- Funkcja odlgczenia/podiaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,,poinformowanie” sterownika
o odlgczeniu/podigczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
zestawu,

- Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy zestawu pompowego — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujgcej) zmiany poziomu zataczania, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego.

- Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wigkszej ilosci pomp.

- Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonaé tylko jeden rozkaz
(np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny.

- Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pragdu w okresie
ostatnich 2 godzin.

- Trendy historyczne — mozliwos$é sporzadzania wykreséw: stanu pomp, pradu na doktadnej skali czasu
w wybranym okresie historycznym z mozliwo$cia wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

- Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci awarii, czasu
awarii pomp, przeplywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym.

- Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym
obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujace;.

- SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysylanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

Nalezy monitorowa¢ nastgpujace stany poszczegdlnych obiektéw i urzadzen:

¢  Ujgcia wody (studnie glebinowe):

- poziom zwierciadta wody (pomiar z sondy hydrostatycznej),

- suchobieg pompy,

- praca pompy,

- awaria pompy,

- ostawienie pompy,

- ilo$¢ przepompowanej wody,

- otwarcie wlazu (wlamanie),

- ilo§é godzin przepracowanych przez pompe,

- pobierany prad przez pompy.

e  Stacja uzdatniania wody:

- awarie wszystkich technologicznych urzadzen silnikowych (typu: sprezarka, dmuchawa, napedy
przepustnic, chlorator, mieszadlo),

]
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- awaria zasilania stacji,

- powrét zasilania stacji,

- poziom wody w zbiornikach retencyjnych dla kazdego zbiornika niezalezny (za pomocg sond
hydrostatycznych dodatkowo zabezpieczonych dwoma ptywakami (stan suchobieg oraz przelanie zbiornika),

- alarm wlamanie do obiektu,

- czas pracy poszczegélnych pomp,

- ci$nienie podczas filtracji (z mozliwoscia ustawienia cisnienia granicznego),

- aktualny przeplyw wody przez filtry,

- iloé¢ zuzytej wody na plukanie,

- ilo$¢ wyprodukowaniej wody.

e  Zestaw pompowy:

- ci$nienie wody na ssaniu zestawu (sonda hydrostatyczna na kolektorze ssacym),

- ci$nienie wody na kolektorze ttocznym,

- praca poszczegdlnych pomp,

- awaria poszczegdlnych pomp,

- odstawienie poszczegdinych pomp,

- czestotliwo$é pracy pompy na falowniku,

- praca falownika,

- awaria falownika,

- suchobieg,

- przekroczenie ci$nienia maksymalnego,

- mozliwo$¢ zdalnego zatgczenia i wylgczenia kazdej pompy,

- prad pobierany przez pompy,

- illoé¢ godzin przepracowanych przez pompy.

Wytyvczne systemu sterowania poszczegdlnych urzadzen (ujeé glebinowych. zestawu pompowego i stacji
SUW).

Praca pomp gl¢binowych:

Praca pomp uzalezniona jest od poziomu wody w obu zbiornikach retencyjnych oraz od poziomu wody
gruntowej w studniach glebinowych.

W kazdej ze studni nalezy zamontowa¢ sondg hydrostatyczng umieszczajac ja okolo 1m nad poziomem
zamontowania pompy glebinowej.

System sterowania powinien zalaczaé pompy kaskadowo w zaleznosci od poziomu lustra wody
w zbiornikach retencyjnych oraz od czaséw pracy poszczeg6lnych pomp.

Kazda pompa glebinowa musi posiadaé¢ mozliwo$¢ zataczenia w trybie pracy recznym lub automatycznym.
Praca pompy powinna by¢ sygnalizowana w kolorze zielonym, awaria w kolorze czerwonym.

Przebieg proceséw zachodzacych na stacji uzdatniania bedzie kontrolowany i zarzadzany przez sterownik
mikroprocesorowy. Sterownik jest urzadzeniem swobodnie programowalnym oraz posiada budowe modutowa
umozliwiajaca tatwa rozbudowe konfiguracji bez koniecznosci wymiany catego urzadzenia. Sterownik bedzie
zapewnial automatyczne dziatanie stacji w trakcie normalnej pracy oraz plukania filtréw. Sterownik wystawia
odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow
otrzymywanych z urzadzen pomiarowych oraz sekwencji krokéw zaprogramowanych w procesie ptukania.
Wspoélpracujacy ze sterownikiem dotykowy panel operatorski, zawierajacy zestaw wizualizacji pracy stacji,
umozliwia komunikacje operator — maszyna.

Zadaniem sterownika bedzie:

« prowadzenie procesu technologicznego uzdatniania wody,

+ kontrolowanie stanu urzadzen,
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» zabezpieczenie urzadzen przed mozliwoscia uszkodzenia w chwili wystapienia stanéw awaryjnych,

* rozpoznawanie i sygnalizowanie stanéw awaryjnych,

* samoczynne zalaczanie rezerw,

* samoczynny powrot stacji do pracy po zaniku zasilania elektrycznego.

W celu pomiaru wartoéci fizycznych, sterowania i kontroli poprawnos$ci dzialania systemu wodociggowego
zaprojektowano montaz urzadzen pomiarowych, w tym:

* wodomierzy do pomiaru obj¢tosci i natezenia przepltywu wody,

* czujnikéw poziomu napetnienia do pomiaru poziomu wody w studniach glebinowych,

* manometré6w kontrolnych,

* facznikow ci$nieniowych.

Praca stacji i ujgcia obje¢ta bgdzie systemem monitoringn GPRS. Jest to najnowsza technika przesylania
danych opracowana na potrzeby sieci GSM. Jest to technologia transmisji danych metoda pakietows.
Zwigkszenie szybkoséci przesylania informacji za pomocg tego rodzaju transmisji jest znacznie bardziej
ekonomicznym rozwigzaniem dla transportu danych. Transmisja pakietowa umozliwia przestanie danych
wielu uzytkownikéw w postaci pakietow poprzez wspdldzielone kanaly - analogicznie jak w sieciach
komputerowych. Dzieki GPRS abonentom umozliwia si¢ transmisj¢ danych w chwili wysylania i odbierania
danych.

10. INSTALACJE WEWNETRZNE

Obiekt stacji uzdatniania wody zostanie wyposazony w instalacje:

1. Instalacja technologiczna

W sklad instalacji technologicznych wchodzi orurowanie zestawu hydroforowego, zbiomnika
napowietrzania i zbiornikéw filtréw pospiesznych oraz instalacja sprezonego powietrza.

Instalacja wykonana bedzie z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej AISI 304. Polaczenia pomigdzy
urzadzeniami i armatura a instalacjami beda wykonywane jako nierozlaczne - spawane oraz jako rozlaczne -
gwintowane lub komierzowe, w zaleznosci od rodzaju kréécdw przylgczeniowych oraz srednicy armatury.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w szczegdlnosci
metode TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie argonu).

Przewody mocowane beda za pomoca uchwytéw. Rozstaw uchwytéw jest zalezny od $rednicy przewodu,
sposobu prowadzenia, temperatury czynnika i ci$nienia w instalacji.

W miejscach, gdzie montaz uchwytéw bezposrednio do $ciany lub stropu jest niemozliwy (np. ze wzgledu
na zbyt duze odsunigcie instalacji) nalezy wykona¢ indywidualne konstrukcje wsporcze z ksztaltownikow
stalowych, mocowanych do $cian za pomoca kotkéw rozporowych. Na wykonanych wspornikach nalezy
zamocowac uchwyty przewodow.

Instalacja sprezonego powietrza wykonana begdzie z rur z tworzywa sztucznego laczonych przez
dedykowane dla pneumatyki zlacza.

2. Instalacja wéd poplucznych
Wody po plukaniu filtréw kierowane beda za pomoca wpustu do kanatu w posadzce i odprowadzane
do odstojnika wéd poptucznych. Przewody o Dn 160 beda wykonane z PVC.

3. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna.

Instalacja wodociagowa

W zagospodarowaniu technologicznym stacji uzdatniania przewidziano montaz:

- dwoch umywalek zamontowanych w pomieszczeniu chlorowni oraz w wezle sanitarnym wraz
z zamontowanymi elektrycznymi przeplywowymi podgrzewaczami wody o mocy 3,5 kW przy kazdej
umywalce,
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- jedna umywalka z natryskami do przemywania oczu i twarzy (oczomyjka), montowana na $cianie,
dodatkowo z recznym prysznicem.
Elementy skladowe uktadu do przemywania oczu:
« glowice natryskowe - dwie glowice rozpylajace. Strumien wody wyplywajacy z glowic jest
jednoczesnie delikatny i obfity, gwarantujacy doskonale zmycie twarzy i wyplukanie oczu. Kazda
glowica posiada filtr do wytapywania zanieczyszczen z wody, kapturek chronigcy glowice przed pylem
otwierany samoczynnie przez strumien wyptywajacej wody;
* zawOr - mosiezny, chromowany, uruchamiany przez nacisniecie klapki;
« reczny prysznic - reczny prysznic z elastycznym wezem w oplocie ze stali nierdzewnej umozliwia
zmycie innych czgsci ciala;
« umywalka - wykonana z odpornego chemicznie tworzywa ABS, barwa intensywnie z6lta;
» zamocowanie - uchwyt do mocowania na $cianie;
* doptyw - 14 ", gwint wewngtrzny;
* odplyw - 1 %4 ", gwint wewnetrzny.
- pluczka przy misce ustepowe;,
W wezle sanitarnym przewidziano montaz, na przewodzie zasilajacym dolnopluk, katowego zaworu
odcinajacego o $rednicy 2.
- punktu czerpalnego zewnetrznego i wewngtrznego zakonczonego zlaczka do weza pozwalajacego
na podiaczenie weza do podlewania terenu stacji oraz wykorzystania do celéw porzadkowych.
Przewody do podlewania terenu stacji, wewngtrz budynku wyposazono w zawdr odcinajgcy 1/27
pozwalajacy na odcigcie doptywu i oprdznienie instalacji, co zabezpiecza przed zamarznigciem wody
w przewodach w okresach zimowych.

Wyznaczenie przepltywu obliczeniowego:

Normatywne wyplywy z punktéw czerpanych wyznaczone zostaly na podstawie danych z tabeli 1. z PN-
92/B-01706 Instalacje wodociggowe.

Przeptyw obliczeniowy przylacza q jest wyznaczony na podstawie:

q= 0,682 x (3.qn) 0,45 — 0,14 [dm*/s]

Y qn — suma normatywnych wyptyw6w z punktéw czerpalnych [dm /5]

1. ztaczka do weza — 0,3*2=0,6 dm®/s

2. miska ustepowa — 0,16*1=0,13dm?/s

3. umywalka 0,07*2 = 0,14 dm%/s

4. oczomyjka — 0,07*1 = 0,07 dm®/s

Razem: 0,94 dm>/s

Przeptyw obliczeniowy 0,52 I/s.

Projektowane punkty czerpalne zasilane beda instalacja z przewodu tlocznego wody uzdatnione;.

Poziome przewody rozprowadzajgce i odgal¢zienia do armatury nalezy montowaé z zachowaniem
spadkéw min. 0,3 % w kierunku gléwnego przylacza lub armatury, w celu umozliwienia odpowietrzania
lub w razie potrzeby odwodnienia instalacji. Armatura w postaci baterii czerpalnych chromowanych, zaworéw
odcinajacych kulowych zostanie dobrana przez Uzytkownika. Instalacj¢ zaprojektowano z rur PP PN10
z polgczeniami zgrzewanymi, zamontowana na $cianach za pomocg uchwytéw do rur PP.

Zastosowany materialy beds posiadac atest dopuszczajacy do stosowania w instalacjach wody pitnej
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Do pomiaru objetosci zuzywanej wody na cele wewnetrzne SUW zaprojektowano wodomierz DN 20 mm
np. typ JS o przeptywie nominalnym 1,5 m’h, maksymalnym, 3m%/h.

Wodomierz zostanie zamontowany w zestawie do montazu wodomierza. W sktad zestawu wchodzi:

- wodomierz JS-1,5-G17”,
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- zawdr odcinajagcy montowany przed wodomierzem o §rednicy 17,

- zawor odcinajgcy montowany za wodomierzem o $rednicy 17

Za zestawem wodomierzowym zaprojektowano montaz zaworu antyskazeniowego z odwodnieniem
o Srednicy 1” typu EA.

Badanie szczelnosci instalacji

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,, Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II, Instalacje sanitarne” i w ,,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”.

Przed prdéba nalezy napelni¢ instalacje wodg oraz dokladnie odpowietrzy¢. Wymagane cisnienie prébne —
1,5 x najwyzsze cisnienie robocze. Po 30 min. spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie
nastgpnych 120 min spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku przeciekoéw nalezy
je usuna¢ i ponownie przeprowadzi¢ cala prébe od poczatku.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
W budynku stacji uzdatniania wody zaprojektowano wezel sanitarny, ktérego wyposazenie stanowis:

umywalka — 1 szt., miska ustgpowa — 1 szt.

Pomieszczenie chlorowni wyposazone bedzie w umywalke — 1 szt. oraz myjke do oczu z natryskiem
awaryjnym — 1 szt.

Do odprowadzania Sciekdéw z przyboréw sanitarnych zaprojektowano wewngtrzng instalacje kanalizacji
sanitarnej. Instalacje zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PVC HT @110 mm, do ktérej podiaczono
umywalki rurag PVC ¢50 mm, miske ustgpowa @110 mm oraz kratki sciekowe rurag PVC @110 mm. Przykanalik
o $rednicy 9160 mm odprowadzajacy $cieki sanitarne ulozy¢ ze spadkiem 1% w kierunku projektowanego
zbiornika bezodpltywowego o V=2 m>.

Polaczenia wykonane beda jako kielichowe rur z PVC z uszczelka gumowa. Odgalezienia przewoddw
odplywowych powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikdw o kacie rozwarcia nie wigkszym od 45°.
Maksymalne odstepy uchwytéw dla poziomych przewodéw kanalizacyjnych wynosza:

-0,05m; 0,11 m — odstep 1,0 m

- powyzej 0,11 m — odstgp 1,25 m

Przewody kanalizacyjne pod podloga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku, ktdrej grubos¢ powinna
wynosi¢ 15 —20 cm.

Wykonanie instalacji kanalizacyjnych powinny odpowiadaé przepisom i aktualnym normom. Szczegétowe
informacje podano w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II,
Instalacje sanitarne™.

Wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych bezcisnieniowych. Podejscia
odprowadzajace scieki z przyboréw sanitarnych z rur PVC bezcisnieniowych.

Badanie szczelno$ci

Podczas badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokona¢ nastgpujacych sprawdzeii:

- podejscia i przewody spustowe kanalizacji $ciekéw bytowych nalezy sprawdzié¢ na szczelnosé w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odplywowe odprowadzajace scieki bytowe sprawdza si¢ na szczelno$é
po napelnieniu wodg powyzej kolana laczgcego pion z poziomem, przez ogledziny.

4. Instalacja odwodnieniowa posadzki
Scieki z wpustéw podfogowych w pomieszczeniu technicznym odprowadzone beda do istniejgce]
studzienki chtonnej przewodem z rur PVC o $rednicy 2160.
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5. Instalacja kanalizacyjna odprowadzajgca Scieki z chlorowni do neutralizatora

Do odprowadzenia ewentualnych przeciekéw podczas chlorowania, zaprojektowano montaz kratki
scieckowej z przylaczem z rur PVC ¢110 mm odprowadzajagcym $cieki do studzienki neutralizatora
podchlorynu sodowego o érednicy 1000 mm z PCV na podsypce piaskowej 10 cm. Pojemno$é uzyteczna
studzienki wynosi ok. 1,4 m®.

6. Instalacja kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wéd deszczowych z dachu budynku stacji uzdatniania zaprojektowano rynna prowadzona
ze spadkiem 1% w kierunku pionowych rur spustowych. Teren utwardzony zaprojektowano z zachowaniem
odpowiedniego spadku. W zwigzku z tym wody deszczowe z potaci dachowej i terenu utwardzonego
odprowadzane beda na teren zielony.

7. Instalacja wentylacji.

Wentylacja sterowni

W pomieszczeniu sterowni zaprojektowano uklad wentylacji grawitacyjno-mechanicznej. Jest on
realizowany za pomoca kratki wentylacyjnej i wentylatora (W-1). Komplet tworzy nawietrzak podokienny
oraz wentylator wyciggowy (wWymiar montazowy — ©146,5). Montaz wentylatora na wysokos$ci ok. +2,50 m
od poziomu posadzki. Wydajno$é jednego wentylatora wynosi 95 m*/h, co zapewni 2,8 wymian powietrza
na godzing.

Kubatura pomieszczenia — okoto 34 m®

Charakterystyka techniczna wentylatora:
- wydajno$é (max) - 95 m*/h

- pobor mocy - 8 W

- cigzar urzadzenia - 0,57 kg

- poziom dzwieku - 26,5 dB (A)

- napiecie - 230 V

Wentylacja pomieszczenia technicznego

Dla zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza w pomieszczeniu technologicznym zaprojektowano
uklad wentylacji grawitacyjno-mechanicznej, ktéry jest realizowany za pomoca kratek wentylacyjnych
i wentylatora. Wentylacje grawitacyjna tworza 3 nawietrzaki podokienne poziome. Wentylacja mechaniczna
wywiewna sktada si¢ z wentylatora (W-2). Montaz wentylatora na wysokosci ok. +2,50 m od poziomu
posadzki. Wydajno$¢ jednego wentylatora wynosi 780 m’h, co zapewni ok. 2,87 wymiany powietrza
na godzing.

Kubatura pomieszczenia — okoto 272 m®

Charakterystyka techniczna wentylatora:
- wydajno$¢ (max) - 780 m® /h

- moc silnika wentylatora (max) - 58 W
- cigzar urzadzenia - 2,2 kg

- poziom dzwieku - 36 dB (A)

Wentylacja chlorowni

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia magazynu podchlorynu sodowego realizowana bedzie
wentylatorem (W-3), montowanym w $cianie zewnetrznej budynku na wysokosci ok. +0,30 m. Nawiew
powietrza zaprojektowano kratka wentylacyjng w drzwiach zewngtrznych.

Kubatura pomieszczenia — okoto 22 m?
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Charakterystyka techniczna wentylatora:

- wydajnoéé (max) - 530 m*h

- moc silnika wentylatora (max) - 36 W

- cigzar urzadzenia - 1,8 kg

- poziom dzwigku - 34 dB (A)

Przy wydajnosci wentylatora 400 m ® /h ilo$¢ wymian na godzing wyniesie ok. 18,2.

Wentylacja pomieszczenia W.C.

W pomieszczeniu WC, w $cianie zewngtrznej budynku zaprojektowano na wysokosci ok. +2,50 m
wentylator (W-4) o wydajnosci 95 m 3 /h oraz nawietrzak poziomy zlokalizowany w $cianie pod oknem.
Przy wydajnosci wentylatora 95 m*h to 13,41 m?® ilo§¢ wymian na godzine wyniesie ok. 6,8 wymian
na godzine.

Kubatura pomieszczenia — okoto 14 m?

Charakterystyka techniczna wentylatora:
- wydajnos¢ (max) - 95 m*/h

- pobér mocy - 8 W

- ciezar urzadzenia - 0,57 kg

- poziom dzwieku - 26,5 dB (A)

- napigcie - 230 'V

8. Instalacja ogrzewania.

Yaczna kubatura okoto 342 m?

Celem zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach budynku stacji uzdatniania wody,
zaprojektowano instalacje elektrycznego ogrzewania.

Wymagane obliczeniowe temperatury powietrza w pomieszczeniach budynku stacji:

- pomieszczenie techniczne — +8°C;

- sterownia — +20°C;

- W.C. - +20°C;

- chlorownia - +8°C.

Zapotrzebowanie mocy grzewczej ustalono na okoto 8 kW.

Projektuje si¢ montaz grzejnikéw plytowych z zaworami termostatycznymi.

Zaprojektowano grzejniki plytowe stalowe typu C22, H=0,6m.

Grzejniki zamontowane zostaty pod oknami i na Scianach budynku.

9. Osuszanie powietrza w pomieszczeniu technicznym.

Z uwagi na wystepujace przy wysokiej temperaturze zjawisko roszenia, oraz co za tym idzie celem
zabezpieczenia elementéw urzadzen i instalacji przed korozja zaprojektowano w hali filtréw montaz osuszacza
przemystowego kondensacyjny do pomieszczefi ogrzewanych o kubaturze do 300 m® — przyktadowe wymiary
wys. x szer. x gl — 52,4 x 32,0 x 36,0 cm.

11. SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

Trasy przewodow sieci migdzyobiektowych pokazano na planie sytuacyjnym T-1.

Profile przewodéw pokazano na rysunkach T-7, T-8, T-9.

Projekt sieci migdzyobiektowych obejmuje:

- sieci technologiczne (wody surowe], wody uzdatnionej, wod poplucznych, éciekdw z chlorowni),
- kanalizacje wlasna,

- sie¢ wody pitne;j.
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Opis rozwiazan
Rozpoczecie prac ziemnych musi byé poprzedzone zgloszeniem te

L.p. | Nrrysunku | Opis/Trasa Medium Srednica/Materiat | Diugo$é [m] Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
Ze studni S3 woda Dz 110 sy e e .
! 7 do ob. SUW nieuzdatniona PE SDR 17 62.4 przewod cisnieniowy
Ze studni S1.A woda Dz 110 (4 s
2 T-7 do ob. SUW nieuzdatniona PE SDR 17 20,2 przewdd cisnieniowy
Ze studni S2 woda Dz 110 £ i
3 T-7 do ob. SUW nieuzdatniona PE SDR 17 16,1 przewdd cisnieniowy
Z ob. SUW do
woda Dz 225
4 - 4 DRI,
T-8 VZVI:p(;)ILZye)WOd uzdatniona PE SDR 17 5,0 przewod cisnieniowy
Z ob. SUW do woda Dz 160 C g e
> | T8 ZR1 uzdatniona PE SDR 17 41 przewsd cisnieniowy
T.8 Z ob. SUW do woda Dz 160 4,0 rewdd cinieni
ZR2 uzdatniona PE SDR 17 P owy
Z 7R1 do
SUW woda Dz 160 . e e
T- 4,1 d
6 8 (przewdd uzdatniona PE SDR 17 ’ przewod clstienowy
wspolny)
Z 7ZR1 do woda Dz 110 Cq e
7 T-8 SUW uzdatniona PE SDR 17 4,2 przewdd cisnieniowy
T.8 Z 7ZR2 do woda Dz 11 3.6 <d ciénieni
- SUW uzdatniona PE SDR 17 , przewdd cisnieniowy
Z SUW do
D e
6 T-8 zizc:iio(:iqgowej uzcﬁ?t?iina PE ;S;SI 7 48,3 przewod cisnieniowy
woda Dz 225 fr e
T-8 ZW1doW2 uzdatniona PE SDR 17 3,8 przewod cisnieniowy
Dn 160
y L . ey
7 T-9 Z SUW do ZB | $cieki sanitarne PVC.U SN8 27,2 przewdd grawitacyjny
. przewdd
Z SUW do Dn 160 37,4+drenaz
8 T-9 pophluczyny ; grawitacyjny-+przewdd
OowpP PVC-U SN8 G352
pesforowany
Z SUW do e
8 T-9 neutralizatora }Sjlekl z . PV]?Jné ISON p 2,2 przewdd grawitacyjny
N chiorownt - P i 2 iWaIdemay Filipkowsk

W zakresie sieci i inst. sanit,
oraz ochrony drodowiska
nr B1/119/83 i Bt/185/90

faktu do odpowiednich stuzb

eksploatacyjnych i pod ich nadzorem i w uzgodnieniu z nimi powinny byé¢ wykonywane prace sieciowe.
Trasy przewodéw i obiektéw sieciowych musza byé wytyczone przez uprawnionego geodete, ktory

powinien wykonaé¢ rowniez inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

Wyroby budowlane stosowane na budowie musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Przed przystgpieniem do robot nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem odstonigte urzadzenia podziemne.
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Przy zblizeniach do istniejacego uzbrojenia, wykopy wykonywaé rgcznie. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Sposéb zabezpieczenia zgodnie z odpowiednimi normami dla gazociagébw i dla kabli
energetycznych.

Wszystkie skrzyzowania z istniejacymi kablami energetycznymi i telefonicznymi zabezpieczy¢
dwudzielnymi rurami ostonowymi @110.

Projektowane sieci objete niniejszym opracowaniem przeznaczone sg do transportu Sciekéw, wody i wod
poplucznych migdzy projektowanymi oraz istniejacymi obiektami technologicznymi stacji uzdatniania.

Przyjeto zalozenie, Ze rurociggi ukladane w ziemi bedg wykonane z tworzywa PE, PVC (grawitacyjne)
lub PEHD (ci$nieniowe).

Nad rurociggami ci$nieniowymi ulozyé tasme lokalizacyjna z metalowa wkladka. Tasma ostrzegawcza
powinna mieé kolorowy nadruk np.brazowy UWAGA RUROCIAG OSADU oraz wkladke stalowa
szer. 20cm. Tasme ukladaé¢ wkladka do dohu.

Projektowane kanaly nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych PVC-U SN8 faczonych
na firmowe uszczelki.

Minimalny spadek kanatu zalezy od jego srednicy i powinien wynosi¢ ok. i=4%o dla rury Dz 280, i=5%e. dla
rury Dz 200, i=1%o dla rury Dz 160.

Na trasie projektuje sie studzienki przelotowe z tworzywa o $rednicy Dz 425, Dz 600 oraz studzienki
betonowe z typowych kregéw Dn 1000 lub Dn 1600 taczonych na uszczelki firmowe. Przewidziano zeliwne
wiazy na studzienkach dla obcigzenia 40 T.

Przewody kanalizacyjne nalezy ukladaé w wykopie waskoprzestrzennym z systemem szalowania
pionowym ciggtym. Projektowana szeroko$¢ wykopéw 0,8 m, $ciany pionowe.

W przypadku wystgpienia gruntéw spoistych i niebudowlanych nalezy dokona¢ wymiany gruntu. Rury
beda uktadane w wykopie otwartym na podsypce z piasku g=15 cm.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé osuszone i oczyszczone z pozostalosci po instalowaniu
rurociggu. Stosowany material i spos6b zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia utoZzonego
rurociagu.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym dla rurociaggéw ukladanych w terenach zielonych. Grunt stosowany do zasypki
nie powinien zawiera¢ materiatbw moggcych uszkodzié przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B- 10736. Grubos¢ Warsﬁyy zabezpieczajacej w strefie
niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako material do zasypywania
dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowal grunt mineralny - G1, sypki, drobno lub srednioziarnisty,
nieskalisty, bez bryl i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurociag wyprofilowaé pod katem
opasania 120°. Po zamontowaniu i uloZeniu rur na dobrze zaggszczonym podiozu wykonanym z gruntu G1
nalezy boki rur podbié gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna
szeroko$ci wykopu i sigga¢ do wysokoscei 30 cm liczac od wierzchu rury. Ponad 30 ¢cm od wierzchu rury
zasypke wykona¢ nalezy gruntem latwozaggszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-, srednio-
lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zaggszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm réwnocze$nie
z obu stron.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020.

Zasypke przewodu mozna wykonaé z gruntu rodzimego zaggszczonego bez czgéci organicznych,
spelniajacego warunek nosnosci dla podioza budowlanego G1 lub jezeli powyzszy warunek nie moze by¢
spehiiony, Z gruntu wymienionego.

Wykonane nasypy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wskaznikami zageszczenia:
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- do glebokosci 1,2 m od spodu warstwy odsgczajacej Is>1,00, ponizej 1,2 m Is>0,97 (wykopy
w elementach pasa drogowego o powierzchniach utwardzonych)

- do glebokosci 1,2 m od spodu warstwy odsaczajacej 1s>0,97, ponizej 1,2 m I[s>0,95 (wykopy
w elementach pasa drogowego o powierzchniach nieutwardzonych).

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowaé stopniowo od dna wykopu. Mle_]
polaczen pozostawié nalezy nieobsypane do czasu wykonania préb szczelnosci.
'Poprawnosé wykonanych prac powinno potwierdzi¢ kamerowanie przewodu.

ilipkow&ki
l?—in‘ﬁ ‘

ecj. inst

i i inst. sanit.
y érodowisks

r B1/119/83 i Bt/185/90 -

I
W
sie siec

7 @
0J-
kre g
oraz ochron

I

uft

o grubosg{ minimum 70 cm.

Projektowane przewody wody pitnej nalezy wykonaé z rur ci$nieniowych PE100 PN10 SDR 17 z atestem
do wody pitnej faczonych przez doczolowe zgrzewanie.

We wszystkich miejscach, w ktérych wodociag bgdzie narazony na naprezenia $cinajace w wyniku
wewngetrznego cisnienia wody nalezy wykonac bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25
wg BN-81/9192-05: na zatamaniach trasy i typu IB o wymiarach 0,3 x 0,5m, za trdjnikami typu IC
o wymiarach 0,4x0,5m, pod zasuwami podbetonowanie z betonu klasy C 16/20 o grubosci ok. 0,2 m.

Nalezy zwrdcié uwagg, aby bloki opieraly si¢ o nienaruszony grunt (reczne przygotowanie dna wykopu)
oraz aby mialy konstrukcje symetryczng w stosunku do osi rurociggu.

Rury, ksztaltki i armatura powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng oraz atest higieniczny. Rury
wodociagowe beda ukladane na podsypce z piasku o grubosci g=15 cm.

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci polgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ prdby
szczelnosci zgodnie z PN-EN 805. Proby cisnieniowe wykonaé ~przy dodatnich temperaturach
oraz po osiggnieciu przez bloki oporowe zakladanej wytrzymatosci. Podczas proby tuki i armatura musza
pozosta¢ odkryte, odcinki miedzy zlaczami winny by¢ przysypane. Tak przygotowany wodociag nalezy
poddaé prébie na cisnienie 1,0 MPa. Prdba szczelnosécei jest pozytywna jesli w ciaggu 30 min nie nastapi spadek
ci$nienia ponizej 0,01 MPa na kazde 100 m przewodu. Prébg przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed
poruszeniem przewodu. Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow. Wymagania odnos$nie szczelnosdci rurociggu ujete s3 w PN-EN 805 ,,Wymagania i badania
w zakresie szczelnosci przewodu.”. Poprawnos¢ wykonania przewodow grawitacyjnych nalezy stwierdzi¢
poprzez kamerowanie.

Po zakoficzeniu prob rurociag nalezy przeplukaé, zdezynfekowad oraz usunaé woda pozostatosci
po dezynfekcji. Dezynfekcje przeprowadzié roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l. Po 48 godzinach
przeprowadzié intensywne plukanie zamykajac odpowiednie hydranty i zasuwy. Plukanie wodociagu nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem Eksploatatora. Przewdd mozna wiaczy¢ do eksploatacji po potwierdzeniu badaniami
bakteriologicznymi wymaganej jako$ci wody pitne;.

Nad przewodem na wysokosci 40 cm nalezy wlozyc¢ tasme sygnalizacyjna.

Projektowane sieci krzyzuja si¢ z istniejacym oraz projektowanym uzbrojeniem terenu. Skrzyzowania
i kolizje zamieszczono na profilach sieci technologicznych. Rzgdne kolizji projektowanych rurociggéw
zZ istniejagcym uzbrojeniem sa wylgcznie wielkoSciami przyblizonymi. W rejonie kolizji prace prowadzi¢
recznie.
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Roboty ziemne

Roboty ziemne oraz wykonanie nawierzchni utwardzonych wykonywaé zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu, drég i placéw wewngtrznych. Szczegblnie istotne jest whasciwe posadowienie
kanalizacji grawitacyjnej. Przewody kanalizacyjne nalezy uklada¢é w wykopie waskoprzestrzennym
z systemem szalowania pionowym cigglym. Projektowana szeroko$é¢ wykopdéw 0,8 m, Sciany pionowe.
Przewody ukladane na glgbokosci do Im badZz w projektowanym terenie nasypowym nie wymagaja
szalowania wykopow.

W przypadku wystapienia gruntéw spoistych i nie budowlanych nalezy dokona¢ wymiany gruntéw. Rury
beda uktadane w wykopie otwartym na podsypce z piasku g=15 cm.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu
rurociggu. Stosowany material i sposdb zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia ulozonego
rurociagu.

Przestrzen wykopu w obrgbie przewodu rurowego nalezy wypehié gruntem piaszczystym niezawierajagcym
ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

W przypadku wystapienia gruntu nieno$nego nalezy dokonaé jego wymiany po udokumentowaniu
zalegania.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosownymi normami
oraz przepisami BHP.

Zasyp rurociagu w wykopie sktada si¢ z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki,

- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp przeprowadzaé w trzech etapach:

etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach,

etap II — po prébie szczelno$ci zlacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonac tak,
by rura miata odpowiednie podparcie po bokach.

Warstwe ochronnéf rur wykona¢ z piasku sypkiego drobno, srednio lub gruboziamistego bez grud i kamieni.

Zaggszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci z uwagi
na wlasciwosci materialu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia prob szczelnosci zlacza powinny by¢ odkryte.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzié natychmiast po odbiorze i zakoficzeniu posadowienia rurociggu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubo$ci minimum 0,30 m nad rurg, wykonywac
warstwami do 1/3 érednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe. Dla zapewnienia calkowitej stabilnosci
koniecznym jest aby material obsypki szczelnie wypehial przestrzen pod rura.

Zasypke nalezy sporzadzi¢ z takich materialéw by spelialy wymagania struktury nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika lub terenéw zielonych). Mozna ja wykonaé przy uzyciu sprzetu
mechanicznego i zaggszcza¢é mechanicznie. Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia zasypki zaleza
od przeznaczenia terenu nad rurociggiem.

Dla przewodéw umieszczonych pod drogami powinien byé nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej
wartosci modulu Proctora, 90% w przypadku wykopdw powyzej 4 metrow i 85% w pozostalych przypadkach.

Studzienki rewizyjne po ich zamontowaniu i ulozeniu rurociggdw obsypaé piaskiem warstwa o szerokosci
20 cm wokdt $cian pionowych, nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami
co0 20 cm.

Rur z PVC-U i PE nie wolno ukladaé¢ bezposrednio na fawach betonowych jak réwniez nie wolno ich
zabetonowac.

Pblqczenie rur z PVC-u poprzez wprowadzenie bosego konca jednej rury do wngtrza kielicha drugiej rury.

Wewnatrz kielicha na calym obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktérym nalezy umiesci¢ gumowy
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pierscien uszczelniajacy o specjalnym przekroju tzw. uszczelki wargowe z gumy typu EPDM.

Uktadanie pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym poditozem i wyprofilowaniem.
Wlot rury uktadanego przewodu powinien by¢é zabezpieczony przed zanieczyszczeniem fabrycznym deklem.

Dla sprawdzenia wytrzymalosci i szczelnosci zlagcz wykonanych rurociggdw grawitacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z norma dla przewodéw kanalizacyjnych PN-EN 1610:2002.

Probg szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej
z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
Wszystkie ztacza powinny byé odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby przewody mozna zasypac.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie elementéw zelbetowych oraz konstrukcji stalowych ujete jest w projekcie branzy
konstrukcyjnej.

W odniesieniu do elementéw instalacyjnych takich jak rurociagi i armatura potrzeba zabezpieczenia
nie wystepuje, poniewaz rurociagi zaprojektowano z materiatow niekorodujacych (stal 1.4301 lub tworzywa
sztuczne), a zastosowana armatura b¢dzie zabezpieczona fabrycznie i jako taka dostarczana do wbudowania.

Zlacza polaczen kolierzowych, jak $ruby, podktadki, nakretki ze stali 1.4301.

W przypadku polaczen stal k/o - stal czarna (np. z istniejacymi rurociggami) nalezy stosowaé rozwigzania
eliminujgce zjawisko korozji kontaktowej materialéw o réznym potencjale elektrycznym stosujac
odpowiednie przekladki, podkiadki i tuleje z materialéw dielektrycznych. Podpory, uchwyty pod rurociagi
i przelewy wykonane beda ze stali 1.4301.

13. WYTYCZNE I1ZOLACJI CIEPLNEJ

Wszystkie elementy goragce mogace stwarza zagrozenie poparzenia lub powodujgce niepozadane straty
ciepla nalezy zaizolowa¢ termicznie.

Rurociagi ukladane w gruncie powyzej poziomu przemarzania izolowa¢ termicznie tupkami z pianki
poliuretanowej w otulinie z folii PVC badZz keramzytem. Grubo$¢ otuliny dobieraé w uzgodnieniu
z producentem otuliny.

14. OBSLUGA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Dla obstugi obiektow stacji uzdatniania nie przewiduje si¢ wzrostu zatrudnienia.
Prace obiektéw przewidziano w ukladzie automatycznym, eliminujac staly dozdér obshugi. Okresowo

w ciggu doby nalezy dokonywac przegladu i konserwacji urzadzen i armatury. Wszystkie nieprawidtowosci
w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usunigte przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Na etapie rozruchu powinny zostaé przeszkolone odpowiednie osoby w zakresie eksploatacji nowych
obiektéw i instalacji oraz wiedzy dot. proceséw zachodzacych w nowych obiektach.

Za ich funkcjonowanie powinna odpowiadaé osoba, ktéra musi znaé¢ zachodzace procesy, podejmowac
. decyzje w zakresie sposobu prowadzenia proceséw technologicznych oraz sposobu zagospodarowania
osadow.

Zakres czynnosci os6b obslugujacych stacje ograniczaé sie bedzie do:

» okresowej wymiany zbiornikéw z podchlorynem sodowym,

* kontrolowania poprawnosci dziatania urzadzen stacji.

15. WYTYCZNE ROZRUCHU I EKSPLOATACJI

Rozruch stanowi trzecia i ostatnig faze inwestycji po okresie przygotowania dokumentacji projektowej
i po zakonczeniu robdt budowlano — montazowych. Rozruch bedzie obejmowal zaréwno ujecia jak i budynek
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Przed rozruchem powinna zostaé opracowana przez grupe rozruchowa instrukcja rozruchu,
a do$wiadczenia z rozruchu powinny by¢ przeniesione do instrukcji obshugi. Rozruch musi odbywaé
si¢ zgodnie z DTR urzadzen.

Rozruch powinien by¢é prowadzony przez grupe rozruchowa z udzialem pracownikéw przewidzianych
do eksploatacji i przy wspoétudziale Dostawcy.

Generalnie przeprowadzenie rozruchu polega¢ bedzie na:

e udziale Grupy Rozruchowej w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy rob6ét budowlano —
montazowych,

e opracowaniu w miar¢ potrzeby szczegélowych, specjalnych badz uzupelniajagcych instrukcji
rozruchowych,

e  sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem,

¢  przeprowadzeniu préb rozruchowych,

e  zapewnieniu udziatu w rozruchu specjalistycznych branzowych grup rozruchowych,

e  prowadzeniu dokumentacji rozruchowej,

e  opracowaniu sprawozdania koficowego z wykonanych prac,

e  osiggniecia warunkéw dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepnej,

e  przekazaniu stacji uzdatniania (zespotdéw obiektéw) do eksploatacji wstepne;j.

Rozruch technologiczny mozna uznaé za zakonczony, kiedy wszystkie obiekty, urzadzenia i systemy
dziataja stabilnie, zgodnie z zalozeniami projektowymi oraz kiedy zostaly spelnione wszystkie wymogi
formalno-prawne kontraktu przewidziane dla tego etapu (np. opracowanie dokumentacji rozruchowej,
przeprowadzenie szkolen, oznakowanie obiektow, rurociaggdw i armatury itp.).

Eksploatacje wszystkich urzadzen, w tym remonty i konserwacje nalezy przeprowadza¢ zgodnie z DTR
poszczegdlnych urzadzen oraz obowiazujacych przepiséw BHP i ppoz.

16. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

Proponuje sie w pierwszej kolejnosci realizacje obiektow najwiekszych i najbardziej zaglebionych. W tym
przypadku bedzie to obiekt SUW. Roéwnolegle realizowane beda studnie do ujmowania wody. Przed
uruchomieniem uje¢é pozostale obiekty powinny byé zrealizowane. Jako ostatni zaleca si¢ wykonanie prac
zwigzanych z utwardzeniem i zagospodarowaniem terenu. Szczegdélowy plan realizacji robét okresli
Wykonawca Robdt w dostosowaniu do jego mozliwosci organizacyjnych.

17. WARUNKI BHP i PPOZ

Calos¢ prac montazowych nalezy wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych cz. II — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujacymi przepisami
BHP.

Pracownicy obshugujacy obiekty musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstlugi w oparciu
o0 ogdlne przepisy BHP, jak rowniez w oparciu o szczegblows instrukcje bezpiecznej eksploatacji opracowana
na podstawie do$wiadczen rozruchowych. W szczegdlnosci nalezy rygorystycznie przestrzegaé zasad obshugi
urzadzen bezpieczenstwa; zaniedbania w tym zakresie moga by¢ przyczyna katastrofy i zagrozen zycia
ludzkiego.

Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowaé taka szczegdlowsa instrukcje obstugi
obiektéw i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzgledniaé ustalenia zawarte migdzy innymi w ponizszych aktach
prawnych:

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w sprawie ogdlnych przepisow
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BHP (Dz. U, Nr 129/97),

e  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r. w sprawie BHP
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93),

e  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r. w sprawie BHP
w oczyszczalni §ciekéw (Dz. U. Nr 96/93).

Wystepujace niebezpieczenstwa:

e  kontakt z elementami b¢dacymi lub mogacymi znaleZ¢ si¢ pod napieciem,

e  zatrucie chlorem,

e  zagrozenie wybuchem,

e przecigzenie ukladu ruchu, uderzenie lub przygniecenie przez spadajacy w trakcie przenoszenia
materiat lub urzadzenie,

e  kontakt ze srodkiem transportu, przewrdcenie srodka transportu.

W czasie eksploatacji nalezy:

e stosowac si¢ do instrukcji i wytycznych eksploatacyjnych oraz DTR urzadzen,

e niezaleznie od stacjonarnych czujnikéw stosowaé indywidualne przenosne czujniki siarkowodoru,
*  wykonywaé czynnosci zgodnie z kompetencjami,

e  cksploatowa¢ wylacznie sprawne urzadzenia,

e nie eksploatowa¢ urzadzen ze zdemontowanymi ostonami,

¢ nie dokonywa¢ zadnych czynnos$ci serwisowych przy dziatajacym urzqdzemu

e  przestrzega¢ norm dotyczacych podnoszenia cigzarow.

m /@é 'Waldemar Filipkowski

ecj. inst.-inz.

resxe sxse‘()n { inst. sanit.

[[¥¥ oraz ochrony grodowiska
V fonr Bt/119/83 i B1/185/90
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ZAL ACZNIKI:
Zatgcznik nr 1 Karta katalogowa lampy UV
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