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|. CZESC OPISOWA

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wentylacyjnych, wodociggowych i kanalizacyjnych (technologia, sieci i instalacje wewnetrzne w
budynkach) rozbudowy i przebudowy mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekow w Pieckach,
rozbudowy i przebudowy przepompowni $ciekéw zlokalizowanej na ulicy Administracyjnej,
przebudowy odcinka wodociggu taczacego ul. Administracyjng z oczyszczalnig Sciekdw, przebudowy
kolektora ttocznego $ciekow taczacego przepompownie Sciekow zlokalizowang w ul. Administracyjnej
z oczyszczalnig oraz przebudowy kolektora zrzutu - odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych z
oczyszczalni do odbiornika — rzeki Dajny w miejscowosci Piecki, gmina Piecki, powiat mragowski,
wojewddztwo warmirisko - mazurskie.

Opracowanie wchodzi w skfad projektu budowlano - wykonawczego na w/w zadanie inwestycyjne.

1.2 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;
1. Opis przedmiotu zaméwienia na zadanie: ,Wykonanie dokumentacji projektowo -
kosztorysowej na rozbudowe i modernizacje oczyszczalni Sciekéw w Pieckach”.
2. Pobyt na terenie oczyszczalni, ustalenia z Inwestorem i Uzytkownikiem.
3. Dokumentacja archiwalna na budowe oczyszczalni $ciekéw w Pieckach.

2. Opis istniejacej oczyszczalni

2.1. Dane ogodine

Oczyszczalnia Sciekéw w Pieckach zostata wykonana wg dokumentacji projektowej opracowanej
przez Wojewddzkie Biuro Projektéw Budownictwa Wiejskiego z Olsztyna w roku 1976, oddanie
oczyszczalni do eksploataciji nastgpito w roku 1997 roku. Rozbudowa oczyszczalni przeprowadzona
zostata w latach 90-tych w oparciu 0 dokumentacje projektowa opracowana przez Firme Budimex
z Olsztyna z roku 1993.

Projekt rozbudowy zaktadat:

- charakterystyczne doptywy $ciekéw do oczyszczalni :
Qds$r - 828,00 m¥/d
Qd max - 910,00 m3/d
Qhs$r - 51,75m3h
Qhmax- 83,00 m¥h

Obecnie na oczyszczalnie doptywa kanalizacjg ciSnieniowa (z przepompowni gtéwnej zlokalizowanej
ok. 500m poza terenem oczyszczalni) $rednio dobowo od 218,80 do 229,50 m3/d Sciekéw z terenu
miasta (liczacego facznie okoto 3300 mieszkancow), ilos¢ sciekdw dowozonych do punktu zlewnego
na terenie oczyszczalni wynosi Srednio w okresie miesigca potrocza od 2464,6 do 5506,0 m3 tj. od
13,50 do 30,10 m? w ciggu doby.

Scieki doptywajace na teren oczyszczalni pompowo kanatem o $rednicy 200mm trafiajg na poczatku
uktadu oczyszczania do komory rozpreznej a nastepnie na mechaniczng krate tukowg gdzie nastepuje
separacja czesci statych tzw. skratek i dalej sptywajg na piaskownik pionowy typu Geigera gdzie
nastepuje separacja ze Sciekow zanieczyszczen mineralnych tj. piasku.

Po czesci mechanicznej $cieki przeptywajg do czesci biologicznej oczyszczalni.
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Oczyszczanie Sciekdw na oczyszczalni odbywa sie w sposdb mechaniczno - biologiczny w
nastepujacym ukfadzie technologicznym po trasie przeptywu $ciekow:

- komora kraty koszowe;

- przepompownia $ciekow

- komora uspokojenia i odgazowania

- punkt zlewny $ciekéw dowozonych

- tukowa krata mechaniczna

- piaskownik pionowy

- 0sadnik Imhoffa

- komora denitryfikacji i napowietrzania

- osadnik wtorny posredni

- osadnik wtorny koncowy

- ztoze koksowe

- osadnik wtorny po ztozach

- punkt pomiarowy $ciekdw oczyszczonych

- staw doczyszczajacy

- wylot $ciekdw do odbiornika

W czesci osadowej wystepujg nastepujace obiekty:
- komora fermentacyjna osadnika Imhoffa
- przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego
- komora stabilizacji tienowej
- pompownia odciekéw
- poletka osadowe

Osad wstepny wytracony w osadnikach Imhoffa po stabilizacji beztlenowej w komorach
fermentacyjnych osadnikéw odprowadzany jest cyklicznie grawitacyjnie na poletka osadowe.

Osad wtdrny wytracony na dnie osadnikéw wtdrnych jako nadmierny odprowadzany jest cyklicznie za
pomocg pompy zatapialnej do komory stabilizacji tlenowej osadu skad kierowany jest na poletka
osadowe w celu odwadniania.

Dziatki z numerami geodezyjnymi 220/7, 220/8, 222/5, 345/10, 345/11 i 677/5, na ktdrych
Zlokalizowana jest oczyszczalnia zajmujq teren o powierzchni 1,91 ha. Dziatki sq wtasno$cig Gminy
Piecki.

Przepompownia $ciekéw usytuowana jest na dziatce z numerem ewidencyjnym gruntu 217/9, dziatka
zajmuije teren o powierzchni 0,11 ha. Dziatka jest wtasno$cig Gminy Piecki.

Oczyszczalnia nie posiada aktualnego pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie $ciekéw
oczyszczonych do odbiornika tj. do rzeki Dajny. Pozwolenie wodnoprawne wydane przez Wojewode
Olsztyriskiego ze znakiem OSI-6210/115/97 z dnia 25 pazdziernika 1997 roku stracito wazno$¢ dnia
31 grudnia 2007 roku.

Warunki pozwolenia byty nastepujace
o ilos¢ Sciekow:
Qur - 828,00 m¥/d

* przy dopuszczalnych stezeniach zanieczyszczen:
BZT - 15¢g/m3
CHZT - 75¢g/m3
Zawog- 25g/m3
Azotog.- 30 g/m?
Fosfor og.- 1 g/m3
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Witasciciel obiektu lub jego eksploatator zobowigzany jest do wystgpienia o nowe pozwolenie
wodnoprawne zmieniajace dotychczasowe warunki pozwolenia w zakresie ilosci i jakosci $ciekéw
odprowadzanych do srodowiska na podstawie opracowanego w tym celu operatu wodnoprawnego.

2.2 Efektywno$¢ oczyszczalni

Wyniki aktualnych analiz $ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni nie wykazujg przekroczenia
dopuszczalnych wartosci stezen w zakresie BZT, ChZT i zawiesiny ogdlnej okre$lonych pozwoleniem
wodno prawnym.

Rozbudowa oczyszczalni o kolejny reaktor biologiczny jest spowodowana prognozowang rozbudowg
sieci kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Piecki, a co za tym idzie wzrostem iloSci Sciekdw
doptywajacych docelowo do obiektéw oczyszczania.

2.3 Charakterystyka obiektow stuzacych do oczyszczania Sciekdw — obiekty istniejace

1) Komora kraty koszowej
Funkcja: separacja ze Sciekow zanieczyszczen statych tzw. skratek przed
skierowaniem $ciekow do zbiornika przepompowni
Wykonanie:  komora betonowa z kregdw
Wymiary: $rednica @ 1500 mm, gteboko$¢ 5,14m
Wyposazenie: krata koszowa reczna o prze$wicie 20 mm

W ramach inwestycji koszokrata oraz wyciggarka do kosza przeznaczone zostajg do demontazu.

2) Przepompownia Sciekdw

Funkcja: retencjonowanie $ciekdw surowy i przepompowanie $ciekw na obiekty
oczyszczalni

Wykonanie:  zbiornik zelbetowy

Wymiary: $rednica wewnetrzna @ 4,10 m, $rednica zewnetrzna 4,70m, gteboko$¢ 5,5 m

Wyposazenie: pompy zatapialne EMU FA 102-282 o parametrach Q=50 m3h, H=25 m, N=6,5
kW

W ramach inwestycji zbiornik przeznaczony do remontu i wymiany wyposazenia.

3) Sktadowisko na skratki
Funkcja: osuszanie pulpy wydobytej z kraty koszowej (naturalne odwodnienie)
Wykonanie:  plac betonowy okraweznikowany, ze spadkami w kierunku wpustu
Wymiary: wymiary w planie 4,5x4,5m
Wyposazenie: wpust uliczny odprowadzajacy odcieki do kanalizacji w celu oczyszczenia
na obiektach oczyszczalni

W ramach inwestycji przeznaczone do likwidacji.

4) Stanowisko krat
Funkcja: separacja ze $ciekow zanieczyszczen statych tzw. skratek przed skierowaniem
Sciekow do reaktora biologicznego
Wykonanie: instalacja kraty na otwartym betonowym kanale doptywowym przed
piaskownikiem pionowym
Wymiary: szerokos¢ kanatu krat — 60 cm, gtebokos$¢ 50 cm
Wyposazenie: krata fukowa mechaniczna typu KL-600 Powogaz, o przeswicie 10 mm

W ramach inwestycji krata przeznaczona do demontazu. Projektuje sie montaz mechanicznej
kraty schodkowej z praskq do skratek.
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Punkt zlewny nieczystosci ptynnych

Funkcja: odbidr Sciekdw dowozonych, roztadowanie wozéw asenizacyjnych, spust
zawartoSci wozu asenizacyjnego odbywa sie bezpo$rednio do zbiornika
otwartego na terenie oczyszczalni przed kanatem kraty fukowej

Wykonanie:  zbiornik zelbetowy

Wymiary: w planie 2,0 x 6,0 m, gtebokos¢ 1,4 m

W ramach inwestycji przeznaczony do likwidacji przez zasypanie.

Piaskownik pionowy

Funkcja: separacja ze $ciekéw zanieczyszczern mineralnych w postaci piasku przed
skierowaniem $ciekow do biologicznej czesci oczyszczalni

Wykonanie:  betonowy zbiornik typu Geigera na planie kota

Wymiary: $rednica wewnetrzna @ 2,0m, wysoko$¢ catkowita 3,0 m, wysoko$¢ leja 1,3 m

W ramach inwestycji projektuje sie montaz pompy do piasku umieszczonej w piaskowniku oraz
separatora piasku zlokalizowanego w poblizu piaskownika na betonowej ptycie fundamentowej
oraz wymiana istniejgcych drewnianych zastawek na zastawki ze stali nierdzewney.

Suszarka piasku

Funkcja: osuszanie pulpy piaskowej wydobytej z piaskownika (naturalne odwodnienie)

Wykonanie:  plac betonowy okraweznikowany, ze spadkami w kierunku wpustu

Wyposazenie: wpust uliczny odprowadzajacy odcieki przed piaskownik w celu oczyszczenia na
obiektach oczyszczalni

W ramach inwestycji projektuje sie wykluczenie obiektu z eksploatacji.

Osadnik Imhoffa — 3 sztuki

Funkcja: osadniki wstepne, biologiczne oczyszczanie $Sciekdw z sedymantacjq |
beztlenowg stabilizacjg osadu wstepnego

Wykonanie:  zbiornik zelbetowy w typowej konstrukcji osadnika Imhoffa

Wymiary: $rednica osadnika 6,0m, gtebokos¢ catkowita 6,82m, pojemnos¢ komory
fermentacyjnej 113,2m3, pojemnos¢ komory przeptywowej 25,5m3

Wyposazenie: zasuwy odcinajace Sciekdw, rura spustu osadu, zasuwa odcinajaca osadu

W ramach inwestycji zbiornik adaptowane zostajg do pracy w nowym uktadzie technologicznym.
Do remontu przewidziano barierki ochronne.

Ztoze biologiczne sptukiwane — 3 sztuki

Funkcja: biologiczne oczyszczanie Sciekdw z wykorzystaniem btony biologicznej
Wykonanie:  ztoze usytuowane w betonowej obudowie
Wymiary: wymiary w planie 3,0 x 3,35 m, wysokos¢ catkowita 2,70 m

Wyposazenie: ztoze koksowe, zastawki odcinajaco - regulujace kierunek przeptywu Sciekow
W ramach inwestycji projektuje sie wykluczenie obiektow z eksploatacii.

10) Osadnik wtérny pionowych po zfozach

Funkcja: sedymentacja osadu w warunkach uspokojonego przeptywu, oddzielenie
osadu od $ciekdw oczyszczonych biologicznie
Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: $rednica wewnetrzna @ 3,50 m, gteboko$¢ czesci przeptywowej 2,70 m
Wyposazenie: - rura centralna doptywu,
- koryto odptywu $ciekéw oczyszczonych z przelewem pilastym
- rurocigg spustu osadu na poletka osadowe
- barierki ochronne o wysokosci 1,1 m

W ramach inwestycji przeznaczony do likwidacji przez zasypanie.
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11) Komora denitryfikacji i komora napowietrzania
Funkcja: petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw metodg niskoobcigzonego osadu
czynnego z usuwaniem zwigzkow wegla, nitryfikacjq i denitryfikacjq
Wykonanie:  zblokowana jednostka w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: wewnetrzne w planie 8,00 x 20,00 m, gteboko$¢ catkowita 3,80 m, pojemnosci
czynna 576,00 m3
Wyposazenie: strumienice napowietrzajace typu ,BIOX”, N = 5,5 kW — 6 sztuk

W ramach inwestycji zbiornik przeznaczony do przebudowy, remontu i wymiany wyposazenia.

12) Osadnik posredni (biologiczny)
Funkcja: sedymentacja osadu w warunkach uspokojonego przeptywu, oddzielenie
osadu od $ciekdw oczyszczonych biologicznie

Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowe;

Wymiary: w planie 7,5 x 8,8 m, gteboko$¢ catkowita 7,95 m, wysokos¢ czesci przeptywowej
h=3,05m, wysokos¢ czesci osadowej h=4,9 m

Wyposazenie: - rura centralna o Srednicy @ 600 mm,
- koryto odptywu $ciekéw oczyszczonych z przelewem pilastym
- rurociag spustu osadu do przepompowni osadowej 0 Srednicy @ 80 mm

13) Pompownia osadu powrotnego i nadmiernego

Funkcja: magazynowanie dawki osadu i przettaczanie go do komory osadu czynnego jako
recyrkulowanego lub do komory tlenowej stabilizacji osadu jako nadmiermnego w
celu stabilizaciji

Wykonanie:  studnia jednokomorowa wykonana w konstrukcji zelbetowej

Wymiary: wewnetrzne w planie 1,60 x 2,00m, gtebokos¢ komory 3,60 m,

Wyposazenie: pompa osadu typu EMU FA 10.53-200 W TA o parametrach Q=30 m3/h, H=5,5
m, N=1,75 kW - 2 sztuki
- zasuwy odcinajace do Sciekdw
- zawory zwrotne do ciekdw

W ramach inwestycji projektuje sie wymiane wyposazenia.

14) Komora koagulaciji
Funkcja: mieszanie $ciekow oczyszczonych z koagulantem PIX stuzacym do usuwania ze
Sciekdw zwigzku fosforu na drodze chemicznej
Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: w planie 2,0 x 2,8 m, gtebokos¢ catkowita 6,20 m
Wyposazenie: mieszadto Smigtowe typu EMU TR60.23-6/16 EA, $rednica $migta 600 mm,
N=3,7 kW, n=950 obr/min

W ramach inwestycji projektuje sie wymiane wyposazenia.

15) Osadnik korcowy (chemiczny)
Funkcja: sedymentacja osadu w warunkach uspokojonego przeptywu, oddzielenie
osadu od Sciekdw oczyszczonych biologicznie

Wykonanie:  jednokomorowy zbiornik wykonany w konstrukcji zelbetowe;

Wymiary: w planie 7,5 x 8,8 m, gteboko$¢ catkowita 7,95 m, wysokoS¢ czesci przeptywowej
h=3,05m, wysokos¢ czesci osadowej h=4,9 m

Wyposazenie: - rura centralna o Srednicy @ 600 mm,
- koryto odptywu $ciekéw oczyszczonych z przelewem pilastym
- rurociag spustu osadu do przepompowni osadowej 0 Srednicy @ 80 mm
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16) Komora fermentacji osadu nadmiernego
Funkcja: magazynowanie, stabilizacja osadu w warunkach beztlenowych, grawitacyjne
zageszczanie osadu przed wprowadzeniem na poletka osadowe w celu
naturalnego odwodnienia
Wykonanie:  zbiornik jednokomorowy wykonany w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: w planie 12,0 x 20,0 m, gtebokos¢ catkowita 3,60 m, pojemnos¢ 864,0 m?
Wyposazenie: lej spustowy wody nadosadowej — 1 szt.

W ramach inwestycji zbiornik przeznaczony do przebudowy, remontu i wymiany wyposazenia.

17) Punkt pomiarowy ilosci $ciekéw
Funkcja: pomiar ilosci $ciekdw odprowadzanych z oczyszczalni do odbiornika
Wykonanie:  zbiornik jednokomorowy wykonany w konstrukcji zelbetowe;
Wymiary: w planie 2,0 x 4,0 m, gtebokos¢ 1,72 m
Wyposazenie: przeptywomierz elektromagnetyczny

W ramach inwestycji przeznaczony do likwidacji.

18) Staw biologiczny — 2 sztuki
Funkcja: doczyszczanie Sciekdw oczyszczonych przed wprowadzeniem do odbiornika
(dalsze naturalne oczyszczanie ciekdw)
Wykonanie:  ziemny zbiornik z uszczelnionymi skarpami i dnem
Wymiary: powierzchnia catkowita ze skarpami ca 1600 m?
Wyposazenie: komora doptywu z zastawka — 2 sztuki, komora odptywu z zastawka — 2 sztuki

W ramach inwestycji zbiorniki przeznaczone do wyczyszczenia.

19) Poletka osadowe — 2 sztuki

Funkcja: naturalne odwadnianie, sktadowanie i magazynowanie osadu nadmiernego
Wykonanie:  w typowych elementach poletek osadowych systemu UNIKLAR 77
Wymiary: w planie (6,3 x 31,5 m) x 2 sztuki, powierzchnia catkowita 396,9 m?2

Wyposazenie: warstwa odsaczajaca, drenaz odprowadzajacy odcieki

W ramach inwestycji jedna kwatera przeznaczona do remontu — wymiana wypetnienia i drenazu,
druga kwatera przeznaczona do przebudowy na magazyn osadu odwoanionego.

20) Pompownia odciekdw

Funkcja: gromadzenie odciekow i wdd nadosadowych z komory fermentacji i zawracanie
odciekéw na poczatek uktadu w celu oczyszczenia

Wykonanie:  zbiornik dwukomorowy wykonany w konstrukcji zelbetowej (komora pomp i
komora zasuw)

Wymiary: komora pomp - w planie 2,5 x 2,5 m, gteboko$¢ 3,65 m
komora zasuw — w planie 1,5x2,0m

Wyposazenie: pompa zatapialna typu EMU FA 05.32 EX BA-125 T 122-2/11 o parametrach
Q=18 m3/h, H=17,0 m, N =1,5 kW — 2 sztuki

W ramach inwestycji zbiornik przeznaczony do remontu konstrukcji betonowej, ocieplenia komory
zasuw oraz wymiany wyposazenia z wyfgczeniem pomp.

21) Budynek socjalny

Funkcja: powierzchnie dla zapewnienia obstugi socjalnej pracownikéw oraz
pomieszczenia techniczne

Wykonanie:  budynek w systemie tradycyjnym ze stropodachem

Wymiary: wymiary zewnetrzne w planie 6,50 x 8,50 m

Wyposazenie: sterownia, sanitariaty, magazyn, pomieszczenie szaf sterowniczych, dyzurka,
instalacja wewnetrzna wod - kan i elektryczna

W ramach inwestycji przeznaczony do ocieplenia.




PROJEKT INSTALACYJNY
Oczyszczalnia i przepompownia $ciekdw w Pieckach

22) Przytacze wodociggowe

Funkcja: zapewnienie dostaw wody wodociggowej do obiektow oczyszczalni dla
zapewnienia wody na cele socjalne pracownikéw oraz techniczne
Wykonanie:  rurocigg stalowy o $rednicy 100 mm

W ramach inwestycji przeznaczony do likwidacji.

23) Przytacze kanalizacyjne

Funkcija: doprowadzenie $ciekow surowych z sieci kanalizacyjnej do oczyszczalni
Wykonanie:  rurocigg stalowy o $rednicy 200 mm

W ramach inwestycji przeznaczony do likwidacji.

24) Kolektor zrzutu

Funkcja: odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni $ciekéw do odbiornika —
rzeki Dajny
Wykonanie:  rura kamionkowa o $rednicy 200 mm

W ramach inwestycji przeznaczony do przebudowy.

3. Cele rozbudowy oczyszczalni i przepompowni gtownej

Cele rozbudowy i remontu oczyszczalni i przepompowni gtéwnej sq nastepujace:

1.

2.

10.

11.

12.
13.

14.

eliminacja ucigzliwosci przepompowni $ciekéw przez demontaz koszo - kraty i montaz pomp
pracujacych w systemie bezskratkowym,

zwiekszenie przepustowosci obiektu dla doptywu docelowej ilosci $ciekéw — poprzez wydzielenie
dwdch niezaleznych ciggéw oczyszczania w kubaturze istniejgcych zbiornikdw osadu czynnego i
komory fermentacji osadu,

zwiekszenie mozliwosci biologicznego usuwania fosforu dla doptywu docelowej ilosci Sciekdw -
poprzez budowe wydzielonej komory beztlenowej (defosfatacii),

zapewnienie niezawodnej efektywnosci pracy oczyszczalni poprzez wyposazenie komor
tlenowych w system napowietrzania drobnopecherzykowego z wykorzystaniem rusztéw
dyfuzordw,

wprowadzenie sprawnego systemu napowietrzania $ciekow z wykorzystaniem dmuchaw
sprzezonych z pomiarem stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach napowietrzania,
ustabilizowanie pracy uktadu oczyszczania,

wprowadzenie na oczyszczalni wysokosprawnego systemu odwadniana osadu nadmiernego z
wykorzystaniem prasy filtracyjnej,

wprowadzenie na oczyszczalni wysokosprawnego systemu pomiaru ilosci $ciekdw,
wprowadzenie na oczyszczalni hermetycznego sposobu odbioru $ciekdw dowozonych przez
montaz kontenerowej stacji zlewnej,

usprawnienie mechanicznej czesci oczyszczalni Sciekdw poprzez montaz efektywnej geste;
schodkowej kraty mechanicznej,

wprowadzenie na oczyszczalni wysokoefektywnego systemu zagospodarowania odpadéw z
czesci mechanicznej oczyszczalni poprzez montaz praski do skratek oraz separatora piasku
przebudowa odcinka wodociggu taczacego ul. Administracyjng z oczyszczalnig Sciekow,
przebudowa kolektora ttocznego Sciekdw taczacego przepompownie Sciekdw zlokalizowang w ul.
Administracyjnej z oczyszczalnig

przebudowa kolektora zrzutu - odprowadzenia $ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni do
odbiornika — rzeki Dajny.
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4. Charakterystyka ogdlna oczyszczalni po rozbudowie

4.1 Przepustowosc¢ hydrauliczna oczyszczalni

Przepustowo$¢ hydrauliczna oczyszczalni po rozbudowie wyniesie odpowiednio:

Etap | (aktualnie-sezon letni) Qd sr- 480,0 m3/d
Etap Il (perspektywa — sezon letni) Qd $r-1070,0 m3/d

oczyszczalnia zapewni przyjecie w etapie I:
- 330 m¥/d Sciekdw bytowych od 3300 mieszkarncow zwartej zabudowy miejscowosci Piecki

(przyjmujac scalony wskaznik ilosci $ciekdw od mieszkanca w Sredniej wysokosci 100 I/ M x d -
doptyw $ciekéw w roku 2007 wynosit ca 223 m3/d stad obliczeniowy jednostkowy wskaznik iloSci
$ciekow od mieszkanca waha sie w granicach 70 I/Md),

- 90 m3/d Sciekdw bytowych od 900 mieszkaricéw zabudowy mieszkalnej wsi Brejdyny, Szklarnia,
Krzywy Rdg, Dtuzec i letniskowej w okresie sezonu letniskowego przyjmujac scalony wskaznik
ilosci Sciekdw od mieszkarca w $redniej wysokosci 100 I/ M x d

- 60 m3/ d dowozonych Sciekdw bytowych od mieszkaicéw z miejscowosci i okolic nie objetych

systemem kanalizacyjnym
Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw wyniesie: Qmaxd= 626,00m3d przyNd=1,3

a maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw: Qmaxn= 42,40m3h  przyNh=1,6

oczyszczalnia zapewni przyjecie w etapie I

- 330 m3/d Sciekdw bytowych od 3300 mieszkaricow zwartej zabudowy miejscowosci Piecki
(przyjmujac scalony wskaznik ilosci $ciekdw od mieszkanca w Sredniej wysokosci 100 I/ M x d -
doptyw $ciekéw w roku 2007 wynosit ca 223 m3/d stad obliczeniowy jednostkowy wskaznik iloSci
$ciekow od mieszkanca waha sie w granicach 70 I/Md),

- 415 md/d Sciekdw bytowych od 4150 mieszkarncoéw zwartej zabudowy pozostatych miejscowosci
na terenie gminy wtgczonych w perspektywie w system kanalizacji sanitarnej (przyjmujac scalony
wskaznik ilosci $ciekow od mieszkanca w Sredniej wysokosci 100 I/ M x d -

- 305 m3/d Sciekdw bytowych od 3050 mieszkancow zabudowy letniskowej w okresie sezonu
letniskowego przyjmujac scalony wskaznik ilosci $ciekow od mieszkarica w $redniej wysokosci

1001/ Mxd
- 20 m3/ d dowozonych Sciekdw bytowych od mieszkaicéw z miejscowosci i okolic nie objetych

systemem kanalizacyjnym

Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw wyniesie: Qmaxd= 1391,00m%d przy Nd=1,3
a maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw: Qmaxn=97,00m3h przyNh=1,6
Uwaga:

Scalona jednostkowa ilo$¢ Sciekéw od mieszkarica obejmuje réwniez $cieki bytowo- gospodarcze z
instytucji (szkoty, biura, urzedy), placowek handlowych, rzemiosta, osrodka zdrowia itp.
Scieki przemystowe wprowadzane do kanalizacji sanitarnej muszg by¢ poddane uprzednigj

neutralizacji i uSrednieniu.
Zaktada sie wykonanie nowej kanalizacji sanitarnej jako szczelnej — brak wod infiltracyjnych.
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4.2 Przepustowo$¢ oczyszczalni wyrazona rownowazna liczbg mieszkancow (RLM)

Przepustowo$¢ oczyszczalni wyrazona réwnowazna liczbg mieszkancow (RLM) po rozbudowie
wyniesie odpowiednio:

Etap | RLM =5.700

(przy catkowitym tadunku BZTs w $ciekach doprowadzanych do oczyszczalni wynoszacym
342 kg O2 /d; patrz: cze$¢ obliczeniowa).

Etap II RLM =11.000

(przy catkowitym tadunku BZTs w $ciekach doprowadzanych do oczyszczalni wynoszacym
660 kg O2 /d; patrz: cze$¢ obliczeniowa).

4.3 Efektywnos¢ oczyszczalni

Odbiornikiem Sciekdw oczyszczonych bedzie jak dotychczas rzeka Dajna.
Rzeka Dajna przeptywa przez szereg jezior Rynny Mragowskiej. Dajna uchodzi do rzeki Guber jako
jej lewy doptyw w poblizu miejscowosci Biedaszki, na zachdd od Ketrzyna.
Przeptywy charakterystyczne wg wodowskazu Biedaszki wynosza;
- SWQ-8,50 m?/s
- SSQ-2,08 mds
- SNQ-0,64 m¥s

Wylot Sciekéw - grawitacyjny za posrednictwem kanatu zamknietego o Srednicy [0 200mm,
umocnionego za pomocg prefabrykowanego typowego wylotu betonowego.

Lokalizacja wylotu pozostaje bez zmian.

W ramach projektu projekiuje sie przebudowe kanatu odprowadzajacego Scieki oczyszczone oraz
przebudowe samego wylotu $ciekéw do odbiornika.

Przepustowo$¢ oczyszczalni wyrazona réwnowazng liczbe mieszkancédw wyniesie: od 5700 do
11000.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami - zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spemi¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd
lub do ziemi oraz substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137 poz.
984) - oczyszczalnia po rozbudowie zapewni¢ powinna nastepujgce wartosci wskaznikow
zanieczyszczen w odprowadzanych $ciekach:

 BZTs < 25¢g/m® lub 70+ 90 % redukcji
o CHZT < 125¢g/m3 lub 75 % redukcji

e Zawog < 35g/m3 lub90 % redukcji

* Azotog < 15¢g/m3

* Fosforog < 2g/m3

Ze wzgledu na to, ze:
- rzeka Dajna przeplywa przez szereg jezior Rynny Mragowskiej w zwigzku z powyzszym
istnieje konieczno$¢ usuwania na oczyszczalni azotu ogélneqo i fosforu ogélneqo

4.4 Zapotrzebowanie terenu

Rozbudowa przepompowni gtéwnej Sciekéw surowych i oczyszczalni $ciekéw nie wymaga zwiekszenia
terenu zajmowanego dotychczas przez obiekty przepompowni i oczyszczalni w granicach wtasnych
dziatek.
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5. Opis przyjetych rozwigzan technologicznych

5.1 Sposdb oczyszczania Sciekdw, uktad technologiczny oczyszczalni po trasie przeptywu Sciekow

Przyjeto mechaniczno - biologiczne oczyszczanie Sciekdw w nastepujacym uktadzie technologicznym po
trasie przeptywu Sciekow:

- przepompownia gtéwna $ciekow surowych (obiekt istniejacy)

- komora pomiarowa ilosci $ciekdw (obiekt projektowany)

- komora wyttumienia (obiekt istniejacy)

- kontenerowa stacja zlewna $ciekdw dowozonych (obiekt projektowany)

- krata mechaniczna z praskg do skratek (obiekt projektowany)

- piaskownik pionowy (obiekt istniejacy)

- separator piasku (obiekt projektowany)

- osadnik Imhoffa — 3 sztuki (obiekty istniejace)

- komora defosfatacji (obiekt projektowany)

- komora denitryfikacji i napowietrzania — 2 sztuki (obiekt istniejacy do przebudowy)

- osadnik wtorny posredni — 1 sztuka (obiekt istniejacy)

- komora koagulacji - 1 sztuka (obiekt istniejacy)

- osadnik wtorny koricowy — 1 sztuka (obiekt istniejacy)

- stawy biologiczne — 2 sztuki (obiekt istniejacy)

- komora pomiaru ilosci $ciekow — 1 sztuka (obiekt projektowany)

- wylot $ciekdw do odbiornika (obiekt istniejacy do przebudowy)

Uwaga:
Zachowana bedzie ciggfoS¢ pracy oczyszczalni podczas realizacji rozbudowy. Budowa nowych
zbiornikow kubaturowych: komory beztlenowej, komdr pomiaru ilosci Sciekow, zageszczaczy
osadu, budynkow oraz montaz projektowanej stacji dmuchaw, stacji zlewnej $ciekéw dowozonych i
wyposazenie budynku stacji odwadniania w prase mechaniczng nie koliduje z pracq istniejgcych
obiektow oczyszczalni.

(a) Oczyszczanie mechaniczne $ciekdw

Doptywajace na oczyszczalnie $cieki z kanalizacji ciSnieniowej oraz Scieki dowozone taborem
asenizacyjnym skierowane bedg bezposrednio na czes¢ mechaniczng oczyszczalni w postaci
mechanicznej kraty schodkowej zainstalowanej na kanale otwartym. Dotychczasowg koszo — krate na
terenie przepompowni gtéwnej przeznacza si¢ do demontazu. Przepompownia wyposazona zostanie w
pompy pracujace w systemie bezskratkowym.

Oczyszczanie mechaniczne Sciekow odbywato bedzie sie:
* na projektowanej mechanicznej kracie schodkowej z praska do skratek zainstalowanej na kanale
otwartym przed piaskownikiem
* wistniejgcym piaskowniku poziomym i projektowanym separatorze piasku

Zatrzymane na kracie zanieczyszczenia state (skratki) bedg odwadniane za pomoca projektowanej praski
do skratek i gromadzone w szczelnych hermetycznych pojemnikach na odpady.

Piasek zatrzymany w piaskowniku pionowym bedzie usuwany z piaskownika za pomocg projektowanej
pompy zatapialnej i odwadniany mechanicznie za pomocg projektowanego separatora piasku a nastepnie
ptukany z wykorzystaniem projektowanej ptuczki piasku i gromadzony w szczelnych hermetycznych
pojemnikach na odpady.
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(b) Oczyszczanie biologiczne Sciekow

Oczyszczanie biologiczne Sciekdéw odbywato bedzie sie w procesie osadu czynnego.

Realizacja procesu biologicznego oczyszczania przebiega¢ bedzie w przeptywowych reaktorach
biologicznych z osadem czynnym.

Scieki z osadem czynnym przebywaé beda w warunkach tlenowych powodujacych efektywne usuwanie
ze Sciekow zanieczyszczen organicznych (BZTs), nitryfikacje, denitryfikacje i defosfatacje Sciekéw.

Przyjeto nastepujace parametry technologiczne osadu czynnego w reaktorze:
- wiek osadu WO: 13 déb

- stezenie osadu X¢: 3,50 kg/m3

- przyrost osadu Am: 0,73 kg/ kg BZTs

Procesy zachodzace w reaktorach oczyszczania biologicznego obejmowac beda;

- utlenianie zwigzkdw organicznych zawartych w $ciekach (wyrazajace sie redukcjg BZTs)

- utlenianie zwigzkdw azotowych zawartych w $ciekach do azotanéw (nitryfikacja)

- utlenianie zwigzkdw azotowych zawartych w $ciekach do azotu gazowego (denitryfikacja)

- czeSciowe wbudowywanie zwigzkdow fosforu zawartych w $ciekach w biomase osadu czynnego
(defosfatacja biologiczna) wyrazajacq sie redukcjq fosforu ogdlnego

- synteze biomasy osadu czynnego wyrazajaca sie przyrostem masy osadu, ktéry dla zachowania
rownowagi usuwany bedzie z uktadu jako tzw. osad nadmierny.

Istnieje konieczno$é usuwania na oczyszczalni azotu ogdlneqo i fosforu ogodlnego.

Uwaga:

Istniejacy uktad technologiczny oczyszczalni nie jest przystosowany do podwyzszonego usuwania ze
Sciekow zwigzkow biogennych (azotu ogdlnego i fosforu ogdinego), co jest wymagane aktualnym
pozwoleniem wodno prawnym i przepisami ochrony $rodowiska. Dla zabezpieczenia odbiornika $ciekow
przed wtdrnym zanieczyszczeniem zwigzkami biogennymi projektuje sie reaktory biologiczne, ktory
umozliwig biologiczne usuwanie biogendw (azotu i fosforu).

Projektowany reaktor biologiczny wyposazony zostanie w wysokoefektywny system napowietrzania
drobno-pecherzykowego sprezonym powietrzem dostarczanym ze stacji dmuchaw.

Sterowanie dmuchaw odbywa¢ si¢ bedzie automatycznie z wykorzystaniem tlenomierza do pomiaru
stezenia tlenu rozpuszczonego w $ciekach poddanych procesowi napowietrzania.

W komorach funkcyjnych oczyszczalni prowadzone bedg nastepujace jednostkowe procesy
technologiczne:

- usrednianie sktadu Sciekdw

- petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw metodg osadu czynnego

- sedymentacja - petne klarowanie Sciekéw oczyszczonych biologicznie w osadnikach wtérnych
Osad, osiadty na dnie osadnikéw odprowadzany bedzie hydrostatycznie do przepompowni osadu
powrotnego i nadmiernego skad za pomoca pomp zatapialnych przettaczany bedzie jako recyrkulowany
do reaktoréw badz jako nadmierny do zageszczacza osadu nadmiernego, skad skierowany zostanie do
budynku stacji odwadniania osadu celem mechanicznego odwodnienia.
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5.2 Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

Istniejacy nieopomiarowany i nie zhermetyzowany punkt zlewny $ciekdw dowozonych stanowi studnia
betonowa na kanale $ciekow surowych.

Z punktu zlewnego $cieki przeptywajg kanalizacje do komory przed kanatem kraty fukowej. llos¢ Sciekow
dowozonych wyznaczana jest na podstawie bezposrednich zapisow wielkosci zrzutdw z wozow
asenizacyjnych.

Projektuje sie wyposazenie oczyszczalni w hermetyczny, opomiarowany system przyjmowania Sciekdw
dowozonych w postaci kontenerowe;j stacji zlewne;j.

W sktad automatycznej stacji zlewnej Sciekéw wejda;
- panel sterujacy otwarciem zasuwy umozliwiajacej przyjecie Sciekdéw (na karte magnetyczng
stanowigcq identyfikator przywozacego)
- przeptywomierz elektromagnetyczny (pomiar ilo$ci zrzucanych $ciekow)
- pomiar przewodnosci i temperatury
- pomiar pH

Urzadzenia stacji znajdujq sie w kontenerze, zlewanie $ciekéw do stacji odbywa sie w sposob
hermetyczny poprzez waz.

Ze stacji Scieki przeptywac beda poprzez studnie rewizyjng do uktadu oczyszczania.

Nie projektuje sie dla projektowanego punktu zlewnego biofiltréw, poniewaz stacja stanowi hermetyczny
element oczyszczalni.

5.3 Przerdbka osaddw powstajacych na oczyszczalni

Na oczyszczalni powstawac bedg dwa rodzaje osadu:

- 0sad wstepny ustabilizowany beztlenowo w komorach fermentacyjnych osadnikéw Imhoffa

- osad wtorny (nadmierny), cze$ciowo ustabilizowany tlenowo w reaktorach biologicznych

Osad kierowany bedzie z komdr fermentacji, poprzez projektowana przepompownie osadu oraz z
osadnikéw wtérnych poprzez istniejacq przepompownie osadu nadmiernego i recyrkulowanego do
zageszczaczy osadu, gdzie bedzie magazynowany i zageszczany grawitacyjnie a nastepnie odwadniany
mechanicznie na prasie komorowej a nastepnie wapnowany celem petnej stabilizacji i higienizaciji.

Prasa PFK-1000, pojemno$¢ komdr filtracyjnych 1 m3

a) ptyty polipropylenowe 1000 x 1000 mm szt. 55 1+1
cisnienie filtracji max 14 bar
grubosc¢ placka: 25 mm
raczki ptyt przystosowane do rozsuwu mechanicznego

b) konstrukcja prasy:
konstrukcja stalowa
zabezpieczona antykorozyjnie farbg poliuretanowa grubo powtokowg
prowadnice wykonane ze stali stopowej 0 podwyzszonej wytrzymatosci

¢) Agregat hydrauliczny sterujacy pracq sitownika w funkcji zaciskania i otwierania prasy
» maksymalne cisnienie 250 bar ,
* pompa hydrauliczna
 sitownik hydrauliczny
* wyposazony w ukfad automatycznej kontroli utrzymania statego cisnienia w cylindrze
sitownika.
» Moc silnika pompy hydraulicznej 5,5 kW.

d) Wymiary prasy: 4400x1300x 1600 mm

14



PROJEKT INSTALACYJNY
Oczyszczalnia i przepompownia $ciekdw w Pieckach

e) komplet tkanin filtracyjnych

Kalandrowane, masa powierzchniowa — 292 g/m3, sita zrywajaca wzdtuzna/poprzeczna — 287,3 kg /
346,6kg, przewiewnos¢ — 1126 dcm3/m2/sek.

Oferowana tkanina jest najnowszym produktem w zakresie technologii produkciji tkanin filtracyjnych.
Nowa metoda kalandrowania termicznego pozwolita uzyskac bardzo gtadkg powierzchnie filtracji tkaniny,
co w wysokim stopniu poprawito parametry filtracji — skrocenie czasu filtracji, wyzszy stopien zawartosci
suchej masy w sprasowanym osadzie.

f) Krocce
Kroéce kolektorow na gtowicy prasy wykonany ze stali K.O. kolektor PP (doprowadzenie osadu,

odprowadzenie filtratu).
Zawory reczne kulowe (mozliwos¢ zastosowania zawordw z napedem — opcja)

9) Mechaniczny rozsuw plyt

Do mechanicznego rozsuwu ptyt zastosowano symetryczny uktad wozkdw z zabierakami, ktdrych
zadaniem jest transportowanie (rozsuw) ptyt filtracyjnych przy roztadunku prasy. Wézki umocowane sg na
zapetlonych tancuchach, a naped z motoreduktora przenoszony jest za pomoca két zebatych. Do
sterowania rozsuwem zastosowano sterownik SIEMENS Logo.

Pompa osadu NETZSCH szt. 1

* Typ: srubowa

» Naped: silnik 7kW 3x400 V

»  Korpus pompy: zeliwo

» Podtaczenie: 2" (ssanie/ttoczenie)

»  Wydajno$¢ : max do 8 mé/h,

» Cisnienie: max 12 bar
Sterowanie miejscowe

Uktad sterujacy realizuje nastepujace funkcje:
szafa sterujgca
1. Napiecie zasilania 230/400V 50Hz TN-S, odlegto$¢ od urzadzenia — do 10 m
2. Sterownik SIEMENS Logo230RC z blokami we/wy, Wy$wietlacz umozliwia wprowadzanie i
zmiane podstawowych parametréw pracy urzadzenia.
3. Program sterownika umozliwia automatyczne przeprowadzenie catego procesu filtracji z
sygnalizacjg roztadunku prasy.
4. Falownik oraz przetwornik cisnienia do sterowania pompg osadu. Podstawowe urzadzenia majg
mozliwo$¢ przetgczenia na sterowanie reczne.
5. Elementy automatyki: przekazniki, styczniki itp. - TELEMECANIQUE, SPAMEL, DANFOSS,
SIEMENS
6. Podstawowe sygnaty pracy i awarii wyprowadzone na listwe zaciskowa (do sterowni gtéwnej)
Mozliwo$¢ podania sygnatu pracy dla pompy dozujacej polimer
8. Bariery Swietlne bezpieczenstwa — zamontowane po obu stronach prasy, obszar chroniony — 80
cm.

~

Stacja przyqotowania i dozowania polimeru

Wydajnos¢ — 2 m/h

Pompa dozujgca

Zbiornik na polimer - 2 szt.

Dozownik polimeru (koncentratu)

Mieszadta z motoreduktorami 0,75 kW - 2 szt.
Wykonanie — polietylen

Elektrozaw6r do wody
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Pomost obstugowy do prasy PFK 1000

Do wapnowania osadu stuzy¢ bedzie instalacja wapnujaca usytuowana w budynku i poblizu budynku
stacji odwadniania osadu w skfadzie:

Zbiornik wapna 17 m3 z podajnikiem

Przeznaczenie:
Zbiornik komponentu przeznaczony jest do magazynowania komponentu stosowanego w procesie
technologicznym ( m.in. wapno).
Dane techniczne:
- pojemnosc¢: 17 md,
napetnianie pneumatyczne,
oprdznianie grawitacyjne,
drabinka wej$ciowa, pomost z barierka,
wyposazenie-zasuwa nozowa (reczna),
elektrowibrator o mocy 0,25 kW,
podajnik wapna o mocy 1,1 kW,
wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace przed zbrylaniem sie komponentu w zbiorniku
spulchnianie komponentu
wykonanie: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie, powtokami: podkfadowg i
nawierzchniowymi.

Mieszalnik osadu z wapnem

Przeznaczenie:
Mieszalnik przeznaczony jest do mieszania osadéw z komponentem w okreslonych proporcjach w celu
uzyskania mieszaniny.
Dane techniczne:
- wydajno$¢: do 8 m/h,
wykonanie: urzadzenie wykonane ze stali kwasoodpornej OH18N9 - ptaszcz, pokrywa, zasyp,
wysyp, nogi, topatki. Waty wykonane ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie
powtokg podkfadowg
wat: dwu-watowy z wymiennymi fopatkami
regulowany kat natarcia topatek,
naped: motoreduktor o mocy 1,5 kW x 2 szt.

Dozownik $limakowy wapna PS 120/5

Przeznaczenie:
Przeno$nik $limakowy (dozownik) przeznaczony jest do dozowania komponentu z podajnika do
mieszalnika.
Dane techniczne:
- typ: PS 120,
$rednica: @ 120 mm,
dtugosc: 5000mm,
wykonanie: stal kwasoodporna OH18N9, $limak watowy wykonany ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczony antykorozyjnie 1 powtokg podktadowa,
naped: motoreduktor o mocy 0,75 kW

Przeno$nik $limakowy osadu PS 300/8

Przeznaczenie:
Przeznaczony jest do transportu osadu z pod prasy do mieszalnika.
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Dane techniczne:
- typ przeno$nika: PS 300,
$rednica $limaka: @ 300 mm,
dtugos¢ przenosnika: 8000 mm,
koryto wytozone wkfadkg HD500,
naped przeno$nika: motoreduktor o mocy 2,2 kW,
wykonanie: stal kwasoodporna, slimak bezwatowy wykonany ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczony antykorozyjnie powtoka podktadowa.

Przenos$nik ta§mowy mieszaniny PT 500/5,5

Przeznaczenie:
Przeznaczony jest do transportu mieszaniny z pod mieszalnika do miejsca sktadowania lub Srodek
przyczepy.
Dane techniczne:
- typ przeno$nika: PT 500,
szerokos¢ tasmy: 500 mm
dtugos¢ przenosnika: 5500 mm,
tasma: gumowa
moc napedu (motoreduktor): N = 1,5 kW,
wykonanie: stal kwasoodporna:

» konstrukcja - St3S
* rolki prowadzace - St3S
* beben napinajacy - St3S
» kosz zasypowy - St3S

Urzadzenia odwadniania osadu umieszczone bedg w projektowanym budynku murowanym.
Osad odwodniony za pomocg prasy zrzucany bedzie przenosnikiem do mieszacza osadu z wapnem,

skad przenosnikiem Slimakowym transportowany bedzie na przyczepe ciggnikowa. Nastepnie osad
odwodniony i zhigienizowany sktadowany bedzie na projektowanym sktadowisku osadu.

6. llo$¢ i zagospodarowanie osaddéw powstajgcych na oczyszczalni

Dobowa ilo$¢ osaddéw odwodnionych z oczyszczalni do dalszego zagospodarowania przy doptywie
Sciekéw w ilosci docelowej 1070 m3 na dobe wyniesie 3,20 m3. Masa osadu wyniesie $rednio dobowo
792,5 kg. Masa osadu po higienizaciji i stabilizacji za pomocg wapna wyniesie 1102 kg.

Ustabilizowany, odwodniony i zhigienizowany za pomocg wapna osad $ciekowy moze by¢
zagospodarowany przyrodniczo przez wykorzystanie w rekultywaciji i uzyznianiu terendw zielonych lub
rolniczo albo wywozony na powiatowe sktadowisko odpaddw statych w miejscowos$ci Polska Wie$.

Przyrodnicze wykorzystanie osadu moze by¢ nastepujace:
» rekultywacja sktadowisk odpaddw
* rekultywacja terenéw zdegradowanych
,przektadki ekologiczne” na sktadowisku odpadoéw

Rolnicze zagospodarowanie osadu moze by¢ nastepujace:
» nawozenie pol pod uprawy przeznaczone do spozycia
* nawozenie pol pod uprawy nie przeznaczone do spozycia np. wierzba energetyczna, rzepak na
biopaliwa, rosliny przemystowe
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7. llos¢ i zagospodarowanie odpaddw powstajacych na oczyszczalni

Dobowa ilo$¢ skratek zatrzymanych na kracie wyniesie ca 230 dms.
Dobowa ilo$¢ piasku zatrzymanego w piaskowniku poziomym wyniesie ca 44 dms.

Odwodnione skratki i przeptukany osuszony piasek gromadzone beda w wydzielonych pojemnikach na
odpady i okresowo, po higienizacji wapnem, wywozone na najblizsze sktadowisko odpaddw statych.

Zaktad Gospodarki komunalnej i Mieszkaniowej posiada program gospodarki odpadami opracowany w
roku 2007 dopuszczajacy przewoz i rozprowadzenie ustabilizowanego komunalnego osadu $ciekowego
w celu nawozenia lub ulepszenia gleby lub rekultywacji gleby i ziemi. Po zrealizowaniu inwestycji Zakfad
powinien uzyska¢ pozwolenie na wytwarzanie, transport i skladowanie nizej wymienionych odpaddw.

Do zagospodarowania przeznaczone beda nastepujace rodzaje odpadéw o kodach:
» 190801 w postaci skratek w ilosci 63 Mg/rok
» 190802 w postaci piasku w ilosci 16,5 Mg/rok
» 190805 w postaci ustabilizowanych i odwodnionych osadéw Sciekowych w ilosci 290 Mg/rok
(ilo$¢ osadu po zwapnowaniu wyniesie 402 Mg/rok)

8.Charakterystyka nowych (projektowanych) obiektdw i urzadzen

Uwaga:

Wszystkie przedstawione w dokumentacji projektowej oraz materiatach z nig zwigzanych
(kosztorysy i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot) wskazane marki czy tez
pochodzenie danego urzadzenia (produktu), nalezy traktowac jako niezbedne przy okresleniu
wymaganego standardu. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen (produktow) rownowaznych przy
zapewnieniu zachowania parametrow technologiczno-technicznych podanych w dokumentacji
projektoweyj.

8.1. Wyposazenie istniejacej przepompowni gtéwnej Sciekéw surowych — obiekt do remontu

W ramach zadania zbiornik podda¢ gruntownemu remontowi budowlanemu. Zdemontowac istniejacy
pomost betonowy. Zamontowa¢ nowg rure naptywu ze studni koszokraty przez wsuniecie w rure
istniejaca odcinka rurociggu ze stali nierdzewnej o $rednicy @ 150 mm i zamontowaé nowg zasuwe
nozowg do $ciekéw np. Hawle nr kat.3600, z trzpieniem o dtugo$ci 4,5m wyniesionym ponad pokrywe
przepompowni i pokrettem.

Funkcja: zatrzymanie i retencjonowanie Sciekdw surowych przed skierowaniem ich na
obiekty oczyszczalni

Wykonanie: zbiornik zelbetowy

Wymiary: $rednica wewnetrzna @ 4,10 m, $rednica zewnetrzna 4,70m, gteboko$¢ 5,5 m

Wyposazenie: pompy zatapialne z wirnikiem ContraBlock impeller o parametrach punktu pracy
Q=86,4m3/h, H=18,8 m, N1=9,0 kW, N2=11,3 kW — 2 sztuki, np. AFP1049.A
M90/4D firmy ABS

8.2. Komora zasuw (obiekt projektowany)

Funkcja: montaz osprzetu przepompowni ciekdw

Wykonanie: studnia jednokomorowa wykonana z kregéw betonowych

Wymiary: $Srednica wewnetrzna ©@1500 mm, gteboko$¢ catkowita 2,15 m

Wyposazenie: zawor zwrotny kotierzowy DN80 mm — 2 sztuki, zasuwa odcinajaca DN80 mm —

2 sztuki, drabinka stalowa, rozdzielacz stal nierdzewna DN 200 - 1 szt., ztacze
kotnierzowe do rur PE Dn 200 — 1 szt.
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8.3. Komora pomiaru iloSci $ciekéw doptywajacych (surowych) — obiekt projektowany

Funkcja: pomiar ilosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni z sieci miejskiej
Wykonanie: jednokomorowy zbiornik wykonany z kregdw betonowych

Wymiary: Srednica wewnetrzna @ 1,50 m, gteboko$¢ catkowita 2,30 m
Wyposazenie: przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200 mm z odczytem w sterowni,

wentylacja grawitacyjna DN 160 - 1 szt.

8.4. Wyposazenie mechanicznej czesci oczyszczalni w krate mechaniczng z praskg do skratek

Funkcja: zatrzymanie i separacja ze $ciekow zanieczyszczen statych doptywajacych do
oczyszczalni z ich mechanicznym odwadnianiem

Wykonanie: urzadzenia mechaniczne ze stali nierdzewnej

Wymiary: dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokos¢ - wg indywidualnego zaméwienia, dostosowane
do projektowanych przeptywdw i istniejacego kanatu kraty

Typ: np. ogrzewana krata mechaniczna schodkowa typ np. KSE 500,

N =1,5+2,4 kW lub rownowazna, ogrzewana praska do skratek typ
np. PSW 210, N = 2,20 kW lub réwnowazna, producent ENKO Gliwice

8.5. Wyposazenie istniejacego piaskownika w separator piasku

Funkcja: mechaniczne zgarnianie piaski z jego mechanicznym odwadnianiem
Wykonanie: separator piasku ze stali nierdzewne;

Wymiary: dtugosé x szerokos$é x wysoko$¢ - wg indywidualnego zamdwienia

Typ: np. ogrzewany separator piasku np. typu PSK o wydajnosci Q = 25 m3/h,

N = 2,50 kW lub rdwnowazny, producent ENKO Gliwice, pompa piasku (wirnik
odporny na $cieranie) o parametrach Q=21,6 m¥h, H=7,6 m, N = 2,4 kW np.
pompa DF 3057,181 MT/272 Flygt

8.6. Komora beztlenowa (defosfatacii) — obiekt projektowany

Funkcja: wstepne biologiczne oczyszczanie Sciekdw z usuwaniem zwigzkéw fosforu na
drodze biologiczne;
Wykonanie: zbiornik jednokomorowy w konstrukciji betonowej, zabezpieczony barierkg
ochronng o wysokosci 1,1 m, pomost roboczy do montazu i obstugi mieszadta
Wymiary: wewnetrzne w planie 6,0 x 6,0 m, gteboko$¢ catkowita 4,00 m, gtebokos¢
czynna 3,60 m
Wyposazenie: mieszadto zatapialne o parametrach: n = 904 obr/min, N=1,50 kW, $rednica

$migta 300 mm — 1 sztuka, np. typu RW 3031, producent ABS lub réwnowazne

8.7. Komora denitryfikacji i napowietrzania — obiekt istniejacy do przebudowy
W ramach przebudowy reaktora wyodrebnia sie dwa niezalezne ciggi osadu czynnego.

Z istniejace] komory napowietrzania utworzony zostaje jeden cigg technologiczny w sktadzie komora
denitryfikacji i komora nitryfikacji za pomoca, projektowanej przegrody betonowej dzielacej zbiornik na
poszczegolne strefy oczyszczania.

Z istniejacej komory fermentacji utworzony zostaje drugi cigg technologiczny w sktadzie komora
denitryfikacji i komora nitryfikacji za pomocg projektowanej przegrody betonowej dzielacej zbiornik na
poszczegolne strefy oczyszczania.

Do demontazu przeznaczone zostajg strumienice napowietrzajace oraz pompa recyrkulacji.

Funkcja: petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw metoda niskoobcigzonego osadu
czynnego z usuwaniem zwigzkéw wegla, nitryfikacja, denitryfikacja,
symultaniczna tlenowg stabilizacjg osadu

Wykonanie: zblokowana jednostka w konstrukcji zelbetowej w sktad ktorej wchodza;
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Wymiary:

Wyposazenie:

komora denitryfikacji o pojemnosci czynnej 270,00 m3
i komora napowietrzania (nitryfikacji) 0 pojemno$ci czynnej 576,00 m?
wewnetrzne w planie
»  Komory denitryfikacji
6,00 x 8,00 m, gtebokos¢ czynna 3,50 m
6,00 x 12,00 m, gtebokos¢ czynna 3,50 m
»  Komory nitryfikacji
8,00 x 13,75 m, gtebokos¢ czynna 3,50 m
12,00 x 13,75 m, gteboko$¢ czynna 3,50 m

W urzadzenia mechaniczne

» mieszadto zatapialne o parametrach n = 904 obr/min, N=1,50 kW, $rednica
$migta 300 mm — 1 sztuka, np. typu RW 3031 firmy ABS lub réwnowazne,

» mieszadto zatapialne o parametrach n = 894 obr/min, N=2,80 kW, $rednica
$migta 300 mm — 1 sztuka, np. typu RW 3032 firmy ABS lub réwnowazne,

» pompa zatapialna recyrkulacji wewnetrznej o parametrach Q = 97,70m3/h, H
=0,78 m, N = 1,50 kW - 1 szt., np. typu RCP 2533 firmy ABS lub
réwnowazna,

» pompa zatapialna recyrkulacji wewnetrznej o parametrach Q = 112 m¥h, H =
0,71 m, N =2,80 kW - 1 szt., np. typu RCP 2534 firmy ABS lub réwnowazna,

* ruszty dyfuzoréw membranowych o wydajnoéci q = 5,0 + 5,5 m3h — np. 280
sztuk typu PIK 300 firmy ABS

barierka ochronna wysoko$ci 80 cm, pomost roboczy

8.8. Zageszczacz osadu — 2 sztuki — obiekt projektowany

Funkcja:

Wykonanie:
Wymiary:

Wyposazenie:

magazynowanie i grawitacyjne zageszczanie osadu wstepnego i wtdrnego

z usuwaniem wody nadosadowe;

jednostka w konstrukcji zelbetowej

wewnetrzne w planie 4,0 x 4,0 m, gteboko$¢ catkowita 3,90 m, gteboko$¢ czynna
3,60 m

- zageszczacz osadu nadmiernego - mieszadto zatapialne o parametrach

n =904 obr/min, N=1,50 kW, $rednica $migta 300 mm — 1 sztuka, np. typu RW
3021, firmy ABS lun réwnowazne

- zageszczacz osadu wstepnego - mieszadto zatapialne o parametrach

n = 894 obr/min, N=2,80 kW, $rednica $migta 300 mm — 1 sztuka, np. typu RW
3032, firmy ABS lun réwnowazne

- barierka ochronna wysokosci 1,10 cm, pomost roboczy

8.9. Przepompownia osadu wstepnego — obiekt projektowany

Funkcja:

Wykonanie:
Wymiary:
Wyposazenie:

magazynowanie dawki osadu wstepnego z osadnikéw Imhoffa i przettaczanie go
do zbiornika zageszczacza osadu

studnia wykonana z kregdw betonowych

$rednica wewnetrzna @ 1,5 m, gteboko$¢ catkowita 2,60 m

pompa zatapialna do osadu z wirnikiem typu CONTRA BLOCK o parametrach Q
=29,10 m3/h, H =8,4 m, N = 2,20 kW np. typu AFP 0841 firmy ABS -1 szt,,
wentylacja grawitacyjna DN 160 - 1 szt.

8.10. Stacja zlewna Sciekdw dowozonych — obiekt projektowany

Funkcja:

Wykonanie:
Wymiary:

hermetyczny, opomiarowany system przyjmowania $ciekéw dowozonych za
pomocg taboru asenizacyjnego

kontenerowa stacja zlewna Sciekéw ze stali nierdzewnej

dtugosc x szerokos¢ x wysokos¢ — 100cm x 2000cm x 200cm
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Wyposazenie:

panel sterujgcy otwarciem zasuwy umozliwiajacej przyjecie Sciekoéw (na karte
magnetyczng stanowigcq identyfikator przywozacego)

przeptywomierz elektromagnetyczny (pomiar iloSci zrzucanych $ciekow)

pomiar przewodnosci i temperatury

pomiar pH, np. STZ 201B, N=3,0 kW, producent ENKO lub réwnowazna

8.11.Komora pomiaru ilosci Sciekdw odptywajacych (oczyszczonych) — obiekt projektowany

Funkcija:
Wykonanie:
Wymiary:
Wyposazenie:

pomiar ilosci $ciekow odptywajacych z oczyszczalni do odbiornika
jednokomorowy zbiornik wykonany z kregdw betonowych

$rednica wewnetrzna @ 1,50 m

przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 mm z odczytem w sterowni,
wentylacja grawitacyjna DN 160 — 1 szt.

8.12. Budynek stacji odwadniania osadu — obiekt projektowany

Funkcija:

Wykonanie:
Wymiary:

Wyposazenie:

wyznacza powierzchnie techniczne dla montazu urzadzenia do mechanicznego
odwadniania osadu wstepnego i nadmiernego

budynek murowany

w planie wewnetrzne 4,55 x 11,50 m, wysokos¢ $rednia czesci technicznej 3,45
m, wysoko$¢ minimalna 3,30 m

prasa komorowa z osprzetem, stacja przygotowania polielektrolitu, mieszacz
osadu z wapnem, przenosniki sSrubowe, wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
instalacja wewnetrzna wod - kan i elektryczna

8.13. Budynek stacji dmuchaw i agregatu pradotwdrczego — obiekt projektowany

Funkcja:

Wykonanie:
Wymiary:

Wyposazenie:

wyznacza powierzchnie techniczne dla montazu urzadzen (dmuchaw) do
napowietrzania $ciekéw - dostarczenie powietrza do rusztow dyfuzoréw w
strefach tlenowych reaktora biologicznego oraz powierzchnig dla montazu
agregatu pradotworczego

budynek murowany i wiata dla agregatu pradotworczego

budynek dmuchaw: w planie wewnetrzne 4,55 x 11,50 m, wysoko$¢ Srednia
czesci technicznej 3,45 m, wysokos$¢ minimalna 3,30 m

wiata agregatu pradotwdrczego: 2,90 x 5,05 m, wysoko$¢ Srednia 3,45 m

pie¢ dmuchaw rotacyjnych ( 2 pracujgce + 2 wspomagajace + 1 rezerwa) o
parametrach: Qp=6,34m3/min, Ap=500 mbar, N =11 kW, instalacja wentylacji,
instalacja elektryczna

agregat pradotwdrczy o mocy 85/68 kVA/KW

8.14. Sktadowisko (magazyn) osadu odwodnionego — obiekt projektowany

Funkcja:
Wykonanie:

Wymiary:
Wyposazenie:

wyznacza powierzchnie techniczne dla sktadowania i magazynowania
odwodnionego i zhigienizowanego osadu biologicznego

ptyta betonowa, obudowana jednostronnie w typowych elementach poletek
osadowych systemu Uniklar 77

w planie 11,80 x 24,25 m, wysoko$¢ Sciany grodzacej 2,00 m

odwodnienie za pomoca rur drenarskich

8.15. Instalacja koagulantu PIX — obiekt projektowany

Funkcja:

Wykonanie:

dostarczenie dawki koagulantu do komory kontaktowej w celu chemicznego
usuwania zwigzkéw fosforu

pompa dawkujgca PIX-u o parametrach Qmax=8,0 I/h, P=8 bar, N=20 W,
usytuowana w bezposrednim sasiedztwie istniejagcego zbiornika koagulanty o
pojemnosci 10 m3, umieszczona w skrzynce ochronnej z tworzywa, przewod
ssaco — ttoczny PE 2 "o dtugosci ~20m
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8.16. Przytacze wodociggowe

Funkcja:

Wykonanie:

zapewnienie dostaw wody wodociggowej do obiektdw oczyszczalni dla
zapewnienia wody na cele socjalne pracownikow oraz techniczne.

Rurocigg cisnieniowy wody od punktu wigczenia w rurocigg istniejacy gminne;
sieci wodociggowej w ulicy Administracyjnej do oczyszczalni.

z rur ci$nieniowych PE100 PN10 SDR17 $rednica zewnetrzna 110mm, $rednica
wewnetrzna 96 mm. Diugo$¢ catkowita rurociggu wynosi 554,60 mb.

Przejscie rurociggu pod rzekg Dajng wykona¢ w rurze ochronnej stalowej o
$rednicy @159 x 4,5 mm o dtugo$ci 12,50 m.

Wiaczenie za pomoca tréjnika PVC@90 mm, za tréjnikiem zamontowaé zasuwe
wodociggowa @90 w obudowie i skrzynce ulicznej, za zasuwg zamontowac
przejscie stal/PE 90/110.

Rurocigg prowadzi¢ na gtebokosci minimum 150 ¢cm pod dnem cieku — géra rury
ochronne;j.

8.17. Przytacze kanalizacyjne

Funkcja:

Wykonanie

8.18. Kolektor zrzutu
Funkcja:

Wykonanie:

Uwaga:

doprowadzenie $ciekow surowych z sieci kanalizacyjnej do oczyszczalni
Rurocigg ttoczny Sciekdw z przepompowni gtdwnej w ulicy Administracyjnej do
studni rozpreznej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

z rur cisnieniowych PEHD PE100 PN10 SDR17 $rednica zewnetrzna 200mm,
Srednica wewnetrzna 176 mm. Dtugo$¢ catkowita rurociggu wynosi 551,50 mb.
Przejscie rurociggu pod rzekg Dajng wykona¢ w rurze ochronnej stalowej o
$rednicy ©323,9 x 8,0 mm o dtugo$ci 12,50 m.

Rurocigg prowadzi¢ na gtebokosci minimum 150 ¢cm pod dnem cieku — géra rury
ochronnej. W najwyzszym punkcie sieci wykona¢ studnie odpowietrzajacg z
kregéw betonowych o $rednicy @1200 mm. Gteboko$¢ studni h=2,0 m. W studni
zamontowa¢ zawdr napowietrzajaco - pdpowietrzajacy typu AVK DN100. Studnia
posadowiona zostanie w gruntach uprawnych w zwigzku z tym powinna by¢
podwyzszona o ca 50 cm ponad powierzchnie terenu.

odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni $ciekéw do odbiornika —
rzeki Dajny

rur grawitacyjnych do kanalizacji zewnetrznej PVC @200 mm. Dtugos¢ catkowita
rurociggu wynosi 162,50 mb. Zakonczenie rurociggu na wysokosci cieku
wodnego (rzeki Dajny) wylotem betonowym.

W nowym ukiadzie technologicznym oczyszczania Sciekow wyklucza sie istniejace ztoza
biologiczne, osadnik wtorny pionowy, komore pomiarowa ilosci $ciekow.
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9. Zestawienie urzadzen na oczyszczalni

9.1. Urzadzenia istniejace

Obiekt | urzadzenie llos¢ Parametr
Przepompownia gtowna $ciekow
- pompa zatapialna 2szt. |Q=50mdh,H=250m,N=6,50kW
Czes¢ mechaniczna
- krata tukowa 1szt. |przeSwit 10mm, N =1,5kW
Reaktor biologiczny
- strumienica napowietrzajaca 6szt. |N=5,50kW
- pompa recyrkulacji 1szt. |[N=220kW
Pompownia osadu
- pompa zatapialna 2szt. |Q=30mdh,H=5,50m,N=1,75kW, n=950 obr/min
Pomiar ilosci $ciekow
-przeptywomierz elektromagnetyczny 1 szt
Komora koagulacji :
- mieszadlo zatapialne 1szt. | n =950 obr/min, N = 3,70 kW
Przepompownia odciekow
- pompa zatapialna 2szt. |Q=18,0méh,H=17,0m, N=1,50 kW
Oswietlenie wewnetrzne w budynku
Oswietlenie zewnetrzne
Centralne ogrzewanie
Ciepta woda uzytkowa

9.2. Urzadzenia projektowane

Obiekt / urzadzenie llos¢ Parametr
Przepompownia gtowna Sciekow
- pompa zatapialna 2+1 | Q=45,0mdh, H=155m, P2=9,00 kW, P1=11,30 kW
Komora defosfatacji

- mieszadto zatapialne

Komora denitryfikacji
- mieszadto zatapialne
- mieszadto zatapialne

Komora napowietrzania
- pompa recyrkulacji wewnetrzne;
- pompa recyrkulacji wewnetrzne;

Zageszczacz osadu
- mieszadto zatapialne
- mieszadto zatapialne

n = 904 obr/min, P2=1,50 kW, P1=2,20 kW

n =904 obr/min, P2=1,50 kW, P1=2,20 kW
n = 894 obr/min, P2=2,80 kW, P1=4,10 kW

Q=97,70 m3h, H =0,78 m, P2=1,50 kW, P1=2,21 kW
Q=112,0m3h, H=0,71 m, P2=2,80 kW, P1=4,10 kW

n =904 obr/min, P2=1,50 kW, P1=2,20 kW
n = 894 obr/min, P2=2,80 kW, P1=4,10 kW
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Pompownia osadu wtdérnego
- pompa osadu recyrkulowanego
i nadmiernego

Pompownia osadu wstepnego
- pompa zatapailna

Pomiar ilosci $ciekow
- przeptywomierz elektromagnet.

Budynek odwadniania osadu
- pompa nadawy osadu
- stacja polelektrolitu
- przenosnik taSmowy
- przenosnik $limakowy osadu
- przenosnik $limakowy wapna
- mieszalnik osadu z wapnem
- Zbiornik wapna

1. elektrowibrator

2. podajnik wapna
- wentylacja mechaniczna
- podgrzewacz wody
- 0grzewanie
- o$wietlenie

Stacja dmuchaw

- dmuchawa rotacyjna

- wentylacja mechaniczna

- o$wietlenie

Stacja zlewna Sciekow dowozonych
Krata mechaniczna schodkowa
Praska do skratek

Pompa piasku

Separator piasku

Pompa PIX-u

B e T S G S N N G O A © B ¥

Q=30,00 m3h, H=4,5m, P2=1,30 kW, P1=2,20 kW

Q=30,00 m3h, H=4,5m, P2=1,30 kW, P1=2,20 kW

DN 150, DN200 mm

Qmax = 8,0 m3h, Ap = 12 bar, N = 7,0 kW
Q=2m3h,N=0,75 kW

szeroko$¢ = 0,50 m, dtugos¢ = 5,5 m, N = 1,50 kW
@ 300 mm, dtugo$¢ =8,0m, N=2,2 kW
@ 120 mm, dtugo$¢ = 5,0 m, N=0,75 kW
Q=8,0m3%h,N=2x15kW

V=17,0m3

N =0,25 kW

N=1,10 kW

Q=1810m3h, N = 0,37 kW

N =35kW

Q = 6,34 m3/min, Ap = 500 mbar, N= 11,00 kW
Q=1810m?%h, N = 0,37 kW

Q=60 m3h, N = 3,00 kW

N=1,50 kW (krata), N = 2,4 kW (termowentylator)
N=2,20 kW (prasa $limakowa i taSma grzejna)

Q=21,6m3h,H=7,6m, N=2,40kW

Q =25 m?dh, N=1,50 kW (naped), N = 1,0 kW (ogrzewanie)

Q =81/, Ap =8 bar, N=0,02 kW
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10.0ddziatywanie oczyszczalni na Srodowisko

Emisja odoréw i ztowonnych gazéw

Zaprojektowana technologia biologicznego oczyszczania $ciekow w oparciu o procesy osadu czynnego
nie powoduje wydzielania do Srodowiska nadmiernych odoréw oraz ztowonnych gazow.

System napowietrzania osadu czynnego w zbiornikach oczyszczania za pomocg dyfuzordw drobno
pecherzykowych emituje zasadniczo do Srodowiska znikome ilosci bioaerozoli, wyczuwalne tylko
bezposrednio przy reaktorach.

Odwodnione skratki podawane bedg bezposrednio do pojemnika na odpady. Pojemnik znajdowac bedzie
sie w bezposrednim sasiedztwie punktu powstawania odpaddw.

Skratki i odwodniony piasek zgromadzone w szczelnych pojemnikach przesypywane bedg wapnem w
celu dezynfekcji. Osad wstepny poddawany bedzie beztlenowej stabilizacji (fermentacji), nadmierny
wtdrny poddawany bedzie czesciowej tlenowej stabilizacji w ramach prowadzonego procesu
oczyszczania a nastepnie osady odwadniane bedg mechanicznie i dodatkowo higienizowane i
stabilizowane za pomocg wapna.

Emisja hatasu

Potencjalne zrodto hatasu na oczyszczalni stanowi stacja dmuchaw (dostarczajgcych powietrze do
rusztéw z dyfuzorami w reaktorach biologicznych). Oddziatywanie to zostanie zminimalizowane poprzez
umieszczenie dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych i specjalnie do tego przeznaczonym budynku
murowanym.

Ochrona wdd i ziemi

W celu niezawodnosci pracy oczyszczalni (a tym samym ochrony wdd odbiorika) zaprojektowano
sprawdzone i szeroko stosowane w kraju rozwigzania technologiczne.

11.0bstuga oczyszczalni, zatrudnienie

W chwili obecnej na oczyszczalni pracownicy obstugi zatrudnieni sg na 4-ech etatach. Proponuje sie
pozostawienie dotychczasowego systemu zatrudnienia po rozbudowie obiektu.

Nakfad pracy na obstuge oczyszczalni zajmie w dniu roboczym okoto 8 godziny na dobe i obejmowat
bedzie wizualng kontrole pracy urzadzen, biezace i okresowe czynnosci eksploatacyjne oraz okresowe
przeglady i konserwacje urzadzen.

Do biezgcych codziennych czynno$ci naleze¢ beda:

- odprowadzanie osadu nadmiernego do komory fermentacii

- badanie wizualne osadu czynnego i oznaczanie indeksu osadu
- 0gdIna kontrola obiektow i urzadzen oczyszczalni

- odczyty czytnikéw ilosci Sciekdw oczyszczonych

Do okresowych czynnosci obstugi naleze¢ beda;
- odwadnianie i wapnowanie osadu nadmiernego
- organizacja wywozu odpaddw (skratek i piasku)
- organizacja wywozu odwodnionego osadu

- przeglady i konserwacje urzadzen

- utrzymanie czystosci i porzadku, dbanie o zielen
- przeprowadzanie analiz $ciekdw oczyszczonych
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Obstuga oczyszczalni lezy w gestii Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Pieckach.
Obstugg oczyszczalni zajmowaé bedq sie pracownicy oddelegowani do obstugi obiektéw gospodarki

wodno - sciekowej na terenie gminy.

Do innych czynnosci (remonty, naprawy) wymagajacych specjalistycznych uprawnien badz wykonywania
ich przez wiekszq liczbe osob przewiduje sie oddelegowanie dodatkowej liczby oséb zatrudnionych w

Zakfadzie Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Pieckach bedacym eksploatatorem oczyszczalni.

Jako, ze czes¢ prac wymaga zgodnie z przepisami BHP udziatu 2 pracownikéw, w zwigzku z tym czas
pracy pracownikow bedzie musiat sie naktadac przez okres wykonywania tych czynnosci.

Szczegbtowy zakres czynnosci i zasady obstugi oczyszczalni okre$la¢ bedzie instrukcja eksploatacyjna

oczyszczalni, ktora zostanie opracowana po zakoriczeniu rozruchu technologicznego.

12. Wytyczne dla projektdw branzowych

Projekt zagospodarowania terenu

uzupetnienie komunikacji pieszej w niezbednym zakresie
uzupetnienie komunikacji jezdnej w niezbednym zakresie
wykonanie nowego ogrodzenia na terenie przepompowni $ciekow
wykonanie nowego ogrodzenia na terenie oczyszczalni Sciekow

Projekt konstrukcyjno-budowlany

zaprojektowac nowe budynki na terenie oczyszczalni

zaprojektowac¢ remont i przebudowe istniejacych obiektéw na podstawie opiséw i rysunkow

branzy technologicznej

zaprojektowac konstrukcje nowych obiektéw oraz fundamentéw pod nowe urzadzenia na
podstawie opisow i rysunkdw branzy technologicznej

zaprojektowac ocieplenie istniejacego budynku socjalnego

Projekt branzy elektrycznej: siec kabli elektrycznych, automatyka, sterowanie i pomiary

zaprojektowa¢ nowe zasilanie obiektu przepompowni Sciekow

zaprojektowac zasilanie i sterowanie nowych urzadzen wyspecyfikowanych w tabeli

zaprojektowac nastepujace pomiary:

1. pomiar poziomu w przepompowni osadu

2. pomiar iloci tlenu w komorach napowietrzania (tlenowych) sterujacy praca dmuchaw
rotacyjnych (dmuchawy z ,wedrujacym falownikiem” i ,soft startem”)

odczyty wskazan przeptywomierzy (ilosci Sciekdw i osadu)

podstawowy zakres wizualizacji pracy urzadzen oczyszczalni w sterowni uzgodniony z

eksploatatorem

zaprojektowa¢ automatyczny agregat pradotwérczy 85/68 kVA/KW
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13. Specyfikacja urzadzen projektowanych, moc urzadzen i rodzaj sterowania.

Lp Obiekt / urzadzenie Moc (kW) Sterowanie pracq urzadzenia
1. | Przepompownia gtéwna $ciekow
- pompa zatapialna 3x 11,30 |automatyczne od pomiaru poziomdw $ciekow
2. | Komora defosfatacji
- mieszadto zatapialne 1x2,20 reczne i automat. w nastawie czasowej
3. | Komora denitryfikacji
- mieszadto zatapialne 1x2,20 reczne i automat. w nastawie czasowej
- mieszadto zatapialne 1x4,10 reczne i automat. w nastawie czasowej
4. | Komora napowietrzania
- pompa recyrkulacji wewnetrznej 1x2,21 reczne i automat. w nastawie czasowej
- pompa recyrkulacji wewnetrznej 1x4,10 reczne i automat. w nastawie czasowej
5. | Pompownia osadu wtdrnego
- pompa recyrkulacji zewnetrznej 2x2,20 reczne i automat. w nastawie czasowej
6. | Pompownia osadu wstepnego
- pompa recyrkulacji zewnetrznej 1x2,20 |automatyczne od pomiaru poziomu osadu i reczne
| automatyczne w nastawie czasowej
7. | Zageszczacz osadu
- mieszadfo zatapialne 2,20 reczne i automat. w nastawie czasowej
- mieszadfo zatapialne 410 reczne i automat. w nastawie czasowej
8. | Pomiar ilosci $ciekow
- przeptywomierz elektromagnetyczny 2 automatyczne
9. | Budynek odwadniania osadu
- pompa nadawy osadu 1x7,00 |wiasny panel sterujgcy
- stacja polelektrolitu 2x0,75 | wiasny panel sterujacy
- przenosnik taSmowy 1x1,50 |wiasny panel sterujgcy
- przenosnik $limakowy osadu 1x2,20 |wiasny panel sterujgcy
- przenosnik $limakowy wapna 1x0,75 | wiasny panel sterujgcy
- mieszalnik osadu z wapnem 2x1,50 | wiasny panel sterujacy
- zbiornik wapna wtasny panel sterujacy
1. elektrowibrator 1x0,25 |wiasny panel sterujgcy
2. podajnik wapna 1x1,10 | wiasny panel sterujgcy
- wentylacja mechaniczna 1x0,37 reczne i automatyczne od pomiaru stezenia gazu
10. | Stacja dmuchaw
- dmuchawa rotacyjna 5x11,0 |autom. (zadane stezenie tlenu w reaktorze)
- wentylacja mechaniczna 2x0,37 reczne i automatyczne
11. | Stacja zlewna $ciekéw dowozonych 3,00 wtasny panel sterujacy
12. | Krata mechaniczna o przeswicie 4mm 1,50 + 2,40 |wiasny panel sterujacy
13. | Pras do skratek 2,20 sterowanie skoordynowane z praca kraty
14. | Pompa piasku 2,40 sterowanie skoordynowane z pracq separatora
15. | Separator piasku 1,50 + 1,00 |wiasny panel sterujacy
16. | Pompa PIX-u 0,02 reczne i automat.-sprzezone z przeptywomierzem
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Uwaga: Moc podana ponizej dotyczy sumy urzadzen technologicznych projektowanych

Razem:- moc zainstalowana na cele technologiczne - 149,39 kW
- moc wykorzystywana na cele technologiczne — 127,09 kW

Urzadzenia przewidziane do demontazu:

Lp Obiekt / urzadzenie Moc (kW) Sterowanie pracq urzadzenia
1. | Przepompownia gtdwna $ciekow
- pompa zatapialna 2x6,50 |automatyczne — zadane poziomy
2. | Krata fukowa 1,50 reczne i automat. w nastawie czasowej
3. | Reaktor biologiczny
- strumienica napowietrzajaca 6x550 |reczneiautomat. w nastawie czasowej
- pompa recyrkulacji 1x2,20 reczne i automat. w nastawie czasowej
- mieszadio 1x3,70 |reczne i automat. w nastawie czasowej
Uwaga:

0Odzysk energii elektrycznej z urzadzen demontowanych wyniesie — 53,40 kW

14. Sieci technologiczne miedzy obiektowe

14.1.0pis przyjetych rozwigzan

14.1.1. Trasy przewodow
Trasy projektowanych przewodéw pokazano na mapie sytuacyjnej.

14.1.2.Usytuowanie wysokosciowe przewodow
Przebieg wysokosciowy projektowanych przewoddw pokazano w cze$ci rysunkowej na profilach.
Uktad wysokosciowy projektowanych przewodéw uwzglednia:
- gtebokos¢ przemarzania gruntu i spodziewane obcigzenie przewoddw
- sytuacje wysoko$ciowg obiektdw i przewoddw (skrzyzowania i kolizje)

14.1.3.Zastosowane materiaty
Przewody zaprojektowano z nastepujacych rur:
- rury PE ci$nieniowe (przewody Sciekowe)
- rury PCV grawitacyjne do kanalizacji zewnetrznej (przewody $ciekowe)
- rury ze stali nierdzewnej (sprezone powietrze, kro¢ce potaczeniowe z obiektami)
- rury PE ci$nieniowe (przewody osadowe)
- rury PE ciSnieniowe do wody

14.2.Charakterystyka przewodoéw technologicznych (odcinki sieci poza obiektami technologicznymi)

Uwaga - podane dtugosci dotycza odcinkéw poziomych (dtugosci pionowe zbilansowane
przy obiektach technologicznych)

14.2.1.Przewody po trasie Sciekow

- Przewdd z przepompowni Sciekdw do oczyszczalni — przewdd podziemny
materiat: rury i ksztattki PE 100 PN10 SDR17 DN200, L=551,50m,
rura ochronna stal @323,9 x 8,0mm, L=12,5m
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- Przewdd z kontenerowej stacji zlewnej do kanalizacji wewnetrznej — przewdd podziemny
materiat: rury i ksztattki PVC 160, L=7,50m

- Przewdd z piaskownika pionowego do separatora piasku — przewdd nadziemny
materiat: rury i ksztattki PE90, L=7,50m

- Przewdd z osadnikéw Imhoffa do komory defosfatacji (beztlenowej) — przewdd
podziemno/nadziemny
materiat: rury i ksztattki PVC 200 preizolowane, L=3,50m

- Przewdd z komory defosfataciji do komar nitryfikacji (tlenowych) — przewdd nadziemny
materiat: rury i ksztattki stal nierdzewna DN 200 izolowane cieplnie wetna mineralng w ptaszczu
z blachy ocynkowanej, L=10,0m

- Przewdd Sciekéw oczyszczonych z komory odptywu na reaktorach do kanalizacji wewnetrzne; -

przewdd podziemny

materiat: rury i ksztattki PVC 200, L=64,50m, studnia PVC @600mm; H=1,0 +1,35 m — 3 sztuki,
wiaz typu ciezkiego

- Przewdd Sciekéw oczyszczonych ze stawdw do komory pomiarowej ilosci Sciekdw — przewdd
podziemny
materiat: rury i ksztattki stal nierdzewna DN 200, rury i ksztattki PVC 200, L=8,0m

- Przewdd Sciekéw oczyszczonych z komory pomiarowej ilosci $ciekéw do odbiornika — przewdd
podziemny
materiat: rury i ksztattki stal nierdzewna DN 200, rury i ksztattki PVC 200, L=154,50m,

studnia rewizyjna betonowa @1000 mm, H=1,03 +2,22 m — 4 szt., wtaz typu ciezkiego

14.2.2. Przewody osadowe

- Przewdd osadu wstepnego z osadnikdw Imhoffa do przepompowni osadu wstepnego — przewod
podziemny
materiat: rury i ksztattki PVC 200 ci$nieniowe, L=32,0m

- Przewdd osadu wstepnego z przepompowni osadu do zageszczacza osadu — przewdd
podziemny
materiat: rury i ksztattki PE 90 ciSnieniowe, L=8,5m

- Przewdd osadu recyrkulowanego z przepompowni osadu do komory defosfatacji — przewéd
nadziemno/podziemny
materiat: rury i ksztattki PE 125 ciSnieniowe, L=10,0m

rury i ksztattki PE 125 ciSnieniowe preizolowane, L=20,0m

- Przewdd osadu nadmiernego z przepompowni osadu do zageszczacza osadu nadmiernego —
przewdd podziemny
materiat: rury i ksztattki PE 90 ciSnieniowe, L=18,0m

rury i ksztattki PE 90 ciSnieniowe preizolowane, L=6,0m
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14.2.3. Przewody sprezonego powietrza
- Przewdd sprezonego powietrza ze stacji dmuchaw do reaktora biologicznego — przewod

nadziemny
materiat: rury i ksztattki stal nierdzewna DN 200, L=31,0m

rury i ksztattki stal nierdzewna DN 125, L=6,5m
rury i ksztattki stal nierdzewna DN 100, L=14,5m

14.2.4. Przewody wod ociekowych i nadosadowych
- Przewdd odciekow z budynku stacji odwadniania osadu do kanalizacji wewnetrznej — przewod
podziemny

materiat: rury i ksztattki PVC 200, L=30,00m,
studnia rewizyjna betonowa @1000mmm, H=1,17m — 1 szt., wtaz typu ciezkiego

- Przewdd wod nadosadowych z zageszczaczy osadu do kanalizacji wewnetrznej — przewdd
podziemny
materiat: rury i ksztattki PVC 200, L=42,50m,
studnia PVC @600mm, H=1,40 + 1,64m — 4 szt., wtaz typu ciezkiego
- Przewdd odciekow ze sktadowiska osadu odwodnionego do pompowni odciekdw — przewod

podziemny
materiat: rury i ksztattki PVC 160, L=8,0m, studnia rewizyjna betonowa @1000mm, H=1,20m - 1 szt.,

wiaz typu ciezkiego

- Przewdd z separatora pisaku do kanalizacji wewnetrznej — przewdd podziemny
materiat: rury i ksztattki PVC 160, L=4,50m

14.2.5. Przewody wodociggowe
- Przytacze wodociggowe z gminnej sieci wodociggowej do oczyszczalni $ciekdw — przewod
podziemny

materiat: rury i ksztattki PE110 cisnieniowe do wody, L=554,60m
rura ochronna stal @159 x 4,5 mm, L=12,5m, hydrant ppoz. DN80 nadziemny — 1 szt.

Przytacze wodociggowe z wewngtrznej sieci wodociggowej do budynku stacji odwadniania osadu —
przewdd podziemny

materiat: rury i ksztattki PE32 cisnieniowe do wody, L=11,20 m
- Przytacze wodociggowe z wewnetrznej sieci wodociggowej do kontenerowej staciji zlewczej $ciekow

dowozonych — przewod podziemny
materiat: rury i ksztattki PE32 cisnieniowe do wody, L=5,0m

14.3. Wytyczne wykonawcze

14.3.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
- wytyczyc¢ trasy poszczegdlnych rurociggdw oraz lokalizacje obiektow i uzbrojenia na rurociggach,

- ustali¢ miejsca odktadu nadmiaru ziemi z wykopdw.
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14.3.2. Roboty ziemne
Wykopy wykonac jako pionowe umocnione.

14.3.3. Roboty instalacyjno - montazowe

Rurociggi uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu (nalezy zastosowaé podsypke z piasku).
Po utozeniu rurociggdw wykona¢ zageszczenie obsypki.
Przy montazu rurociggéw nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych przez producenta rur.

14.3.4. Préby szczelnosci rurociggow

Po utozeniu catosci lub wydzielonego odcinka rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z warunkami zawartymi w ponizej wymienionych normach:
PN - 92/B - 10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

PN-B-10725 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

14.3.5. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzi¢ w trzech fazach:

- wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkéw potaczen, warstwe zasypowg
ochronng powinien stanowi¢ grunt sypki bez kamieni i grud, wysoko$¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu stronach
rury

- po pozytywnej probie szczelno$ci nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztaczach

- zasyp wykopu do powierzchni terenu (uzy¢ gruntu rodzimego). Zasypywanie prowadzi¢
warstwami z jednoczesnym zageszczaniem

15. Instalacje wewnetrzne w budynkach

15.1. Budynek stacji odwadniania osadu

(1) Instalacja wody wodociggowej

Budynek zasilany bedzie w wode wodociggowg doprowadzong bezposrednio do budynku przytaczem
wodociggowym z rur PE [ 65 do wody z sieci wodociggowej na terenie oczyszczalni

Instalacje wewnetrzng wykona¢ z rur i ksztattek o $rednicach DN 50, 25, 20 i 15. Ciepta woda
otrzymywana bedzie z przeptywowego elektrycznego podgrzewacza wody.

(2) Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacyjna z budynku odprowadza¢ bedzie Scieki wiasne i odcieki poprzez instalacje
wewnetrzng do kanalizacji zewnetrznej doprowadzajacej Scieki przed uktad technologiczny w celu
oczyszczenia.

Instalacje wykona¢ z rur i ksztattek PVC do kanalizacji wewnetrznej i zewnetrznej @ 0,16.

W budynku umieszczone zostang nastepujace elementy sieci wodno-kanalizacyjne:
- zestaw wodomierzowy — 1 komplet
- zawdr przeptywdw zwrotnych (antyskazeniowy) — 1 sztuka
- umywalka + bateria umywalkowa — 1sztuka
- zawdr ze ztaczka do weza — 2 sztuki
- zawor przelotowy — 2 sztuki
- wpust podtogowy — 2 sztuki
- odwodnienie liniowe — 1 sztuka
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(3) Wentylacja w pomieszczeniu prasy

Przyjeto wentylacje grawitacyjng (jako stata) oraz mechaniczng (jako okresowa).

Nawiew powietrza do budynku odbywat bedzie sie przez projektowang czerpnie $cienng oraz dodatkowo
przez uchylone drzwi (w przypadku wigczonej wentylacji mechanicznej).

Wywiew grawitacyjny powietrza z budynku odbywat bedzie sie przez wywietrzaki dachowe.

Wywiew mechaniczny powietrza z budynku zapewni wentylator dachowy.

Kubatura pomieszczenia: [4,55 x 11,50 x 3,45 (wysokos$¢ Srednia) m] 180,52 m3,
Przyjeto wentylacje grawitacyjng (statg) i mechaniczng (okresowa)

Wentylacja grawitacyjna
llos¢ wymian powietrza: 2 w/h
V=2 x 180,52 = 361,04 m¥h

Wywiew:
Projektuje sie dwa wywietrzaki dachowe o $rednicy 160 mm. Zapewniajg one wymagang ilos¢
powietrza wentylowanego.

Nawiew
Przez otwér w $cianie z czerpnig $cienng przewidziany dla wentylacji mechanicznej (patrz nawiew
wentylacji mechaniczne)).

Wentylacja mechaniczna
llos¢ wymian powietrza: 10 w/h
V=10 x 180,52 = 1805,20 m3/h

Wywiew:

Dobrano 1 wentylator dachowy np. typu WVPKH - 200 na podstawie dachowej 200 (typ Bll), o
parametrach Q=1810 m3h, N = 0,37 kW firmy Konwektor Lipno. Wentylator zataczany automatycznie
w zaleznosci do stezenia metanu.

Nawiew:

Przez otwdr w $cianie z czerpnig $cienng oraz przez otwarte drzwi wejsciowe do budynku.
Powierzchnia czerpni (5 wymian)

F=5x180,52/3600 x 1,0 = 0,25 m?

Nalezy wykona¢ 1 otwér (wymiary 0,40m x 0,63m) nad posadzka (0$ otworu 60 cm nad posadzka).
W otworze zamontowaé czerpnig $cienng o wymiarach 400 x 630 mm i zaluzje (powierzchnia czerpni
wynosi 0,252 m2).

(4) Ogrzewanie budynku
Elektryczne. Grzejniki z termostatem (w/g projektu branzy elektrycznej).

15.2. Budynek stacji dmuchaw

(1) Instalacja wody
Budynek nie wymaga instalacji wody wodociggowe;.

(2) Instalacja kanalizacyjna
Budynek nie wymaga instalacji kanalizacyjne;.

(3) Wentylacja w pomieszczeniu dmuchaw
Przyjeto wentylacje grawitacyjng (jako stata) oraz mechaniczng (jako okresowa).
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Nawiew powietrza do budynku odbywat bedzie sie przez czerpnig scienna.
Wywiew grawitacyjny powietrza z budynku odbywat bedzie sie przez dwa wywietrzaki dachowe.
Wywiew mechaniczny powietrza z budynku zapewni wentylator dachowy.

Kubatura pomieszczenia: [4,55 x 11,50 x 3,45 (wysokos$¢ Srednia) m] 180,52 m3.
Przyjeto wentylacje grawitacyjng (statg) i mechaniczng (okresowa)

Wentylacja grawitacyjna
llos¢ wymian powietrza: 2 w/h
V=2 x 180,52 = 361,04 m¥h

Wywiew:
Projektuje sie dwa wywietrzaki dachowe o Srednicy 160 mm. Zapewniajg one wymagang ilos¢
powietrza wentylowanego.

Nawiew
Przez otwor w Scianie z czerpnig $cienng przewidziany dla wentylacji mechanicznej (patrz nawiew
wentylacji mechaniczne)).

Wentylacja mechaniczna
Wymagana wydajno$¢ wentylatora wymiany powietrza w stacji dmuchaw wynosi:

V=386x106xP/CxAtx p(m/h)

gdzie:

-P=P1+P2+Ps

- Py — emisja ciepta przez silnik kW, przyjeto 11 kW

- P> — emisja ciepta przez dmuchawe kW, przyjeto 0,55 kW

- P3 — emisja ciepta przez rurociggi kW, przyjeto 0,22 kW

- C — ciepto wasciwe powietrza 1004 J/Kg x K

- P - gesto$¢ powietrza 1,2 kg/m3

- At - réznica temperatur powietrza usuwanego i nawiewanego, do obliczen przyjeto najbardzie]
niekorzystny wariant tj. ty = 343,15 K, to = 303,15 K

V=3,6x106x (4 x 11,77) /1004 x 40 x 1,2 = 3516,93 m3/h

Wywiew:
Dobrano 2 wentylatory dachowe np. typu WVPKH - 200 na podstawie dachowej 200 (typ BIl), o
parametrach Q=1810 m3h, N = 0,37 kW firmy Konwektor Lipno.

Nawiew:

Przez otwory w Scianach z czerpniami $ciennymi.
Powierzchnia czerpni (5 wymian)

F =3620/3600 x 1,0 = 1,00 m?

W Scianie budynku oraz w pojedynczym skrzydle drzwi wykona¢ nalezy 4 czerpnie scienne o
wymiarach 400 x 630 mm (powierzchnia wszystkich czerpni wynosi 1,008 m2), 0§ otworu 60 cm nad
posadzka.

(4) Ogrzewanie budynku
Budynek nie wymaga ogrzewania.
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15.4. Zestawienie elementow wentylaciji

Budynek stacji odwadniania osadu

Pozycjana |Nazwa elementu, charakterystyka llos¢  |Producent
rysunku
NAWIEW GRAWITACYJNY |
MECHANICZNY
1.1. - Czerpnia $cienna 40 cm x 63 ¢cm 1 [np.Konwektor Lipno
1.2. - Zaluzja 40 cm x 63 cm 1 |jak wyzej
WYWIEW GRAWITACYJNY
2.1. - Wywietrzak grawitacyjny 160 np. Uniwersal katowice
2.2. - Podstawa dachowa 160 typ Bl jak wyzej
WYWIEW MECHANICZNY
3.1. - Wentylator dachowy WVPKH - 200, 1 |np. Konwektor Lipno
silnik Q=1810m3/h, N = 0,37 kW
3.2. - Podstawa dachowa 200 typ Bll 1 |jak wyzej
Budynek stacji dmuchaw
Pozycjana |Nazwa elementu, charakterystyka llos¢  |Producent
rysunku
NAWIEW GRAWITACYJNY |
MECHANICZNY
4.1. - Czerpnia scienna 40 cm x 63 ¢cm 2  |np.Konwektor Lipno
4.2 - Zaluzja 40 cm x 63 cm 4 |jak wyzej
WYWIEW GRAWITACYJNY
5.1. - Wywietrzak grawitacyjny 160 2 [np. Uniwersal katowice
5.2. - Podstawa dachowa 160 typ Bl 2 |jak wyzej
WYWIEW MECHANICZNY
6.1. - Wentylator dachowy WVPKH - 200, 2 |np. Konwektor Lipno
silnik Q=1810m3/h, N = 0,37 kW
6.2. - Podstawa dachowa 200 typ Bll 2 |jak wyzej
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Il. CZESC OBLICZENIOWA

1. Dane wyjSciowe

1.1. Sredni dobowa ilo$¢ $ciekéw oczyszczanych na oczyszczalni po przebudowie i rozbudowie

Qd $r— 480,0m3/d  (patrz: pkt 4.1 cze$¢ opisowa) - etap |
Qd $r—1070,0 m%d  (patrz: pkt 4.1 cze$¢ opisowa) - etap |l

1.2. Charakterystyczne doptywy godzinowe $ciekdw na oczyszczalnie po przebudowie

miarodajny podczas suchej pogody:
Qhm - 30 m¥h (z 16 godzin dziennych) - etap |
Qhm - 65 m¥h (z 16 godzin dziennych) - etap I

1.3. Ladunki zanieczyszczen w Sciekach oczyszczanych na oczyszczalni po przebudowie

a) tadunki zanieczyszczen w $ciekach bytowo - gospodarczych

Przy jednostkowych tadunkach zanieczyszczen od mieszkanca:
BZTs - 60g/d x M
CHZT  -120g/dxM
Zawog - 65¢/dxM
Azotog - 12g/dxM
Fosfor og — 2,5g/d x M

i liczbie mieszkancow podtaczonych do oczyszczalni:

1) 4200 w sezonie letnim w etapie |

tadunki w sciekach bytowo — gospodarczych wyniosa;
tezrs - 252 kg O2/d
tenzr - 504 kg O2/d
tzaw, og. - 273 kg/d
L Azot og. - 50,4 kg/d
Lrost og. - 10,5 kg/d

2) 10500 w sezonie letnim w etapie |l

tadunki w sciekach bytowo — gospodarczych wyniosa;
tezrs - 630 kg O./d
tewzr - 1260 kg O2/d
Jf-Zaw. 0g. - 682,5 kg/d
Jf-Azotog. - 126 kg/d
Jf-Fosfog. - 26,25 kg/d

b) Ladunki zanieczyszczen w $ciekach dowozonych z terenu gminy

Przy stezeniach zanieczyszczen w sciekach surowych:
BZTs - 1500 g/m3
CHZT  -2500 g/md
Zawog -1800 g/md
Azotog - 120 g/m3
Fosfog - 40 g/m3
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1) iich ilosci w etapie | - 60 m3/d;
tezrs
touzr
Jf-Zaw. 0g.
Jf-Azot 0g.
Jf-Fosf 0g.

2) iich ilosci w etapie Il - 20 m3/d;
tezrs
touzr
Jf-Zaw. 0g.
Jf-Azot 0g.
Jf-Fosf 0g.

- 90 kg Oo/d
- 150 kg O2/d
- 108 kg/d
- 7,2 kg/d
- 2,4 kg/d

- 30 kg O/d
- 50 kg O2/d
- 36 kg/d
- 2,4 kg/d
- 0,8 kg/d

Przyimuje sie, ze catkowite fadunki zanieczyszczen w sciekach oczyszczanych na oczyszczalni wyniosa:

ETAP | trzts

tonzr

Jf-Zaw. 0g
Jf-Azot 0g.
Jf-Fosf 0g.

ETAP || trz1s

tonzr

Jf-Zaw. 0g
Jf-Azot 0g.
Jf-Fosf 0g.

1.4. Srednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczanych na oczyszczalni wyniosa:

ETAP | BZTs
CHZT

Zaw 0g -
Azot og-
Fosf og -

ETAP I BZTs
CHZT

Zaw 0g -
Azot og-
Fosf og -

1.5. Przepustowo$¢ oczyszczalni po przebudowie wyrazona rdwnowazng liczbg mieszkancow (RLM)

- 342 kg Oo/d
- 654 kg O2/d
- 381 kg/d

- 57,6 kg N/d
- 12,9kg P/d

- 660 kg O2/d

- 1310 kg O/d

- 7185 kg/d

- 128,4 kg N/d
27,05 kg P/d

- 710 g/m3
- 1362,5 g/m3
790 g/m3
120 g/m3
26,9 g/m3

- 620 g/m?3

- 1224 g/m3

670 g/m3

120 g/m3
25,3 g/m3

ETAP | RLM = 342: 0,06 = 5.700
ETAP I RLM =660 : 0,06 = 11.000
gdzie:

342,660 — tadunek BZTs w Sciekach oczyszczanych na oczyszczalni, w kg/d

0,06 - jednostkowy fadunek BZTs od mieszkanca, w kg/d
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2. Wymiarowanie obiektéw czesci $ciekowej oczyszczalni, obliczenia sprawdzajace, dobdr urzadzen

2.1.Urzadzenia mechanicznego oczyszczania $ciekow

2.1.1. Krata mechaniczna z praskg do skratek

Dla istniejacego kanatu (szeroko$¢: 600 mm, gteboko$é: 0,50 m) dobrano krate mechaniczng schodkowg
0 szeroko$ci 600 mm i prze$wicie 6 mm z praska do skratek (np. prod ENKO - Gliwice - wykonanie kraty
indywidualne pod wymiary istniejacego kanatu)

Przepustowo$¢ kraty wynosi: przy wysoko$¢ naptywu
200 mm — 43,2 m3h
300 mm - 72,0 méh
400 mm - 154,8 m3/h

2.1.2. Piaskownik wirowy

- objetosC czesci przeptywowej
V=Qhmxt=0,018 x 30 = 0,54 m3
gdzie:
Qh m - godzinowy miarodajny doptyw Sciekdw : 65 m3h = 0,018 m3/s
t — czas przeptywu Sciekdw przez piaskownik; przyjeto 30 s

- powierzchnia piaskownika
A=kxQhm/vp=2x0,018/0,019=1,9 m?
gdzie:
k — mnoznik uwzgledniajacy czynng cze$¢ piaskownika; przyjeto : 2 (50 %)
Qh m - jak wyzej
Vo — predko$¢ opadania ziaren piasku o $rednicy 0,2 mm: 1,90 cm /s

- gtebokos¢ czesci cylindrycznej piaskownika
h=V/A =054/19=0,30m
gdzie:

V, A-jak wyzej

Wymiarowanie piaskownika

Istniejacy piaskownik wykonany jest na planie kofa o $rednicy wewnetrznej ©2,0 m (powierzchnia
piaskownika wynosi 3,14 m?, glebokos$c catkowita wynosi 3,0m, gfebokos¢ czeSci cylindrycznej wynosi
1,2m, wysokosc leja na piasek 1,3m. Istniejgcy piaskownik spetnia warunki przeptywu.

2.1.3. Osadniki wstepne

- czas przeptywu Sciekdw przez osadniki
tp=V/Qhm=76,5/65=1,176 h
gdzie:
V —taczna objetos¢ czesci przeptywowych osadnikéw; 3 x 25,5 m3
Qh m — miarodajny godzinowy doptyw $ciekdw: 65 m3/h

Przy czasie przeptywu przez osadniki (ponad 1,0 h) redukcja zanieczyszczen w Sciekach wyniesie:

BZTs -25%
CHZT - 25%
Zaw.0g.— 60 %
Azot - 10%

Fosfor - 10 %
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ETAP |
- tadunki zanieczyszczen w $ciekach po czesci mechanicznej oczyszczalni wyniosa:
tezrs = 342 x (1- 0,25)= 256,5 kg/d
tchzr = 654 x (1- 0,25)= 490,5 kg/d
t zaw. og = 381 x (1- 0,60)= 152,4 kg/d
tazot og = 57,6 x (1 - 0,10) = 51,84 kg/d
trostog=12,9x (1- 0,10) = 11,61 kg/d

- stezenia zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych na czes¢ biologiczng wyniosa;
BZTs - 534 g/m3
CHZT -1022 g/m3
Zawog- 317,5g/m3
Azotog- 108 g/m?
Fosfog- 24,2 g/m3
ETAP I

- tadunki zanieczyszczen w $ciekach po czesci mechanicznej oczyszczalni wyniosa:
tezrs = 660 x (1- 0,25)= 495 kg/d
tchzr=1310 x (1- 0,25)= 982,5 kg/d
tzaw. og- = 718,5 x (1' 0,60)= 2874 kg/d
tazot og. = 128,4 x (1 -0,10) = 115,56 kg/d
trostog. = 27,05 x (1 - 0,10) = 24,345 kg/d

- stezenia zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych na czes¢ biologiczng wyniosa;
BZTs - 463 g/m3
CHZT - 918 g/m?
Zaw 0g - 269 g/m?3
Azotog - 108 g/m3
Fosfog- 22,75 g/md

2.2. Gtéwna przepompownia Sciekow

W przepompowni zainstalowane zostang dwie nowe pompy zatapialne z wirnikiem otwartym typu
ContraBlock impeller zapobiegajacym blokowaniu sie wirnika przy wysokich zawartosciach substancii
statych i widknistych w $ciekach. Pompy zamocowane zostang w zbiorniku za pomocqg stacjonarnej
instalacji na stopach sprzegajacych i prowadnicach rurowych.

Przy: - geometrycznej wysoko$ci podnoszenia pompy: 15,50 m
- Srednicy i materiat przewodu ttocznego: PEHD PE100 PN10 DN200 mm
- dtugosci przewodu tlocznego: ca 545 m

wydajnos¢ dyspozycyjna przepompowni bedzie wynosita:

Etap | - przy pracy jednej pompy: 86,40 m3h  przy wysokosci catkowitej — 18,80 m
Etap Il - przy pracy dwdch pomp: 112,00 m3h  przy wysokosci catkowitej — 21,00 m

2.3. Reaktor biologiczny ( wg procedury ATV)

- Obcigzenie osadu czynnego w reaktorze fadunkiem BZTs
A=1/WOxm=1/13x0,73 =0,10 kg/kg
gdzie:
WO - wiek osadu czynnego; przyjeto: 13 ddb (dla zajscia procesow nitryfikacja - denitryfikacja)
m- ilo$¢ osadu nadmiernego; przyjeto: 0,73 kg/ kg BZT (przy stosunku Zaw.og/ BZTs
w Sciekach 268/465 = 0,6)
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- Wymagana taczna objeto$¢ komdr (niedotlenionej i tienowej) w reaktorze
V=tgr/Axz=495/0,10x3,5=141429 m3

gdzie:
tszr —tadunek BZTs w $ciekach doptywajacych do reaktora; 495 kg/d
A-  jak wyzej

z- stezenie osadu czynnego w komorach, przyjeto: 3,5 kg/m3

-Wymiarowanie komdr (niedotlenionej i tlenowej) w reaktorze

Objetosc komor faczna wynosi 1440 m3 (wymiary w planie: 21m x 6m, gteboko$c czynna 4,0 m)
Objetos¢ komor niedotlenionych: 432 md.

Objetosc komor niedotlenionych stanowi 30% objetosci faczney.

Objetos¢ komor tienowych: 1008 m3

- Wymagana objetos¢ komory beztlenowej w reaktorze
V=(Qhm+Qhrec)xt=(65,0+650)x1=130m?
gdzie:
Qh m - miarodajny godzinowy doptyw $ciekdw: 65 m3/h
Q h rec - doptyw recyrkulatu z osadnika wtdrnego: 65 mh (recyrkulacja zewnetrzna 100%)
t — czas pobytu mieszaniny w komorze; przyjeto: 1 h

- Wymiarowanie komory beztlenowej w reaktorze
Przyjmuje sie objeto$¢ komory: 130 m3 (wymiary w planie: 6m x 6m , gleboko$c czynna 3,60 m)
- Wymagana ilos¢ tlenu dla komor tlenowych dla ETAPU Il docelowego
OC=Kxtezr/24 xa=2,5x495/24x0,6 = 85,94 kg 02/h
gdzie:
K- wspdfczynnik natleniania; przyjeto: 2,5 (zapewnia proces nitryfikacji oraz
uwzglednia nieréwnomiemos¢ w doptywie Sciekdw)
tezr - jak wyzej
a- wspotczynnik transferu tlenu do Sciekdw; przyjeto: 0,6 (napowietrzanie
drobnopecherzykowe)

- Zapotrzebowanie powietrza dla wprowadzania wymaganej ilosci tlenu do komory tlenowej reaktora
Q,=0C /0,28 x 0,20 = 1534,64 m¥h = 25,58 m3/ min

gdzie:

OC- jak wyzej

0,28 — zawarto$¢ tlenu w 1 mé powietrza: 0,28 kg/m3

0,20 - stopien wykorzystania tlenu zawartego w powietrzu: 20%

- Dobdr dmuchaw

Dla pokrycia obliczonego zapotrzebowania powietrza dobrano pie¢ dmuchaw (2 podstawowe + 2
uzupetniajgce + 1 rezerwowa, wyposazone w wedrujacy falownik) np. firmy Spomasz typu DR 113 T5.4
wyroznik predko$ci 4.; moc silnika 11,0 kW.

Wydajnos¢ dmuchawy przy nadcisnieniu 0,05 Mpa wynosi 6,41 m3/min.

- Dobcr ilosci dyfuzorow w komorze tlenowej

Przyjeto zainstalowanie w ruszcie dyfuzorow dyskowych. Zalecany przez producenta przeptyw powietrza
przez dyfuzor wynosi: 0,5 -8 m3 /h

Przyjmujac przeptyw powietrza przez dyfuzor 6 m3h , ilos¢ dyfuzorow w ruszcie powinna wynosic:
n=1538,4/6 =256 sztuk
gdzie:
1534,64 — obliczone maksymalne zapotrzebowanie powietrza dla komor tlenowych w m3/h
6 - przeptyw powietrza przez dyfuzor, w mé/h
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Przyjeto zainstalowanie w rusztach facznie 280 sztuk dyfuzorow.
Zageszczenie dyfuzorow w komorach tlenowych

z=280/(12x 14m) + (8 x 14m) = 1,00 szt/ m?

gdzie:

280 - ilos¢ dyfuzorow w ruszcie: w szt.

(12 x 14m) + (8 x 14m) — powierzchnia komor tlenowych: m?
Zalecane przez producenta zageszczenie dyfuzoréw wynosi: 1 -4 szt./ m?

Rzeczywisty wydatek powietrza przez dyfuzor wyniesie

q=Qp/n=6,41x4x60/280=>5,49 m¥h

2.4. Obliczenia sprawdzajace procesy biologicznego usuwania w reaktorze zwigzkdw biogennych (azotu i

fosforu)

2.4.1. Proces denitryfikacji w reaktorze (usuwanie azotu) - obliczenia dla ETAPU |

Zaktadajac

1. stezenie azotu przyswojonego przez osad czynny:
0,05 x (533 -25) = 40,64 g N /m3
gdzie:
0,08 - ilos¢ przyswojonego azotu przez osad czynny na 1,0 g BZTs usunigteco
(przyjeto: 8%)
533 - stezenie BZTs w Sciekach do reaktora, w g/ m3
25 - stezenie BZTs w Sciekach oczyszczonych, w g/ m3

2. stezenie azotu ktére musi ulec nitryfikacji (utlenieniu do formy NOs):
108 - (40,64 +6,0) =61,36 g /m3
gdzie:
108 — stezenie azotu w $ciekach doptywajacych do reaktora: w g/md
40,64 - stezenie azotu przyswojonego przez osad czynny, jak wyzej
6,0 — stezenie w odptywie z reaktora azotu w formie amonowej, przyjeto: 6 g/ m3

3. dopuszczalne stezenie azotu w formie NO 3 w odptywie z reaktora:
15 -6 =9 mg N/dm?
gdzie:
15 — dopuszczalne stezenie azotu ogdlnego w odptywie z reaktora: w g/m3
6,0 — stezenie azotu (w formie amonowej) w odptywie z reaktora; przyjeto jak wyzej: 6 g/m?3

niezbedna sprawno$¢ denitryfikacji w reaktorze bedzie musiata wynosic:
61,36 —9/61,36 = 0,85 (85%)

gdzie:
61,36 — stezenie azotu ktdre musi ulec nitryfikacji , w mg/dm3
9 - dopuszczalne stezenie azotu w formie NOs w odptywie z reaktora, w mg/dm?3
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Whioski:

Uzyskanie obliczonej powyzej niezbednej sprawno$ci denitryfikacji bedzie mozliwe przy stopniu
recyrkulacji wewnetrznej: 3 (przyjmujgc stopien recyrkulacji zewnetrznej: 1).

Wydajno$c¢ pompy recyrkulacji wewnetrznej w reaktorze bedzie musiata wynosic: 90 - 100 m3/h

Przy stosunku objeto$ci komory denitryfikacji do objetosci facznej procesu osadu czynnego w reaktorze:
0,30, zdolno$¢ denitryfikacji w reaktorze wyniesie 0,10 NOs kg / kg BZT usunigtego.

Przy BZTs w $ciekach surowych: 533 g/dm3, denitryfikacji bedzie mogto wiec ulec 50,80 g/m3 azotu
wobec wymaganej: 61,36 - 9 g/md - azot w odptywie wyniesie 1,56 g/m?

2.4.2. Proces denitryfikacji w reaktorze (usuwanie azotu) — obliczenia dla ETAPU II

Zaktadajac

1. stezenie azotu przyswojonego przez osad czynny:
0,08 x (465-25)= 3520 g N /m3
gdzie:
0,08 - ilos¢ przyswojonego azotu przez osad czynny na 1,0 g BZTs usunigteco
(przyjeto: 5%)
465 — stezenie BZTs w Sciekach do reaktora, w g/ m3
25 - stezenie BZTs w Sciekach oczyszczonych, w g/ m3

2. stezenie azotu ktére musi ulec nitryfikacji (utlenieniu do formy NOs):
108 - (35,20 + 6,0 ) = 66,80 g /m3
gdzie:
108 — stezenie azotu w $ciekach doptywajacych do reaktora: w g/md
35,20 — stezenie azotu przyswojonego przez osad czynny, jak wyzej
6,0 — stezenie w odptywie z reaktora azotu w formie amonowej, przyjeto: 6 g/ m3

3. dopuszczalne stezenie azotu w formie NO 3 w odptywie z reaktora:
15 -6 =9 mg N/dm?
gdzie:
15 — dopuszczalne stezenie azotu ogdlnego w odptywie z reaktora: w g/m3
6,0 — stezenie azotu (w formie amonowej) w odptywie z reaktora; przyjeto jak wyzej: 6 g/m3

niezbedna sprawno$¢ denitryfikacji w reaktorze bedzie musiata wynosic:
66,80 — 9/ 66,80 = 0,865 (86,5%)

gdzie:
66,80 — stezenie azotu ktdre musi ulec nitryfikacji , w mg/dm3
9 - dopuszczalne stezenie azotu w formie NOs w odptywie z reaktora, w mg/dm?3

Whioski:

Uzyskanie obliczonej powyzej niezbednej sprawnosci denitryfikacji bedzie mozliwe przy stopniu
recyrkulacji wewnetrznej: 3 (przyjmujgc stopien recyrkulacji zewnetrznej: 1).

Wydajno$c¢ pompy recyrkulacji wewnetrznej w reaktorze bedzie musiata wynosic: 200 m3/h.

Przy stosunku objetoSci komory denitryfikacji do objetosSci facznej procesu osadu czynnego w reaktorze:
0,30, zdolno$¢ denitryfikacji w reaktorze wyniesie 0,10 NOs kg / kg BZT usunigtego.

Przy BZTs w $ciekach surowych: 465 g/dmd, denitryfikacji bedzie mogto wiec ulec 43,59 g/m? azotu
wobec wymaganeyj: 66,8 - 9 g/m? - azot w odptywie wyniesie 14,21 g/md.
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2.4.3. Proces defosfatacji w reaktorze (usuwanie fosforu)

W ramach normalnych przemian metabolicznych usuniecie 100 g BZTs ze $ciekdw powoduje
przyswojenie przez osad czynny 1g fosforu (zawarto$¢ fosforu w osadzie nadmiernym wynosi ca 2,0 % -
przy przyro$cie biomasy osadu czynnego: ca 0,5 kg / kg BZTs us.)

Przyjmuje sie, ze w wyniku podwyzszonego przyswajania fosforu przez osad reaktorze usuniecie 100 g
BZT5 ze Sciekdw spowoduje przyswojenie przez osad czynny 2,5 g fosforu (zawartos¢ fosforu w osadzie
nadmiernym wyniesie wiec ca 5%).

stad dla ETAPU :
- stezenie fosforu przyswojonego przez osad czynny
0,025 (533 - 25) = 12,7 g/m?3
gdzie:
0,025 - ilos¢ fosforu przyswojonego przez osad czynny na 1 g BZTs us. (przyjeto 2,5%)
533 - stezenie BZTs w $ciekach do reaktora, g/m?
25 - stezenie BZTs w Sciekach oczyszczonych, g/m3

- stezenie fosforu w Sciekach do usuniecia na drodze chemicznej (stracenie PIX- em)
242-(12,7+2,0)=9,5 g/m3
gdzie:
24,2 - stezenie fosforu w $ciekach surowych
12,7 - stezenie fosforu przyswojonego przez biomase osadu czynnego
2,0 - dopuszczalne stezenie fosforu w Sciekach oczyszczonych

stad dla ETAPU IL:
- stezenie fosforu przyswojonego przez osad czynny
0,025 (465 - 25) = 11,0 g/m?
gdzie:
0,025 - ilos¢ fosforu przyswojonego przez osad czynny na 1 g BZTs us. (przyjeto 2,5%)
465 - stezenie BZTs w $ciekach do reaktora, g/m3
25 - stezenie BZTs w Sciekach oczyszczonych, g/m3

- stezenie fosforu w $ciekach do usuniecia na drodze chemicznej (stracenie PIX- em)
22,75-(11,0+2,0) = 9,75 g/m3
gdzie:
22,75 - stezenie fosforu w Sciekach surowych
11,0 - stezenie fosforu przyswojonego przez biomase osadu czynnego
2,0 - dopuszczalne stezenie fosforu w sciekach oczyszczonych

2.5. Zapotrzebowanie preparatu PIX dla chemicznego stracania fosforu ze Sciekow

Stracaniem chemicznym trzeba bedzie obnizy¢ stezenie fosforu do wartosci 2,0 g/md.
Przyjmujac, Ze na stracenie chemiczne1 grama fosforu potrzeba 16 ml PIX —u, dawka PIX -u bedzie
musiata wynosi¢ odpowiednio:

dla ETAPU | - 152 ml na 1 m3 $ciekdw (9,5 g/mé x 16 ml/g)

stad
dobowe zapotrzebowanie PIX-u wyniesie:
Zpix = Qg ¢r x dawka PIX = 480 m3/d x 152 ml/m3 =72,96 I/d

gdzie:
Qq ¢r - dobowa ilo$¢ Sciekdw oczyszczanych na oczyszczalni
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Dobdr zbiornika magazynowego PIX —u
Na oczyszczalni zainstalowany jest zbiornik o pojemno$ci 10m3 ( zbiornik bedzie musiat by¢ napetniany
co 137 dni przy doptywie 480 m3/d $ciekow na oczyszczalnie.

dla ETAPU Il - 156 ml na 1 m3 Sciekdw (9,75 g/m?3 x 16 ml/g)

stad
dobowe zapotrzebowanie PIX-u wyniesie:
Zpix = Qu ¢ X dawka PIX = 1070 m?/d x 156 mi/m3 =166,92 I/d

gdzie:
Qq ¢r - dobowa ilo$¢ Sciekdw oczyszczanych na oczyszczalni

Dobdr zbiornika magazynowego PIX —u
Na oczyszczalni zainstalowany jest zbiornik o pojemno$ci 10m3 ( zbiornik bedzie musiat by¢ napetniany
co 60 dni przy doptywie 1070 m3/d $ciekéw na oczyszczalnig).

2.67. Osadnik wtérny

- Wymagana powierzchnia osadnika
F=Qhmax/qga=97/1,0=97m2
gdzie:
Qn max — doptyw godzinowy $ciekdw do osadnika podczas pogody deszczowej: 50 m3/h
ga - obcigzenie powierzchni osadnika

Wymiarowanie osadnika
Na oczyszczalni istniejg dwa osadniki tj. osadnik biologiczny i chemiczny. Przyjmuje sig: prace osadnikéw
w ukfadzie szeregowym. Powierzchnia kazdego z osadnikow wynosi 66 me.

Obcigzenie powierzchni osadnikéw przy doptywie maksymalnym godzinowym wyniesie odpowiednio:

ETAPI qa = Qnmax /F =42,40/66 = 0,64 mh  qa = Qnmax /F = 42,40/66 x 2 = 0,32 m/h
ETAPII qa = Qnmax /F = 97,0066 = 1,46 mh  qa = Qnmax /F = 97,00/66 x 2 = 0,73 m/h

3. llosci osaddw powstajacych na oczyszczalni (przy doptywie 1070 m3/d Sciekow)

3.1 llosci osadu wstepnego powstajacego na oczyszczalni - EPAP Il docelowy

- Dobowa ilos¢ (sucha masa) osadu wstepnego zatrzymanego w osadnikach
G =tzaw. og X 0,6 = 718,50 kg/d x 0,6 = 431,10 kg/d

gdzie:
t zaw. og - tadunek zawiesiny ogdinej w Sciekach doptywajacych do osadnikéw, 718,50 kg/d
0,6 - sprawnos¢ sedymentacyjna osadnikéw (60 %)

- Dobowa objeto$¢ osadu wstepnego $wiezego zatrzymanego w osadnikach (przy uwodnieniu 96 %)
Vi=G/10x (100 - 96) = 431,10 /10 x (100 - 96) = 10,78 m?¥/d

gdzie:
G - jak wyzej

- Dobowa objeto$¢ osadu wstepnego zageszczonego i przefermentowanego (przy uwodnieniu 90 %)
V2=10,65xG/10x (100 - 90) = 0,65 x 431,10/ 10 x (100 - 90) = 2,80 m3/d
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gdzie:
0,65 - wspdtczynnik uwzgledniajacy 35 % rozktad substancji organicznych w osadzie
G - jak wyzej

- Dobowa objeto$¢ osadu przefermentowanego odwodnionego (przy uwodnieniu 80%)
V=V,/100-80/100-90=2,80/2 = 1,40 m3/d

gdzie:
G - jak wyzej

3.2. Czas fermentacji osadu w osadnikach

- Dobowa srednia obliczeniowa objetos¢ osadu wstepnego
Vér= (Vi + Vo) /2=(10,78 + 2,80) /2 = 6,79 m¥/d
gdzie:
Vi, Va-jak wyzej

Przy tacznej objetosci komor fermentacyjnych osadnikéw wstepnych: Vkr - 3 x 113,20 = 339,60 m3
-czas fermentacji osadu wyniesie

tr=Vir/ Ve =339,60/6,79 = 50 dni
gdzie:

Vkr, Ve - jak wyzej

3.3. llo$¢ osadu wtdrnego powstajacego na oczyszczalni — ETAP Il docelowy

- Dobowa ilos¢ ( sucha masa) osadu nadmiemego z reaktordw biologicznych
G =tszr xm =495 x 0,73 = 361,35 kg/d

gdzie:
t sz - tadunek BZT w $ciekach doptywajacych do reaktoréw biologicznych: 338 kg/d
m - przyrost osadu nadmiernego: 0,73 kg/kg

- Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego (przy uwodnieniu 99,2%)
Vi=G/10x(100-99,2)=1361,35/8 = 45,16 m3/d
gdzie:
G - jak wyzej

- Dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego po zageszczaczu (przy uwodnieniu 98,5%)
Vi=G/10x(100-98,5)=361,35/15 = 24,09 m3/d
gdzie:
G - jak wyzej

- Dobowa objeto$¢ osadu odwodnionego (przy uwodnieniu 80 %)
Vo=G/10x (100 - 80) = 361,35/200 = 1,81 m3/d

4. Dobdr urzadzen do odwadniania osadéw

Przyjeto komorowa prase filtracyjng o pojemnos¢ komdr filtracyjnych 1md np. typu PFK - 1000, Montech —
teczna, charakteryzujacq sie nastepujgcymi parametrami - przeptyw dobowy Sciekow 2500 md3/d,
wydajnosc (ilos¢ osadu)- 48 m3/d.
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4.1. Czas pracy urzadzenia do odwadniania osadow

Zakfada sie, ze oba osady powstajace na oczyszczalni nie bedg mieszane i odwadniane oddzielnie.

- Czas pracy prasy dla odwodnienia osadu nadmiernego

Przy uwodnieniu osadu nadmiernego po zageszczaczu 98,5 % i suchej masie osadu 361,35 kg/d, jego
dobowa objeto$¢ do odwodnienia wyniesie: ca 24 m3

stad:

dobowy czas pracy prasy wyniesie: ca 12 h (wydajno$¢: ca 48 m3/d)

- Czas pracy prasy dla odwodnienia osadu wstepnego

Przy uwodnieniu osadu wstepnego po zageszczaczu 90 % i suchej masie osadu 431,10 kd/d jego
dobowa objeto$¢ do odwodnienia wyniesie: ca 2,80 m3

stad:

dobowy czas pracy prasy wyniesie: ca 1,5 h (wydajnos¢: ca 48 m3/d)

Uwaga:

Dobowa objetos$¢ osadu wstepnego do odwodnienia zapetnia zageszczacz osadoéw warstwg o wysoKosci
0,175 m, przyjeto wiec, Ze odwadnianie osadu wstepnego odbywato bedzie sie co 10 dni a jednorazowy
cykl trwac beazie 12 godzin.

5. Zapotrzebowanie wapna palonego do wapnowania odwodnionego osadu nadmiernego

Przyjmuje sie dawke wapna palonego w stosunku do ilosci (suchej masy) osadu nadmiernego w ilosci
30% (zapewnia higienizacje) i 50 % wagowych (zapewnia stabilizacje i higienizacje osadu), stad:

Dobowe zapotrzebowanie na wapno palone wyniesie:
Zca0=0,3xG=0,3x431,10=129,33kg/d (152 dm?/d, przy ciezarze nasypowym: 0,85 kg/dm?)

Zca0=0,5xG=0,5x361,35=180,7 kg /d (213 dmd/d, przy ciezarze nasypowym: 0,85 kg/dm3)
taczne zapotrzebowanie na wapno wyniesie 365 dmd/d.
- Dobér silosa na wapno

Przyjeto zainstalowanie silosu o pojemno$ci 17,0 m3 (zbiornik bedzie musiat by¢ napetniany co 46 dni
przy doptywie na oczyszczalnie 1070 m3/d $ciekow)
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INFORMACJA O PROBLEMATYCE BEZPIECZE NSTWA

OCHRONY ZDROWIAW TRAKCIE WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Rozbudowa i przebudowa mechaniczno - biologicznej oczyszczalni $ciekow w Pieckach,
rozbudowa i przebudowa przepompowni $ciekow zlokalizowanej na ul. Administracyjnej,

przebudowa odcinka wodociagu faczacego ul. Administracyjng z oczyszczalnia $ciekow,

przebudowa kolektora ttocznego $ciekow faczacego przepompownie $ciekow zlokalizowana w ul.

Administracyjnej z oczyszczalniq oraz przebudowa kolektora zrzutu - odprowadzenia $ciekow
oczyszczonych z oczyszczalni do odbiornika - rzeki Dajny

2. Nazwa inwestora i jego adres:

Gmina Piecki, ul. Zwyciestwa 34, 11-710 Piecki

3. Spis tresci:

C.

a. Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdinych obiektéw
b. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktdére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

d. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,

okreslajace skale i rodzaje zagrozenh oraz miejsce i czas ich wystapien

niebezpiecznych

f.  Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajacq szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdinie

Lp. Autorzy Imie i nazwisko Data Podpis
tech. Roman Popielarski

1 | Projektant Upr. bud. Nr UAN/N/7210/325/86, XI11.2008 r
w specjalnosci instalacyjno — inzynieryjnej
Nr KN-123/75 instalacji i urzadzen sanit

2 | Asystent mgr inz. Patrycja Pucinska |, 554 |

inz. Pawet Kotecki
mgr inz. Beata Rycerz
3 | Sprawdzajacy X11.2008 r

Upr. bud. PW-S Nr WKP/0295/PWQOS/07
w specjalnosci instalacyjnej
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1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$c¢ realizacji poszczegdinych obiektow

przygotowanie placu budowy,

wyznaczenie stref ochrony bezposredniej i stref produkcji pomocniczej,

wykonanie wykopdw pod poszczegdine obiekty i sieci,
wykonanie zabezpieczenia pionowych scian wykopu,
wykonanie przewodéw Sciekowych na terenie obiektu,
wykonanie potaczen instalacyjnych catej instalacji $ciekéw,
montaz instalacji w obiekcie przepompowni $ciekdw,
montaz instalacji w obiekcie stacji dmuchaw,

montaz instalacji w reaktorze biologicznym,

montaz instalacji w komorach osadu,

wykonanie przewodow sprezonego powietrza,

wykonanie instalacji osadowej,

montaz urzadzen i instalacji w stacji odwadniania osadu,
montaz instalacji wod — kan w budynku stacji odwadniania osadu,
obsypanie i zasypanie poszczegolnych instalaciji,
wyréwnanie terenu,

Kolejno$¢ realizacji poszczegdinych robét:

1)

N

—- = O 00 ~NO O &~ W
—_ O — — = —— — —

wytyczenie w terenie obiektéw zgodnie z dokumentacijg techniczna,
przystapienie do wykonywania wykopow,

utozenie podsypki pod rurociagi,

utozenie sieci,

wykonanie obsypki rurociggow,

zasypanie wykopow,

montaz urzadzen technologicznych,

podtgczenie urzadzen do wczesniej wykonanej instalacii,

wizualne sprawdzenie wszystkich potaczen sieciowych,

) wstepne uruchomienie urzadzen,
) wyréwnanie terenu itp.

Roboty rozbidrkowe.

Robotom rozbiérkowym podlegajg obiekty przeznaczone do likwidacji takie jak: ztoza biologiczne, osadnik
wtdrny pionowy, komora pomiarowa ilosci Sciekéw, pompownia recyrkulacyjna Sciekdw, czesé

przewoddw Sciekowych i osadowych.

Roboty adaptacyjne.

Do robdt adaptacyjnych bedg nalezaty roboty przy remoncie i przebudowie zbiomnika osadu czynnego i

komory fermentacji osadu oraz przy remoncie przepompowni gtownej sciekdw surowych.

PolegaC one bedg na podziale kubatury zbiornika na nowe komory funkcyjne, montazu w reaktorze
biologicznym nowego wyposazenia w postaci rusztdw dyfuzoréw, mieszadet pomp recyrkulacji i
demontazu zbednego wyposazenia w postaci strumienic napowietrzajacych. W przepompowni gtéwnej
przeprowadzony zostanie montaz nowych pomp zatapialnych po zdemontowaniu pomp istniejacych i
wykonaniu remoOntu budowlanego.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Na przedmiotowym terenie znajdujq sie nastepujace obiekty budowlane:

1. sieC energetyczna;
sie¢ kanalizacyjna;

2.
3. sie¢ wodociggowa;
4,

obiekty kubaturowe
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3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, kidre mogq Stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na przedmiotowym terenie znajdujq sie nastepujace elementy, ktdre moga stwarzaC zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1. istniejgca sie¢ energetyczna;
2. istniejgca sie¢ kanalizacyjna;
3. istniejgca sie¢ wodociggowa;
4. istniejgce obiekty kubaturowe

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozer wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz migjsce i czas ich wystgpien

Przewidywanie zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych:

1) przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji:

istniejgca sie¢ energetyczna, sie¢ kanalizacyjna, sie¢ wodociggowa, sie¢ telekomunikacyjna — w
trakcie wykonywania

prac wykonywane beda przejscia pod istniejgcymi elementami infrastruktury podziemnej;

wykopy o Scianach pionowych z zabezpieczeniami do gtebokosci 2,0m

roboty montazowe zwigzane z wykonaniem elementdw sieci: utozenie kanalizacji sanitarnej,
montaz zbiornika, roboty koparkowe i dzwigowe;

2) skala zagrozenia - wysoka;
3) miejsce - zgodnie z projektowanymi kolizjami;
4) czas wystapienia: - w trakcie realizacji.

NajczeSciej wystepujace zaqrozenia mogace wystapic podczas realizaciji robét budowlanych:

obsuniecie sie koparki do wykopu podczas prowadzenia robdt ziemnych. Wystapienie tego typu
zagrozenia moze mie¢ miejsce w przypadku zle wyznaczonej strefy niebezpiecznej,

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas prowadzenia prac ziemnych przez koparke.
Przebywanie pracownika w trakcie prowadzenia prac migdzy sciang wykopu a koparka,

obsunigcie si¢ $cian wykopu z narazeniem zdrowia i zycia pracownikéw, w przypadku
nieprawidtowego zabezpieczenia $cian wykopu, podczas obfitych opaddw deszczu badz w trakcie
zabezpieczania $cian. Zagrozenie takie moze wystapi¢ podczas prowadzenia prac zabezpieczania
wykopu i uktadania uzbrojenia,

upadek z wysokosci do wykopu, w przypadku ztego zabezpieczenia krawedzi i oznakowania
wykopu, mozliwo$¢ wystgpienia tego typu zagrozenia moze mieC miejsce w przypadku
Zlekcewazenia przepisdw i 0znakowania ostrzegawczego,

zagrozenie zdrowia i zycia pracownikow przy obsypywaniu zbiornikdw zagtebionych w gruncie.
Zagrozenie moze wystgpic w momencie odbezpieczania Scian pionowych wykopu, niezgodnie z
obowigzujacymi zasadami i przepisami.

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas prowadzenia prac demontazowych przy
wykorzystaniu zurawia. Wystapienie tego typu zagrozenia moze mieC miejsce w przypadku zle
wyznaczone; strefy niebezpiecznej,

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas prowadzenia prac montazowych dmuchaw
napowietrzajacych na powierzchni stacji dmuchaw przy wykorzystaniu zurawia. Wystgpienie tego
typu zagrozenia moze mie¢ miejsce w przypadku zle wyznaczonej strefy niebezpiecznej,

zagrozenie zdrowia i zycia pracownikdw przy pracach wykonywanych na wysokosci {j. na krawedzi
zbiornikdw technologicznych. Zagrozenie moze wystapi¢ w momencie upadku z wysokosci.
niebezpieczenstwo przy pracach spawalniczych, mozliwosci poparzenia i naswietlenia skory i oczu
przez pracownika,

niebezpieczenstwo porazenia przy pracach elektrycznych.
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Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsc prowadzenia robdt.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac caty teren odpowiednio nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.
Przy wjezdzie na budowe ustawi¢ nalezy tablice informacyjng budowy i tablice ,Nieupowaznionym wstep
na teren budowy wzbroniony”.

Po wytyczeniu obiektow wyznaczy¢é nalezy strefe niebezpieczng pracy koparki i odpowiednio jg
oznakowac.

Przy zapuszczaniu elementdw do wykopu wydzieli¢ nalezy strefe niebezpieczng i jg oznakowac
,Przebywanie w zasiegu ramienia dzwigu zabronione”.

Wykopy nalezy ogrodzi¢ i ustawic tablice ,Uwaga gtebokie wykopy”.

Przy robotach spawalniczych wszelki uzyty sprzet musi posiada¢ atesty i uzytkowany powinien by¢
zgodnie z opracowang przez producenta instrukcja.

Przy robotach elektrycznych pracowa¢ moga tylko i wytgcznie osoby upowaznione do robét
elektrycznych, roboty te ze wzgledu na swoj charakter wymagajg specjalnego zwrdcenia uwagi na
przepisy BHP.

Wszelkie prace prowadzane muszg by¢ pod nadzorem.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegOlnie niebezpiecznych

Przed rozpoczeciem prac nalezy kazdorazowo przeszkoli¢ pracownikdw w zakresie bhp w zakresie
prowadzenia robot:

1) ziemne w wykopach zabezpieczonych do gtebokosci 2,0m

2) montazowych: kanalizacja;

3) dzwigowych: roztadunek materiatow

4) elektrycznych: wykonywanie prac w miejscach kolizji z linig energetyczna;

Przeszkolenia winny by¢ potwierdzone pisemnie przez pracownikéw.

Celem instruktazu jest przeszkolenie teoretyczne i praktyczne pracownikéw na stanowiskach roboczych
oraz zapoznanie sie z warunkami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Instruktaz prowadzi¢ bedzie kierownik budowy. Pracownikéw zapozna¢ nalezy w sposéb szczegdtowy z
zakresem wykonywanych czynno$ci podczas prac na obiekcie tak, aby pracownik mogt przewidzie¢
mozliwos¢ zaistnienia wypadku na skutek zastosowania przez niego niewtasciwych metod pracy.

Cata zafoga musi zostaC zapoznana z obowigzujgcymi przepisami i instrukcjami w zakresie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dotyczacymi terenu budowy.

Kazdy pracownik oprdcz szkolenia dotyczacego ogoinych zasad BHP zostanie przeszkolony odpowiednio
do zajmowanego przez niego stanowiska roboczego, na ktdrym bedzie pracowat.

Szkolenie stanowiskowe polegaC powinno na praktycznym i pogladowym instruktazu oraz omdwieniu
istniejacych i mogacych wystapi¢ zagrozen, a takze nalezy wskaza¢ metody i Srodki zapobiegawcze.

a) okre$lenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia:

- podjecie niezbednych dziatan eliminujacych lub ograniczajacych zagrozenia,

- udzielenie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

- niezwtoczne zawiadomienie witasciwego inspektora pracy i prokuratora o Smiertelnym,
ciezkim lub zbiorowym wypadku przy pracy oraz o kazdym innym wypadku, ktéry wywotat
wymienione skutki, majacym zwigzek z praca,

- ustalenie okolicznosci i przyczyn wypadku,

- zastosowanie srodkéw zapobiegajacych podobnym wypadkom,

b) koniecznos¢ stosowania $rodkdw ochrony osobiste;

- pracodawca dostarcza pracownikowi nieodptatnie Srodki ochrony indywidualnej zabezpieczajace
przed dziataniem niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia czynnikdw wystepujacych w
$rodowisku pracy oraz informuje o sposobach postugiwania sie tymi srodkami (odziez ochronna,
kaski ochronne, okulary ochronne),
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- pracodawca dostarcza $rodki ochrony indywidualnej, ktore uzyskaly certyfikat na znak
bezpieczenstwa, zostaly oznaczone tym znakiem oraz posiadajg deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami,

¢) bezposredni nadzor nad pracami w wykopie
- nad pracg robotnikéw na dole stale czuwa jeden z pracownikow na gorze wyznaczony przez
kierownika budowy
- wszyscy pracownicy w wykopie zostang wyposazeni w kaski ochronne
- przy robotach spawalniczych w zbiorikach nad pracg pracownika musi by¢ wyznaczona
dodatkowo osoba do nadzoru znajdujgca sie na zewnatrz zbiornika

6. Wskazanie $rodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagcg szybkg ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

W celu zabezpieczenia prac nalezy wykonywac prace zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp a w
szczegolnosci:
- prace ziemne prowadzi¢ w zabezpieczonych wykopach,
- w trakcie prac przestrzega¢ i wymaga¢ od pracownikow witasciwego korzystania ze sprzetu,
narzedzi oraz $rodkéw ochrony bezposredniej i posredniej;
- zapewni¢ drogi ewakuacyjne na wypadek pozardw, awarii i innych zagrozen.

Przypadek wystapienia zagrozenia zycia

Jezeli zdarzy sie wypadek przy pracy, do obowigzkéw pracodawcy nalezy:
- udzielenie pierwszej pomocy poszkodowanemu pracownikowi,
- zabezpieczenie miejsca wypadku,
- powiadomienie wasciwych organéw,
- zbadanie okolicznosci i przyczyn wypadku oraz sporzadzenie wiasciwej dokumentacii
powypadkowe;.

Najczestszg przyczyng zaistnienia zagrozenia jest:
- nieprzestrzeganie przepiséw i zasad BHP,
- nieprawidtowa organizacja pracy i stanowisk pracy,
- niski poziom stosowanej techniki i technologi.

50



