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Projekt budowlany 
zagospodarowania terenu budowy: kanalizacji sanitarnej w m. Krutyń, m. Krutyński Piecek, 

m. Zielony Lasek, m. Zgon wraz z kolektorem przesyłowym do miejscowości Piecki oraz 

budową zbiorowego zaopatrzenia w wodę m. Zgon w Gminie Piecki. 

 

ZADANIE  III: Projekt budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowości Krutyń, 
miejscowości Krutyński Piecek, miejscowości Zielony Lasek wraz z rozbudową 

sieci  wodociągowej w miejscowościach Krutyński Piecek i Zielony Lasek w 

gminie Piecki 

 
Przedmiot opracowania 

              

Przedmiotem opracowanej dokumentacji projektowej jest kanalizacja sanitarna, 

grawitacyjno-tłoczna i sieć wodociągowa w miejscowościach Krutyń, Krutyński Piecek i 

Zielony Lasek. 

 

A. Część ogólna opisowo - zbiorcza 
 
1. Część ogólna 

 

1.1. Cel opracowania  

 
Celem opracowania jest budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej oraz 

sieci wodociągowej w miejscowościach  Krutyń, Krutyński Piecek i Zielony Lasek. 

 

1.2. Inwestor i eksploatator 

 

Inwestor  – Gmina Piecki ul. Zwycięstwa 34, 11-710 Piecki  

 

Eksploatator  kanalizacji sanitarnej - Zakład Gospodarki Komunalnej i 

Mieszkaniowej  

                       w Pieckach  pl. 1-go Maja 6  11-710 Piecki  tel. 89 7421052  

 

1.3.  Podstawy formalno - prawne opracowania 

 

• Umowa na wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej na budowę kanalizacji 

sanitarnej w m. Krutyń, m. Krutyński Piecek, m. Zielony Lasek, m. Zgon wraz z 

kolektorem przesyłowym do miejscowości Piecki oraz budową zbiorowego 

zaopatrzenia w wodę  
      m. Zgon w Gminie Piecki; 

 

• Decyzja Nr 31/09 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 22.03.2010 

r.          na budowę sieci wodociągowej  i kanalizacji sanitarnej w miejscowości  Zgon 

wydana przez Wójta Gminy Piecki; 

 

• Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach dla przedsięwzięcia  polegającego na 

budowie  kanalizacji sanitarnej w m. Krutyń, m. Krutyński Piecek, m. Zielony Lasek, 
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m. Zgon wraz z kolektorem przesyłowym do miejscowości Piecki oraz budową 
zbiorowego   zaopatrzenia w wodę m. Zgon w Gminie Piecki pismo nr BRK.7624-1-

7/09   z dn. 11.12.2009 r. wydana przez Wójta Gminy Piecki; 

 

• Warunki techniczne na budowę kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej wydane 

przez ZGKiM w Pieckach z dnia 10 lutego 2010r.; 

 

• Raport oddziaływania NATURA 2000; 

• Bilans wody i ścieków, opracowany dla stanu istniejącego i perspektywy dla 

miejscowości objętych opracowanej dokumentacji projektowej; 

 

• Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1 : 1000; 2000; 25 000 terenu objętego 

przedmiotem zamówienia; 

• Badania geotechniczne gruntu; 

• Uzgodnienia międzybranżowe; 

• Wizja i pomiary w terenie; 

• Warunki techniczne przyłączy energetycznych do projektowanych przepompowni 

ścieków; 

• Upoważnienie; 

• Opinie ZUDP nr                    z dnia              uzgodnienie dokumentacji projektowej na 

budowę kanalizacji  sanitarnej i sieci wodociągowej w  miejscowości Zgon oraz  

rurociągi tłoczny sanitarny i wodociągowy z  miejscowości  Krutyński Piecek do 

miejscowości Zgon  

w gminie Piecki. 

• Skrócony wypis z rejestru gruntów działek na trasie projektowanej kanalizacji 

sanitarnej, 

2. Lokalizacja i  opis  stanu  istniejącego 

 
           Gmina Piecki położona jest w południowo-wschodniej części województwa  

warmińsko-mazurskiego, około 11 km od Mrągowa. Ponad 50 % terenów gminy zajmują lasy, 

zaś około 10 % jeziora. Przez gminę płynie rzeka Krutynia, która posiada liczący około 105 

km szlak kajakowy. Szlak rozpoczyna się w Sorkwitach, prowadzi przez wiele jezior, 

połączonych strugami i rzeką Krutynią, a kończy się ujściem do jeziora Bełdany. Środkowy 

odcinek rzeki między Bieńkami a wsią Krutyń biegnie przez gminę Piecki, gdzie można 

odpocząć w stanicach wodnych w Bieńkach Zgonie, Krutyni i Nowym Moście. Wschodnią 
część gminy zajmuje Mazurski Park Krajobrazowy.  

Gmina jest słabo uzbrojona w kanalizację sanitarną. Oczyszczalnia ścieków znajduje się w 

Pieckach. Obecnie w tej oczyszczalni są oczyszczane ścieki sanitarne z Piecek i z części 

północnej gminy. W części południowej gminy nie ma kanalizacji sanitarnej. Przedmiotem 

opracowanej dokumentacji jest budowa kanalizacji sanitarnej w południowej części gminy.  

Zgodnie ze strategią skanalizowania gminy Piecki ścieki będą oczyszczane w oczyszczalni 

ścieków w Pieckach. Ścieki z poszczególnych miejscowości będą siecią rurociągów tłocznych 
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przetłoczone do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej w Pieckach. Teren przewidziany do 

skanalizowania jest obecnie zamieszkały przez  1778 osób.  

Miejscowości: Krutyń, Krutyński Piecek, Zielony Lasek, Rosocha, Chrostka,  posiadają 
charakter wsi o funkcji   mieszkalno -  turystyczno – rekreacyjnej.  Funkcja rolnicza występuje 

sporadycznie.   

Obecnie ścieki sanitarne są gromadzone w bezodpływowych zbiornikach zlokalizowanych 

przy budynkach. Ze zbiorników ścieki są wywożone wozami asenizacyjnymi do stacji zlewnej 

ścieków dowożonych przy oczyszczalni w Pieckach.  

Z powodu swojego charakteru we wsiach Krutyń i Zgon  w okresie letnim przebywa  

kilkakrotnie  więcej mieszkańców niż w zimie. Współczynnik nierównomierności odpływu 

ścieków w okresie zima – lato wynosi 3,5.  

Krutyń i Krutyński Piecek są zaopatrywani w wodę z wodociągu zbiorowego. Źródłem wody 

jest istniejąca stacja wodociągowa w Krutyńskim Piecku. W Krutyńskim Piecku  budynki 

znajdujące się na po wschodniej stronie rzeki Krutyni nie są podłączone  do istniejącej sieci 

wodociągowej. 

  

3.  Zakres opracowania 
 

Kanalizacja sanitarna  

Kanalizację sanitarną grawitacyjną i tłoczną w  Krutyni zaprojektowano  w następującym 

zakresie: 

- kanalizacja grawitacyjna w zlewni przepompowni PG1-K, 

- kanalizacja grawitacyjna w zlewni przepompowni PL1-K, 

- kanalizacja grawitacyjna w zlewni przepompowni PL2-K 

- kanalizacja grawitacyjna w zlewni przepompowni PL1-KP 

- przepompownia ścieków główna PG1-K w Krutyni, 

- przepompownia ścieków lokalna PL1-K w Krutyni, 

- przepompownia ścieków lokalna PL2-K w Krutyni, 

- przepompownia ścieków lokalna PL1-KP w Krutyńskim Piecku 

- rurociąg tłoczny od zasuwy na rurociągu tłocznym w Krutyńskim Piecku do przepompowni   

  ścieków PG1-K  w Krutyni, 

- rurociągi tłoczne z przepompowni lokalnych i przydomowych, 

- przepompownie przydomowe, 

- przyłącza sanitarne do budynków, 

 

Wodociąg  

- wodociąg tranzytowy od zasuwy na projektowanym wodociągu Dn 125 mm zlokalizowanej 

przy budynku nr 11 w Krutyńskim Piecku do istniejącego wodociągu  przy budynku nr 13 

 w Krutyńskim Piecku,  

- przyłącza wodociągowe do budynków nr 9a, 10, 12, 3 w Krutyńskim Piecku.   

 

4. Warunki gruntowo- wodne 

 Na trasie projektowanych kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej pod warstwą 
nasypów i gruntów glebowych występują  grunty gliniaste w postaci glin piaszczystych oraz 

grunty piaszczyste. 

Woda gruntowa występuje poniżej projektowanej kanalizacji sanitarnej.  

W miejscach gdzie występują grunty gliniaste w wykopie może wystąpić woda z sączeń z 

przewarstwień  piaskowych w glinach..  

 

5.  Istniejące uzbrojenie podziemne 
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 Teren  Krutyni i Kretyńskiego Piecka jest  uzbrojony w sieci uzbrojenia podziemnego. 

W tych miejscowościach znajduje się sieć wodociągowa, kable energetyczne i teletechniczne. 

Szczegóły uzbrojenia podziemnego przedstawione są na mapach sytuacyjno-wysokościowych.  

 

6.  Lokalizacja projektowanych sieci. 
               

           Główny rurociąg tłoczny z przepompowni PG1-K biegnie wzdłuż  drogi pomiędzy 

Krutynią a Krutyński Pieckiem. Rurociągi tłoczne z przepompowni lokalnych biegną w 

istniejących drogach o nawierzchni gruntowej równolegle do projektowanej kanalizacji 

sanitarnej grawitacyjnej.  

Kanalizację grawitacyjną zaprojektowano w drogach o nawierzchni gruntowej i przez działki 

przy granicach.  

Główny wodociąg  do Zgonu odcinek na terenie Krutyńskiego Piecka zaprojektowano wzdłuż 
drogi do Zgonu  biegnącej przez las.  

 

 

B. Rozwiązanie projektowe 
 
1. Kanalizacja sanitarna. 

 
Teren Krutyni położony jest nad rzeką Krutynia. Przez miejscowość biegnie droga 

powiatowa  która  dzieli  ją na dwie części. Terenu Krutyni jest pofałdowany ze spadkami w 

kierunku rzeki. Teren pomiędzy Krutynią a Krutyńskim Pieckiem jest płaski ze spadkiem w 

kierunku Krutyńskiego Piecka. Zabudowa Krutyni jest zwarta. Są to budynki mieszkalne 

jednorodzinne i budynki letniskowe oraz budynki usługowe ( zajazdy, pensjonaty, 

restauracje). 

Teren Krutyni podzielono na trzy cząstkowe zlewnie. W każdej ze zlewni w miejscu najniżej 

położonym zlokalizowano przepompownie ścieków. Do przepompowni ścieki będą z terenu 

zabudowy doprowadzone kanałami grawitacyjnymi. W największej zlewni zlokalizowano 

główną przepompownię ścieków PG1-K . W dwóch pozostałych zlewniach zlokalizowano 

przepompownie lokalne  PL1-K i PL2-K. Ścieki z tych zlewni będą przetłaczane rurociągami 

tłocznymi do kanalizacji grawitacyjnej w zlewni przepompowni PG1-K.  

Przepompownia ścieków  PG1-K jest zlokalizowana w terenie po południowej stronie 

miejscowości przy drodze do Krutyńskiego Piecka. Z tej przepompowni ścieki będą 
przetłaczane rurociągiem tłocznym do projektowanej kanalizacji sanitarnej w Zgonie. Trasa 

rurociągu biegnie wzdłuż najkrótszej drogi do Zgonu.  

W Krutyni występuje zabudowa znajdująca się poza głównymi zlewniami. Dla tych 

budynków zaprojektowano odprowadzenie ścieków przy pomocy kanalizacji tłocznej. Przy 

budynkach zaprojektowano przepompownie przydomowe do których będą odprowadzane 

grawitacyjnie ścieki. Z przepompowni przydomowej  ścieki będą przetłaczane do 

projektowanej kanalizacji grawitacyjnej. 

W Krutyńskim Piecku w miejscu najniżej położonym nad rzeką Krutynia zaprojektowano 

główną przepompownię PL1- KP. Do tej przepompowni projektowanymi kanałami 

grawitacyjnymi z istniejącej zabudowy będą doprowadzone ścieki sanitarne. Z uwagi na 

ukształtowanie i zagospodarowanie terenu  trasa projektowanych kanałów biegnie przez 

działki w pobliżu budynków aby skrócić do minimum  długość przyłączy do budynków.  

Budynki leżące za rzeką będą skanalizowane przy pomocy przepompowni przydomowych. 

Rurociągi tłoczne z przepompowni przydomowych będą włączone do projektowanego 

głównego rurociągu tłocznego.  



 5

W  Zielonym Lasku  występuje zabudowa rozproszona. Dla tej zabudowy zaprojektowano 

kanalizację ciśnieniową,  Od  projektowanej przepompowni ścieków PL1-KP zaprojektowano 

rurociąg tłoczny wzdłuż drogi powiatowej do Zgonu. Rurociąg ten biegnie w poboczu drogi 

przez Zielony Lasek. W obecnym etapie budowy kanalizacji sanitarnej koniec jego będzie na 

granicy istniejącej zabudowy. W następnych etapach budowy kanalizacji sanitarnej 

przewidujemy  przedłużenie jego do Rosochy i Chrostki.  W Zielonym Lasku zaprojektowano 

przy budynkach  budowę przepompowni przydomowych z których rurociągi tłoczne będą 
włączone do rurociągu zbiorczego.  

Budowa kanalizacji grawitacyjnej i tłocznej przez działki zagospodarowane powoduje, że 

trzeba będzie rozbierać istniejące ogrodzenia, rozbierać dojazdy urządzone przechodzić przez 

ogródki i rabaty kwiatowe. Trasę projektowanej kanalizacji wytyczono w uzgodnieniu z 

mieszkańcami w taki sposób  żeby  rozbiórki były jak najmniejsze. Zaprojektowana 

kanalizacja sanitarna przewiduje minimalną ilość przepompowni ścieków. Zdecydowana 

większość ścieków z budynków odprowadzana będzie kanałami grawitacyjnymi.  

 

1.1. Ilość ścieków. 
 

Bilans ilości ścieków sanitarnych od mieszkańców w terenu objętego opracowaniem 

wykonano na podstawie danych demograficznych uzyskanych Urzędu Gminy Piecki.  

Z obiektów usług turystycznych bilans ilości ścieków wykonano na podstawie danych 

dostarczonych przez właścicieli. Wykonaliśmy bilans ilości ścieków dla stanu istniejącego, 

perspektywy i dla okresu jesienno-zimowego. 

Obliczenia ilości ścieków są zestawione w tabelach.  

 

        Stan istniejący cała zlewnia  

 

        Odpływ ścieków od stałych mieszkańców ze wszystkich miejscowości objętych 

budową  
         kanalizacji zadania I-III. 

 

L.p. Źródło ścieków Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 

- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 

1 Krutyń osób 257 100,00 25700,00 1,3 33410,00 1,6 2227,33 

2 Krutyński Piecek osób 108 100,00 10800,00 1,3 14040,00 1,6 936,00 

3 Zielony Lasek osób 22 100,00 2200,00 1,3 2860,00 1,6 190,67 

4 Zgon osób 146 100,00 14600,00 1,3 18980,00 1,6 1265,33 

5 Stare Kiełbonki osób 306 100,00 30600,00 1,3 39780,00 1,6 2652,00 

6 Mojtyny osób 141 100,00 14100,00 1,3 18330,00 1,6 1222,00 

7 Nawiady osób 389 100,00 38900,00 1,3 50570,00 1,6 3371,33 

8 Cierzpięta osób 172 100,00 17200,00 1,3 22360,00 1,6 1490,67 

9 Dobry Lasek osób 113 100,00 11300,00 1,3 14690,00 1,6 979,33 

10 Rosocha osób 71 100,00 7100,00 1,3 9230,00 1,6 615,33 

11 Chrostka  osób 53 100,00 5300,00 1,3 6890,00 1,6 459,33 

  Razem       177800,00   231140,00   15409,33 

  Wody przypadkowe  10% Qśrd  17780,00   17780,00   740,83 

  Infiltracja 1% Qśr db  1778,00   1778,00   74,08 

  Ogółem 197358,00   250698,00   16224,25 

 

        Odpływ ścieków z Krutyni - ilość ścieków w perspektywie w okresie lata   
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L.p. Żródło ścieków Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 

- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 

1 Stali mieszkańcy osób 257 100,00 25700,00 1,3 33410,00 1,6 2227,33 

2 Letnicy-turyści osób 300 50,00 15000,00 1,5 22500,00 2,0 1875,00 

3 Szkoła uczeń 60 20,00 1200,00 1,3 1560,00 3,0 195,00 

4 R/Krutynianka kons. 120 50,00 6000,00 1,1 6600,00 2,5 687,50 

5 Krutynianka/domk osób 100 50,00 5000,00 1,3 6500,00 1,6 433,33 

6 R/Syrenka kons. 150 50,00 7500,00 1,3 9750,00 2,5 1015,63 

7 Syrenka/domki osób 40 60,00 2400,00 1,3 3120,00 1,6 208,00 

8 R/M Zacisze kons. 100 30,00 3000,00 1,3 3900,00 1,6 260,00 

9 Camping osób 250 30,00 7500,00 1,3 9750,00 2,0 812,50 

10 Sklep prac 5 30,00 150,00 1,3 195,00 3,0 24,38 

11 R/Mazurska kons. 80 50,00 4000,00 1,3 5200,00 2,5 541,67 

12 Muzeum prac 4 30,00 120,00 1,3 156,00 2,0 13,00 

13 R/Srocki kons. 60 50,00 3000,00 1,3 3900,00 2,5 406,25 

14 R/Hebana kons. 60 50,00 3000,00 1,3 3900,00 2,5 406,25 

15 PTTK Stanica osób 80 60,00 4800,00 1,3 6240,00 2,0 520,00 

16 R/Magda kons. 50 50,00 2500,00 1,3 3250,00 2,5 338,54 

  Razem       90870,00   119931,00   9964,38 

  Wody przypadkowe  10% Qśrdb  9087,00   9087,00   378,63 

  Infiltracja 1% Qśr db     908,70   908,70   37,86 

  Ogółem 100865,70   129926,70   10380,86 

 

Krutyń  
Q śrdb =  100,86  m

3
/db 

Q maxdb = 129,99  m
3
/db 

Q maxh =  10,38  m
3
/h = 2,88 l/sek 

 

  

Perspektywa cała zlewnia  zadania I-III. 
 

Odpływ ścieków od stałych mieszkańców ze wszystkich miejscowości bez  

 Krutyni i Zgonu 

 

L.p. Źródło ścieków Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 

- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 

1 Krutyński Piecek osób 112 115,00 12880,00 1,3 16744,00 1,6 1116,27 

2 Zielony Lasek osób 33 115,00 3795,00 1,3 4933,50 1,6 328,90 

3 Stare Kiełbonki osób 331 115,00 38065,00 1,3 49484,50 1,6 3298,97 

4 Mojtyny osób 173 115,00 19895,00 1,3 25863,50 1,6 1724,23 

5 Nawiady osób 478 115,00 54970,00 1,3 71461,00 1,6 4764,07 

6 Cierzpięta osób 218 115,00 25070,00 1,3 32591,00 1,6 2172,73 

7 Dobry Lasek osób 118 115,00 13570,00 1,3 17641,00 1,6 1176,07 

8 Rosocha osób 71 115,00 8165,00 1,3 10614,50 1,6 707,63 

9 Chrostka  osób 109 115,00 12535,00 1,3 16295,50 1,6 1086,37 

  Razem       188945,00   245628,50   16375,23 

  Wody przypadkowe  10% Qśrd 18894,50   18894,50   787,27 
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  Infiltracja 1% Qśr db       1889,45   1889,45   78,73 

  Ogółem 209728,95   266412,45   17241,23 

 

Odpływ ścieków z Krutyni 

 

L.p. Źródło ścieków Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 

- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 

1 Stali mieszkańcy osób 487 115,00 56005,00 1,3 72806,50 1,6 4853,77 

2 Letnicy-turyści osób 500 60,00 30000,00 1,3 39000,00 1,8 2925,00 

3 Szkoła uczeń 80 20,00 1600,00 1,3 2080,00 3,0 260,00 

4 R/Krutynianka kons. 150 60,00 9000,00 1,1 9900,00 2,0 825,00 

5 Krutynianka/domki osób 100 60,00 6000,00 1,3 7800,00 1,6 520,00 

6 R/Syrenka kons. 200 60,00 12000,00 1,3 15600,00 2,0 1300,00 

7 Syrenka/domki osób 40 60,00 2400,00 1,3 3120,00 1,6 208,00 

8 R/M Zacisze kons. 150 30,00 4500,00 1,3 5850,00 1,6 390,00 

9 Camping osób 400 30,00 12000,00 1,3 15600,00 2,0 1300,00 

10 Sklep prac 5 30,00 150,00 1,3 195,00 3,0 24,38 

11 R/Mazurska kons. 100 80,00 8000,00 1,3 10400,00 2,0 866,67 

12 Muzeum prac 4 30,00 120,00 1,3 156,00 2,0 13,00 

13 R/Srocki kons. 100 60,00 6000,00 1,3 7800,00 2,0 650,00 

14 R/Hebana kons. 60 60,00 3600,00 1,3 4680,00 2,5 487,50 

15 PTTK Stanica osób 80 60,00 4800,00 1,3 6240,00 2,0 520,00 

16 R/Magda kons. 50 60,00 3000,00 1,3 3900,00 2,0 325,00 

  Razem       159175,00   205127,50   15468,31 

  Wody przypadkowe  10% Qśrd 15917,50   15917,50   663,23 

  Infiltracja 1% Qśr d       1591,75   1591,75   66,32 

  Ogółem 176684,25   222636,75   16197,86 

 

Ilość ścieków w perspektywie w okresie lata  

 

Q śrdb =  176,68 m
3
/db 

Q maxdb = 222,64 m
3
/db 

Q maxh =   16,20  m
3
/h = 4,50  l/sek 

 

Krutyń - perspektywie w okresie jesień - zima 
 

L.p. Źródło ścieków Jedn. Ilość Norma Qśr d nd Qmax d ng Qmax h 

- - - - [l/d] [l/d] - [l/d] - [l/h] 

1 Stali mieszkańcy osób 487 115,00 60875,00 1,3 79137,50 1,6 5275,83 

2 Letnicy-turyści osób 50 60,00 3000,00 1,5 4500,00 2,0 375,00 

3 Szkoła uczeń 80 20,00 1600,00 1,3 2080,00 3,0 260,00 

4 R/Krutynianka kons. 0 60,00 0,00 1,1 0,00 2,5 0,00 

5 Krutynianka/domki osób 0 60,00 0,00 1,3 0,00 1,6 0,00 

6 R/Syrenka kons. 50 60,00 3000,00 1,3 3900,00 2,5 406,25 

7 Syrenka/domki osób 20 60,00 1200,00 1,3 1560,00 1,6 104,00 

8 R/M Zacisze kons. 0 30,00 0,00 1,3 0,00 1,6 0,00 

9 Camping osób 0 30,00 0,00 1,3 0,00 2,0 0,00 

10 Sklep prac 5 30,00 150,00 1,3 195,00 3,0 24,38 
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11 R/Mazurska kons. 50 80,00 4000,00 1,3 5200,00 2,5 541,67 

12 Muzeum prac 4 30,00 120,00 1,3 156,00 2,0 13,00 

13 R/Srocki kons. 30 60,00 1800,00 1,3 2340,00 2,5 243,75 

14 R/Hebana kons. 30 60,00 1800,00 1,3 2340,00 2,5 243,75 

15 PTTK Stanica osób 0 60,00 0,00 1,3 0,00 2,0 0,00 

16 R/Magda kons. 0 60,00 0,00 1,3 0,00 2,5 0,00 

  Razem       77545,00   101408,50   7487,63 

  Wody przypadkowe  10% Qśrd 7754,50   7754,50   323,10 

  Infiltracja 1% Qśr d       775,45   775,45   32,31 

  Ogółem 86074,95   109938,45   7843,04 

 

 

Ilość ścieków w perspektywie w okresie jesień - zima 

 

Q śrdb =  86,07 m
3
/db 

Q maxdb = 109,94 m
3
/db 

Q maxh =   7,84 m
3
/h = 2,18 l/sek 

 

1.2. Materiały i uzbrojenie. 

 

 Kanały sanitarne główne zaprojektowano z rur PP (polipropylenowych) kielichowych 

o wytrzymałości SN 8. Kanalizację sanitarną należy wykonać z rur z polipropylenu PP 

produkowanych zgodnie z normą PN EN 1852-1. Wymagane. Przy budowie wszystkich 

przewodów kanalizacji grawitacyjnej należy przestrzegać wytycznych normy PN-EN 1610 i  

PN-EN 1852 

 
Właściwości techniczne rury  

1. Rura produkowana wg normy PN-EN-1852-1 

2. Materiał: Polipropylen, bez wypełniaczy 

3. Kolor: Brunatno-pomarańczowy 

4. Wewnętrzna warstwa z polietylenu  

5. Sztywność obwodowa: Klasa SN 8,   8 kN/m
2
 

6. Zakres głębokości wbudowania: 0,5 – 8,0 m 

7. Zalecana max. temperatura ścieków: 

-długotrwała 

-krótkotrwała 

 

60 st. Celsjusza 

90 st. Celsjusza 

8. Max.prędkość ścieków w kanale: 12 m/s 

9.  Odporność na płukanie wysokociśnieniowe: Spełnia wymagania normy DIN V19517 

10. Uszczelka zabezpieczona przed System Safety Lock 

11. Uszczelki wykonane z duroplastycznego materiału SBR  wg. EN 681 

12. Kształtki odpowiadają wymiarom wg.PN-EN 1401 i PN-EN 1852 
 

Kanalizację zaprojektowano z rur kielichowych o średnicy Dn 160 i 200 mm. Przyłącza 

sanitarne do budynków zaprojektowano z rur kielichowych Dn 160 mm. W miejscu 

skrzyżowań z drogą powiatową kanalizację zaprojektowano z rur z polietylenu o połączeniach 



 9

zgrzewanych Dn 200 mm PE 100 PN 10 SDR 17. Na trasie projektowanej kanalizacji 

występują odcinki gdzie będą wykonywane przewierty sterowane. Te odcinki też 
wykonywane będą z rur PE.  

Studnie rewizyjne na kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z  tworzyw sztucznych Dn 425 

mm i 1200 mm z kręgów z betonu B-35 o połączeniach na uszczelki gumowe lub 

tworzywowe. Włazy do studni zaprojektowano żeliwne typ ciężki D-400. 

Zakres rzeczowy projektowanej   kanalizacji  grawitacyjnej  

Długość projektowanej kanalizacji sanitarnej   L = 6355,00 m  w tym: 

• kanały główne rury PP SN4 Ø 200 mm          L = 2117,00 m 

• kanały główne rury PP SN8 Ø 200 mm          L = 2214,00 m 

• kanały główne rury PVC SN4  Ø 200 mm      L = 179,00 m 

• kanały główne rury PE PN16  Ø 200 mm       L = 30,00 m 

• kanały główne rury PE PN10  Ø 200 mm       L = 158,00 m 

• kanały główne rury PP SN4 Ø 160 mm          L = 182,00 m 

• kanały główne rury PP SN8  Ø 160 mm         L = 65,00 m 

• kanały główne rury PVC SN4  Ø 160 mm      L =1360,00 m 

• kanały główne rury PE PN16  Ø 160 mm       L = 50,00 m 

 

Przyłącza sanitarne do budynków  Dn 160 mm  L = 216,00 m    31,0m  szt.  

 

2.3.  Skrzyżowanie  kanałów  grawitacyjnych  Dn 200 mm i  Dn 160 mm z drogą 
powiatową.  
 

Występuje  skrzyżowania kanałów grawitacyjnych z drogą powiatową o nawierzchni 

asfaltowej. Skrzyżowanie z tą drogą należy wykonywać metodą przewiertu sterowanego 

horyzontalnego. Metoda ta umożliwia budowę rurociągu bez rozbierania nawierzchni drogi.   

W miejscach skrzyżowań z drogami kanały grawitacyjne zaprojektowano z rur ciśnieniowych 

odpornych na obciążenia punktowe, pełnościennych,  wykonanych z wytrzymałego tworzywa  

PE 100-RC typoszereg  SDR–11  PN 16. Odporność rur na obciążenia punktowe, 

spowodowane ostrymi krawędziami kamieni, co w efekcie nie prowadzi do powstawania rys i 

spękań, sprawia, że można nie wykonywać rur osłonowych. Dodatkowo rury te powinny być 
odporne na ścieranie oraz posiadać trwałe sygnowanie zawierające opis tekstowy oraz kod 

kreskowy, służący do pełnej identyfikacji ułożonego rurociągu.  

Dzięki takiemu oznakowaniu każdy metr ułożonej rury wraz z wykonanymi połączeniami 

zgrzewanymi może być łatwo zidentyfikowany. Przyjęto rury ciśnieniowe dlatego, że 

skrzyżowanie będzie wykonywane metodą przewiertu sterowanego horyzontalnego. Ta 

metoda wymaga stosowania rur do przewiertów nierozłącznych.  

 

1.4. Przyłącza  sanitarne do budynków 

 

Przyłącza  do budynków będą budowane razem z budową kanałów głównych ale mogą 
być przypadki budowania przyłączy później, przez właścicieli nieruchomości. Należy 

pamiętać, że przyłącze   musi być wybudowane z jednakowym spadkiem podłużnym.  

Budowa przyłączy  domowych będzie polegała na wybudowaniu kanału łączącego: 
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-  budynek z pierwszą studnią rewizyjną  zlokalizowaną na terenie działki na odgałęzieniu od 

kanału  

   głównego, 

-  budynek do granicy działki na odgałęzieniu  od  kanału  głównego, 

-  budynek ze studnią  rewizyjną  na kanale głównym na ternie działki, 

-  budynek z kanałem głównym leżącym poza działką do linii rozgraniczającej nieruchomości. 

Występują przypadki, kiedy będzie budowany kanał do studni rewizyjnej na kanale głównym 

do studni rewizyjnej projektowanej lub istniejącej na istniejącym przyłączu z budynku. Takie 

rozwiązanie włączenia do projektowanej kanalizacji jest uzgodnione z właścicielem budynku. 

Obecnie kanalizacja sanitarna z budynku odprowadza ścieki kanałem do bezodpływowego 

zbiornika. Zbiorniki te są zlokalizowane w różnych miejscach. Część zbiorników jest 

zlokalizowana przy budynkach przy ścianie frontowej lub przy ogrodzeniu. Są też zbiorniki 

zlokalizowane na działce za budynkiem. Przed włączeniem się do istniejącej kanalizacji przed 

zbiornikami bezodpływowymi, należy zbiornik w/w opróżnić ze ścieków. Koszt związany z 

wywozem ścieków ponosi właściciel posesji. 

W większości przypadków projektowane przyłącza będą łączone z istniejącymi kanałami 

wychodzącymi z budynków przy pomocy łączników przejściowych łączących różne materiały 

z rurami PP. Zastosowane studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych umożliwią szybkie 

włączenie kanalizacji z budynku do  projektowanej kanalizacji. 

Odcięty od kanalizacji sanitarnej istniejący  zbiornik na ścieki  likwidowany będzie przez 

właściciela posesji z zachowaniem obowiązujących przepisów  prawnych. Włączenie 

przyłączy z budynków do studni rewizyjnych w ulicy wykonywać:  
- dla studni głębokich  metodą in situ 

- dla studni płytkich do odgałęzienia w kinecie. 

Nie przewiduje się wykonywania na zewnątrz studni rur przepadowych. 

W Krutyni  znajdują się ośrodki wypoczynkowe, pensjonaty i restauracje oraz bary Czynne 

one są w okresie wiosna-lato-jesień. Przed włączeniem z tych budynków przyłączy 

sanitarnych do projektowanej kanalizacji należy w wewnętrznej instalacji kanalizacji 

sanitarnej wybudować łapacze tłuszczu. Łapacze są konieczne aby ze ścieków wyłapać 
tłuszcz. Projektowana jest kanalizacja tłoczna która jest wrażliwa na tłuszcz znajdujący się w 

ściekach. Nie usunięcie tłuszczu ze ścieków będzie powodować odkładanie się jego w 

rurociągach tłocznych powodując zmniejszenie ich przepustowości oraz zwiększenie  się 
ilości uciążliwych zapachów.  

 

Przyłącza sanitarne do budynków  Dn 160 mm  L = 216,00    31 szt.  

 

1.5. Odwodnienie wykopów 

 
Ukształtowanie terenu i warunki gruntowo-wodne powodują, że w niektórych wykopach 

będzie występowała woda gruntowa. Będzie ona występowała w przewarstwieniach  

piaszczystych. 

W okresach opadów deszczowych poziom wody gruntowej może się podnosić. Odwodnienie 

wykopów należy wykonać przy pomocy pomp do odwodnień powierzchniowych. Wodę z 

agregatów pompowych należy odprowadzić rurociągami tymczasowymi do rzeki.  

Zasilenie agregatów pompowych w energię elektryczną odbywać się może z przewoźnego 

agregatu prądotwórczego lub przy pomocy tymczasowych linii napowietrznych. Sposób 

rozwiązania będzie zależał od sprzętu odwodnieniowego, jakim będzie dysponował 

wykonawca robót. Projekt zasilenia elektrycznego nie wchodzi w zakres opracowania. Przy 

składaniu oferty na budowę kanalizacji wykonawcy robót muszą uwzględnić  koszt  zasilenia  

w energię elektryczną agregatów pompowych w dostosowaniu do posiadanych urządzeń. 
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1.6. Wykonawstwo robót 

 

Roboty wstępne.  

         

             Przed rozpoczęciem robót ziemnych  na trasie projektowanych kanałów gdzie 

występują ogrodzenia i płoty należy je rozebrać. Elementy ogrodzenia należy złożyć na 

działce właściciela. Nie przewiduje się wycinania drzew. Mogą wystąpić krzewy, które w 

porozumieniu z właścicielem  należy wykopać lub przesadzić. Znajdujące się na trasie 

kanalizacji składy drewna, materiałów budowlanych, maszyny należy przenieść w miejsce 

wskazane przez właściciela.   

Na trasie kanalizacji  występują odcinki dróg dojazdowych i placów przy budynkach o 

nawierzchni z  kostki betonowej.  Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy istniejącą 
nawierzchnię rozebrać ręcznie. Kostkę złożyć w miejscu uzgodnionym z inspektorem 

nadzoru. Po zakończeniu robót  należy odtworzyć nawierzchnię z płyt. Płyty układać na 

podsypce piaskowej.  

 

Roboty zasadnicze 
 

Roboty ziemne wykonywać mechanicznie, a w pobliżu istniejącego uzbrojenia ręcznie. 

Do robót ziemnych między budynkami stosować koparkę podsiębierną z łyżką 0,25 m3. W 

miejscach gdzie trasa biegnie przez tereny uprawne należy zdjąć warstwę ziemi roślinnej i 

zhałdować ją obok  wykopu.  Po zasypaniu wykopu należy rozłożyć zhałdowaną  ziemię 
roślinną.  
Na trasie kanalizacji  występują  miejsca z nawierzchnię z kostki betonowej.  Kostkę   przed 

rozpoczęciem robót ziemnych należy zdemontować i złożyć w miejscu wskazanym przez 

właściciela nieruchomości.  

W przypadkach konieczności przerwania drenażu odwadniającego podczas wykonywania 

wykopu, podczas zasypywania wykopu należy połączyć go przez wstawienie nowego odcinka 

na szerokości pasa wykopu. W miejscu połączenia wykop musi być zagęszczony, a odcinek 

nowego drenażu układać na desce.  

Przestrzegać warunków uzgodnień, wydanych przez właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego 

i właścicieli działek, przez które biegnie trasa kanalizacji. Istniejące uzbrojenie przechodzące 

poprzecznie przez wykop musi być zabezpieczone przed  uszkodzeniem.  

W miejscach  gdzie będą rozkopane ciągi piesze, na czas robót wykonać dla pieszych kładki 

przejściowe. Prowadzić roboty w taki sposób, aby utrudnienia związane z dojazdem do posesji  

trwały jak najkrócej. W miejscach  budowy kanalizacji w drogach należy wykonać 
oznakowanie dróg, przedstawiające objazd na czas budowy. Wykopy wykonywać 
nieumocnione szerokoprzestrzenne ze skarpami o nachyleniu  1 : 1.   

Rury układać na podsypce piaskowej lub żwirowej gr. 10 cm. Rury  PP i PCV  montować 
zgodnie z instrukcją  producenta.   

Na trasie projektowanej kanalizacji grawitacyjnej występują odcinki gdzie z uwagi na 

urządzenie działek nie można wykonywać wykopów. Na tych odcinkach należy kanalizację 
wybudować metodą przewiertu stertowanego horyzontalnego. Metoda budowy i materiały 

takie same jak na skrzyżowaniach z drogą powiatową.  
Na działce nr 12-126/2 występuje skrzyżowanie z istniejącym budynkiem gospodarczym 

drewnianym.  Pod budynkiem projektowany kanał należy ułożyć metodą przewiertu 

stertowanego horyzontalnego. 

Studnie rewizyjne z tworzyw sztucznych  montować zgodnie z instrukcją producenta tych 

studni. Włazy rewizyjne zaprojektowano typu ciężkiego. Włazy rewizyjne  montować  na 
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żelbetowym pierścieniu odciążającym. Studnie rewizyjne zlokalizowane w drogach o 

nawierzchni gruntowej należy wyposażyć we włazy zgodnie załączonym rysunkiem 

szczegółowym. Rozwiązanie to ma zabezpieczać włazy studni przed uszkodzeniem przez 

ciężkie pojazdy i w zimie przy odśnieżaniu drogi pługiem.  

Przepady montować na zewnątrz studni. Wykopy przy studniach rewizyjnych zasypywać 
warstwami z  zagęszczaniem. Wykopy wykonywane w drogach, ciągach pieszych, dojazdach 

do posesji  należy zasypywać warstwami z zagęszczaniem. Kanały po zmontowaniu muszą 
być poddane próbie szczelności wg. PN-84/B10735. Studnie rewizyjne muszą być szczelne i 

należy wykonać je zgodnie z normą PN-92/B-10729. Kanały należy odbierać zgodnie z 

instrukcjami producentów rur i normą  PN-92/B-10735. 

Badanie szczelności wykonanej kanalizacji grawitacyjnej wykonać z użyciem wody (metodą 
„W”). Ciśnienie próbne jest ciśnieniem, wynikającym z wypełnienia badanego odcinka 

przewodu wodą do poziomu terenu odpowiednio w dolnej lub górnej studzience, przy czym 

ciśnienie to nie może być większe niż 50 kPa i mniejsze niż 10 kPa, licząc od poziomu 

wierzchu rury. Po wypełnieniu przewodu lub studzienek wodą i wytworzeniu ciśnienia 

próbnego, może być konieczne pozostawienie przewodu na czas stabilizacji na ok. 1 godzinę. 
Czas badania powinien wynosić 30 min. Ciśnienie powinno być utrzymywane z dokładnością  
do 1 kPa ciśnienia próbnego poprzez uzupełnianie wody do maksymalnego poziomu.   

Całkowita ilość wody uzupełnionej w czasie badania w celu spełnienia wymagań powinna być 
mierzona i rejestrowana wraz z wysokością słupa wody wymaganego ciśnienia próbnego. 

Wymagania  dotyczące  badań  są  spełnione, jeżeli ilość wody nie przekracza: 

- 0,15  l/m
2
 w czasie 30 min. dla przewodów,  

- 0,20  l/m
2
 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi 

włazowymi, 

- 0,40  l/m
2
 w czasie 30 min. dla  studzienek kanalizacyjnych 

Uwaga:  m
2
 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej. 

Roboty ziemne w pobliżu  istniejącego uzbrojenia podziemnego i linii energetycznych 

wykonywać ręcznie. Praca koparką w pobliżu czynnych linii energetycznych jest zabroniona. 

Istniejące uzbrojenie podziemne oznaczone jest na mapach sytuacyjno-wysokościowych. 

Przed  przystąpieniem do robót ziemnych należy ustalić lokalizację istniejącego uzbrojenia  

przez jego ręczne odkopanie, a następnie zgłosić do poszczególnych instytucji zlokalizowanie 

istniejącego uzbrojenia  podziemnego w terenie. Teren po zakończeniu robót doprowadzić do 

stanu pierwotnego. Rozebrane dojazdy i ogrodzenia należy odtworzyć. Nawierzchnię  
rozebranych dojazdów do posesji odtworzyć. Nawierzchnie rozebranych dróg odtworzyć. W 

płytach drogowych dla włazów studni rewizyjnych należy wykonać otwory.  

W czasie wykonywania robót ziemnych i montażowych, należy chronić znaki geodezyjne. 

Minimalna odległość projektowanej sieci kanalizacji grawitacyjnej j winna wynosić: 
- 2 m. od znaków geodezyjnych, słupów, drzew, i studni zagrodowych, 

- 3 m. od niepodpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników na ścieki. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi należy 

przestrzegać odpowiednich przepisów BHP. 

W miejscu skrzyżowania projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z istniejącymi 

kablami  energetycznymi  i  telefonicznymi, w celu zabezpieczenia, na tych kablach należy 

zamontować rury   osłonowe połówkowe  typu AROT A110 PS o  L = 4,0 m każda. 

Po zakończeniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego.                                                                

  

 

 

2. Kanalizacja sanitarna tłoczna 

 



 13

            Kanalizację  sanitarną  dla miejscowości: Krutyń, Krutyński Piecek, Zielony Lasek 

zaprojektowano w następujący sposób. Teren w/w miejscowościach z uwagi na 

ukształtowanie terenu podzielono na zlewnie cząstkowe. W każdej zlewni będzie 

zaprojektowana kanalizacja sanitarna grawitacyjna. W zlewniach, w miejscu najniżej 

położonym zlokalizowana będzie lokalna przepompownia ścieków. Do przepompowni ścieki 

z budynków będą doprowadzone kanałami grawitacyjnymi. W Krutyni będzie zaprojektowana  

przepompownia główna i dwie przepompownie lokalne. Ścieki z przepompowni lokalnych  

będą rurociągami tłocznymi przetłoczone do  kanalizacji grawitacyjnej w głównej 

przepompowni.  

Przepompownię ścieków  PG1-K jest zlokalizowana w terenie po południowej stronie 

miejscowości przy drodze do Krutyńskiego Piecka. Z tej przepompowni ścieki będą 
przetłaczane rurociągiem tłocznym do projektowanej kanalizacji sanitarnej w Zgonie. Trasa 

rurociągu biegnie wzdłuż najkrótszej drogi do Zgonu.  

W Krutyni występuje zabudowa znajdująca się poza głównymi zlewniami. Dla tych 

budynków zaprojektowano odprowadzenie ścieków przy pomocy kanalizacji tłocznej. Przy 

budynkach zaprojektowano przepompownie przydomowe do których będą odprowadzane 

grawitacyjnie ścieki. Z przepompowni przydomowej  ścieki będą przetłaczane do 

projektowanej kanalizacji grawitacyjnej. 

W Krutyńskim Piecku w miejscu najniżej położonym nad rzeką Krutynia zaprojektowano 

główną przepompownię PL1- KP. Do tej przepompowni projektowanymi kanałami 

grawitacyjnymi z istniejącej zabudowy będą doprowadzone ścieki sanitarne. Budynki leżące 

za rzeką będą skanalizowane przy pomocy przepompowni przydomowych. Rurociągi tłoczne 

z przepompowni przydomowych będą włączone do projektowanego głównego rurociągu 

tłocznego.  

W  Zielonym Lasku  występuje zabudowa rozproszona. Dla tej zabudowy zaprojektowano 

kanalizację ciśnieniową,  Od  projektowanej przepompowni ścieków PL1-KP zaprojektowano 

rurociąg tłoczny wzdłuż drogi powiatowej do Zgonu. Rurociąg ten biegnie w poboczu drogi 

przez Zielony Lasek. W obecnym etapie budowy kanalizacji sanitarnej koniec jego będzie na 

granicy istniejącej zabudowy. W następnych etapach budowy kanalizacji sanitarnej 

przewidujemy  przedłużenie jego do Rosochy i Chrostki.  W Zielonym Lasku zaprojektowano 

przy budynkach  budowę przepompowni przydomowych z których rurociągi tłoczne będą 
włączone do rurociągu zbiorczego.  

W miejscach najniżej położonych na rurociągach tłocznych  zaprojektowano studnie 

odwadniające, a w miejscach najwyżej położonych zaprojektowano studnie odpowietrzająco–

napowietrzające. W Krutyni i Krutyńskim Piecku oprócz 1 przepompowni  głównej  są 
zaprojektowane 3 przepompownie lokalne i 19 przepompownie przydomowych. 

 

2.1.  Materiał i uzbrojenie rurociągu tłocznego 
 

Rurociągi  tłoczne zaprojektowano z rur PE 100  typoszereg  SDR –17  PN 10. Rury 

muszą być do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy pomocy kształtek elektrooporowych  

ogólnodostępnych na rynku. Rury muszą spełniać warunek łączenia się z kształtkami i 

armaturą z końcówkami do zgrzewania dostępnymi na rynku.  

W miejscach skrzyżowań z rowami i drogami  rurociąg  tłoczny zaprojektowano z rur 

ciśnieniowych odpornych  na obciążenia punktowe, pełnościennych, wykonanych z 

wytrzymałego tworzywa  

PE 100-RC typoszereg  SDR–11 PN 16. Odporność rur na obciążenia punktowe, 

spowodowane ostrymi krawędziami kamieni, co w efekcie nie prowadzi do powstawania rys i 

spękań, sprawia, że można nie wykonywać rur osłonowych. Dodatkowo rury te powinny być 
odporne na ścieranie, oraz posiadać trwałe sygnowanie, zawierające opis tekstowy oraz kod 
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kreskowy, służący do pełnej identyfikacji ułożonego rurociągu. Dzięki takiemu oznakowaniu 

każdy metr ułożonej rury wraz z wykonanymi połączeniami zgrzewanymi może być łatwo 

zidentyfikowany. Rury te muszą być łatwe do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy 

pomocy kształtek elektrooporowych  ogólnodostępnych na rynku.  

W rurociągach zaprojektowano zasuwy odcinające. Należy stosować zasuwy żeliwne z klinem 

ogumowanym z końcówkami do rur PE  na ciśnienie 1,6 MPa. Zasuwy należy wyposażyć w 

obudowę i skrzynkę do zasuw. Skrzynki należy zabezpieczyć prze wykonanie  wokół jej 

umocnienia nawierzchni z kostki betonowej.  

Długość projektowanych  rurociągów  tłocznych   L = 4660,00     m    w tym: 

-  PE PN 10 Ø 125 mm L = 1208,00 m 

-  PE PN 16 Ø 125 mm L =  171,00  m 

-  PE PN 10 Ø 110 mm L = 1577.00 m   

-  PE PN 16 Ø 110 mm L =   114,00  m 

-  PE PN 10 Ø 63 mm    L = 1453,00    

-  PE PN 16 Ø 63 mm    L =   137,00    

 

Ilość przepompowni głównych  1 szt  

Ilość przepompowni lokalnych  3 szt  

Ilość przepompowni przydomowych 19 szt. 

 

Studnia  napowietrzająco-odpowietrzająca 

 
Na trasie rurociągu tłocznego w miejscach najwyżej położonych  zaprojektowano 

studnie z  zespołem  napowietrzająco-odpowietrzającym  do ścieków DN 80 mm dla rurociągu 

Dn 180 mm i Dn 50 mm dla pozostałych rurociągów. 

Zawór napowietrzająco-odpowietrzający zamontowany będzie w studni z kręgów betonowych  

Dn 1200 mm i głębokości  H = 2140 mm. Studnię należy wykonać z kręgów B-35 o 

połączeniach na uszczelki gumowe lub z tworzyw sztucznych. W studni zamontowane będą 
zasuwy nożowe odcinające kołnierzowe. Średnica zasuw uzależniona jest od średnicy  

rurociągu tłocznego i  zaworu odpowietrzającego. W celu połączenia zasuw z rurociągiem 

tłocznym należy zastosować króciec jednokołnierzowy z rury PE. Kołnierz musi być 
dostosowany do średnicy rurociągu tłocznego i zasuwy. Trójnik, do którego zamontowany 

będzie zawór napowietrzająco-odpowietrzający należy  podeprzeć podporą z kształtowników 

stalowych zabezpieczonych izolacją antykorozyjną. W dnie studni należy wykonać studzienkę 
Dn 300 mm  H = 400 mm dla przenośnej pompki odwadniającej.  Studzienkę odwadniajacą 
należy zabezpieczyć kratą stalową ze stali nierdzewnej zdejmowaną. Studnię należy 

wyposażyć w  wentylację  grawitacyjną. Właz do studni żeliwny szczelny. Szczegóły 

rozwiązania studni  przedstawione są na rysunku szczegółowym.  

 

Studnia odwadniająca  

 

W miejscach najniżej położonych na rurociągu zaprojektowano studnię odwadniającą. 
Studnię odwadniającą zaprojektowano z kręgów betonowych Dn 1200 mm H = 2140 mm z 

betonu B-35 i uszczelnieniu połączeń kręgów przy pomocy uszczelki gumowej lub z tworzyw 

sztucznych. W studni na rurociągu tłocznym zaprojektowano trójnik kołnierzowy o średnicy 

dostosowanej do średnicy rurociągu i po obu jego stronach dwie zasuwy odcinające 

kołnierzowe. Na odgałęzieniu trójnika należy zamontować szybkozłącze strażackie z korkiem 

Dn 100 mm. Należy stosować specjalny trójnik z rewizją do odwodnienia i płukania 

rurociągów.   
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Odwodnienie rurociągu będzie się odbywało przez zamknięcie zasuw i założenie na  zaworze 

odwadniającym przewodu elastycznego z wozu asenizacyjnego. Przez otwarcie jednej z zasuw 

i przez uruchomienie pompy  przy wozie asenizacyjnym nastąpi wypompowywanie ścieków z 

rurociągu tłocznego. W odwrotny sposób możliwe jest płukanie rurociągu tłocznego. Do tego 

musi być zastosowany specjalistyczny  sprzęt.  
Na rurociągu tłocznym  Dn 63 mm z przepompowni Pd11 w Zielonym Lasku przed rzeką 
zaprojektowano studnię do płukania rurociąg. Przyjęto takie rozwiązanie z powodu dużej 

długości rurociągi i małej ilości ścieków w pierwszym etapie po jego wybudowaniu.. Po 

wybudowaniu do niego włączona będzie tylko jedna przepompownia przydomowa. W 

perspektywie przewidziane jest włączenie do tego rurociągu czterech przepompowni 

przydomowych. Dopiero po wybudowaniu wszystkich przepompowni będzie on normalnie 

pracował. Zawór płuczący obecnie umożliwi płukanie rurociągu gdyby doszło do zapchania 

się jego. 

 

2.2. Skrzyżowania rurociągów tłocznych  z drogą  powiatową.  
 

W Krutyni i Krutyńskim Pieckiem występują skrzyżowania z drogą o nawierzchni 

asfaltowej. Jest to droga powiatowa. Przyjęto budowę rurociągów pod tą drogą metodą 
przewiertu sterowanego horyzontalnego. Metoda ta umożliwia budowę rurociągu bez 

rozbierania nawierzchni drogi. W miejscach skrzyżowań z drogą rurociągi  tłoczne 

zaprojektowano z rur ciśnieniowych odpornych  na obciążenia punktowe, pełnościennych, 

wykonanych z wytrzymałego tworzywa PE 100-RC typoszereg  

SDR–11 PN 16. Odporność rur na obciążenia punktowe, spowodowane ostrymi krawędziami 

kamieni, co w efekcie nie prowadzi do powstawania rys i spękań, sprawia, że można nie 

wykonywać rur osłonowych. Dodatkowo rury te powinny być odporne na ścieranie oraz 

posiadać trwałe sygnowanie zawierające opis tekstowy oraz kod kreskowy, służący do pełnej 

identyfikacji ułożonego rurociągu. Dzięki takiemu oznakowaniu każdy metr ułożonej rury  

wraz z wykonanymi połączeniami zgrzewanymi może być łatwo zidentyfikowany. 

Lokalizacja skrzyżowań przedstawiona jest na mapach  sytuacyjno-wysokościowych i 

profilach podłużnych.  

 

2.3. Skrzyżowania  rurociągów tłocznych z rzeką Krutynią.  
 

Skrzyżowania rurociągów tłocznych z rzeką Krutynią zaprojektowano metodą przewiertu 

sterowanego horyzontalnego.  

Zaprojektowano następujące skrzyżowania.  

 

Skrzyżowanie rurociągu tłocznego sanitarnego Dn 63 mm z rzeką Krutynią w km. 

26+350. 

Skrzyżowanie zlokalizowane jest na działkach 11-3084/2, 11-224/1, 11-61 obręb Krutyń. 
1. Właścicielem działki nr 11-3084/2 jest Powiatowe Gospodarstwo Leśne, Lasy 

Państwowe  

- Nadleśnictwo Strzałowo, Strzałowo 2 

      2.  Właścicielem działki nr 11-224/1 jest Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej 

            w Warszawie, 03-194 Warszawa  ul. Zarzeczna 13 B.  

      3.   Właścicielem działki nr 11-61  jest  Gmina Piecki,  11-710 Piecki ul. Zwycięstwa 234 

 

Skrzyżowanie rurociągu tłocznego sanitarnego Dn 125 mm i wodociągu Dn 125 mm z 

rzeką Krutynią w km. 24+850. 
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Skrzyżowanie zlokalizowane jest na działkach 12-101, 12-99/1, 12-25/4  obręb Krutyński 

Piecek. 

1. Właścicielem działek  nr 12-25/4 i 12-101 jest  Waszkiewicz Jerzy  Krutyński Piecek 

13 

      2.  Właścicielem działki nr 12-99/1 jest Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej 

            w Warszawie, 03-194 Warszawa  ul. Zarzeczna 13 B.  

 

Skrzyżowanie rurociągu tłocznego sanitarnego Dn 63 mm i wodociągu Dn 90 mm z rzeką 

Krutynią w km. 24+500. 

Skrzyżowanie zlokalizowane jest na działkach 12-98/1, 12-99/1, 12-25/4  obręb Krutyński 

Piecek. 

1. Właścicielem działek  nr 12-25/4  jest  Waszkiewicz Jerzy  Krutyński Piecek 13 

      2.   Właścicielem działki nr 12-99/1 jest Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej 

            w Warszawie, 03-194 Warszawa  ul. Zarzeczna 13 B.  

      3.   Właścicielem działki nr 12-98/1  jest  Gmina Piecki,  11-710 Piecki ul. Zwycięstwa 

234 

 

W miejscach skrzyżowań  z  rzeką rurę przewodową zaprojektowano z rur ciśnieniowych 

odpornych  na obciążenia punktowe, pełnościennych, wykonanych z wytrzymałego tworzywa 

PE 100-RC typoszereg SDR–11 PN 16. Dodatkowo rury te powinny być odporne na ścieranie 

oraz posiadać trwałe sygnowanie zawierające opis tekstowy oraz kod kreskowy, służący do 

pełnej identyfikacji ułożonego rurociągu. Dzięki takiemu oznakowaniu każdy metr ułożonej 

rury  wraz z wykonanymi połączeniami zgrzewanymi może być łatwo zidentyfikowany. Ta 

metoda wymaga stosowania rur do przewiertów nierozłącznych. 

Zagłębienie projektowanych rurociągów pod dnem rzeki  przedstawione jest na profilach  

podłużnych.  

 

2.4. Przewiert  sterowany  horyzontalny  
 

Najkorzystniejszym obecnie rozwiązaniem  budowy rurociągów pod dnem rzeki i 

jeziora  jest metoda przewiertu sterowanego horyzontalnego. Ta metoda eliminuje 

rozkopywanie brzegu jeziora  oraz  skraca czas budowy. 

Horyzontalny przewiert sterowany rozpoczynamy z powierzchni gruntu w miejscu, gdzie ma 

być ułożona dana instalacja. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej głowicy sterującej 

prowadzonej żerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjścia. Odwiert 

pilotażowy wykonuje się po uprzednio zaplanowanej trasie. W głowicy pilotażowej 

umieszczona jest sonda-nadajnik, co daje możliwość dokładnego jej lokalizowania i 

sterowania przewiertem. Podczas wiercenia podawana jest płuczka bentonitowa, której 

zadaniem jest m.in. transport urobku z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz 

chłodzenie narzędzia wiercącego. Wszystkie przeszkody takie, jak: korzenie drzew, 

fundamenty, kable, kanalizacja, zostają ominięte i głowica pilotażowa trafia dokładnie do 

zaplanowanego celu. Chcąc uzyskać określoną średnicę otworu, w miejsce głowicy 

pilotażowej montuje się specjalną głowicę rozwiercającą i wraz z obrotem wciągając ją po 

wytyczonej trasie poszerzamy odwiert pilotażowy. Bezpośrednio za głowicę rozwiercającą 
montujemy element, który ma być przeciągany. Cała operacja odbywa się bez zakłóceń dzięki 

płuczce zmniejszającej współczynnik tarcia. Płuczka wiertnicza transportuje urobek do 

wykopów, a po stężeniu wzmacnia tunel. Składa się ona z bentonitu i wody w proporcji 

dopasowanej do rodzaju gruntu. Do przeciągania mogą być używane rury: PE-HD, stalowe, 

żeliwne sferoidalne, drenażowe oraz kable. 
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Pierwszy przewiert horyzontalny wykonano w roku 1972. Od tego czasu nastąpił dynamiczny 

rozwój tej metody wiercenia. Została ona uznana za jedno z największych osiągnięć w 

dziedzinie prowadzenia rurociągów w II połowie XX wieku. Metoda ta pozwala na szybkie 

najkorzystniejsze dla środowiska pokonywanie różnego rodzaju przeszkód terenowych jak 

rzeki, zbiorniki wodne, drogi torowiska, szlaki komunikacyjne, bagna, rezerwaty przyrody, 

gęsto zabudowane tereny miejskie. Technologia ta jest przyjazna dla środowiska. Nie niszczy 

systemów korzeniowych i gleby. Dzięki niej unikamy hałasu, brudu i kurzu oraz zakłóceń 
komunikacyjnych. Jest ekonomiczna: pozwala uniknąć zakłóceń ruchu na ulicach, 

autostradach, torowiskach, szlakach  wodnych, co nieuniknione jest w przypadku 

wykonywania wykopów otwartych. Wykorzystanie najnowocześniejszego sprzętu do 

przewiertów sterowanych dzięki zastosowaniu sondy Radiodetection stwarza również 
możliwość uniknięcia awarii urządzeń podziemnych np. w wyniku kolizji z urządzeniami nie 

umieszczonymi na dokumentacji projektowej. Wykonuje się  przewierty horyzontalne przy 

pomocy specjalnych wiertnic.  

 

Rys 1. Etap 1 przewiertu horyzontalnego. Wiercenie pilotażowe (na czele głowica wiercąca + 

sonda) 

 

 

 

 

Rys 2. Etap 2 przewiertu horyzontalnego. Rozwiercanie otworu (rozwiertak + płuczka) 
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Rys 3. Etap 3 przewiertu horyzontalnego. Wciąganie rury (na czele rozwiertak) 

 

2.5. Studnie  rozprężne  
 

Na końcu rurociągów tłocznych przed włączeniem do kanalizacji grawitacyjnej 

projektowane są studnie rozprężne. Przyjęto studnie rozprężne o średnicy 1000 mm i 800 mm 

wykonaną z PE. Szczegóły budowy studni rozprężnej przedstawione są na rysunku 

szczegółowym. Studnię rozprężną należy wyposażyć we właz  żeliwny typu ciężkiego i filtr 

węglowy do wyłapywania odorów. Właz musi być dostosowany do filtra. Taki filtr jest 

montowany pod pokrywą włazu do studni. Należy zamówić komplet składający się ze studni, 

włazu i filtra.  Producentem filtrów do studni rozprężnych jest ROMOLD. 

 

2.6.   Rozwiązanie technologiczne głównej pompowni ścieków  PG1-K 
 

Przepompownie zaprojektowano dla przyjętego układu kanalizacji tłocznej z miejscowości 

Krutyń do Piecek. Jest to pierwsza główna przepompownia ścieków.  

Aby układ był zoptymalizowany pod względem technicznym, ekonomicznym i 

eksploatacyjnym  należało przyjąć urządzenia w oparciu o które można było obliczyć  
parametry  rurociągów tłocznych i wydajności przepompowni i zapotrzebowanie  energii 

elektrycznej dla pomp.  

Przy  długich rurociągach tłocznych bardzo ważnym kryterium jest  minimalizacja 

uciążliwości kanalizacji sanitarnej tłocznej pod względem zapachów  wydostających się ze 

ścieków.  

Na podstawie naszych doświadczeń  do rozwiązania projektowanej kanalizacji tocznej 

przyjęliśmy system  tłoczenia ścieków  „BECKER”.  System ten polega na  zastosowaniu w 

przepompowniach tłoczni zamiast pomp zatapialnych.  Systemy tłoczni dostępne na rynku są 
opatentowane.  

System tłoczni pt„BECKER” ma następujące zalety. 

 

Zasada pracy tłoczni  

 
Ściek surowy przepływa poprzez kolektor rozdzielczy do separatora a następnie do 

wydzielonej, zbiorczej  komory ściekowej. W separatorze następuje oddzielenie części 

stałych, szmat i zanieczyszczeń włóknistych. Zanieczyszczenia zostają oddzielone i 

zatrzymane w separatorze a ściek napełnia komorę przepływając przez niepracującą  pompę. 
Wzrost poziomu ścieków w komorze zbiorczej powoduje uruchomienie pompy. Ciśnienie 

tłoczenia powoduje zamknięcie wlotu ścieków  do separatora przez klapę  zamykającą  , oraz 

otwarcie zaworu zwrotnego na rurociągu tłocznym . Zanieczyszczenia oddzielone w 

separatorze są porywane przez przepływający z dużą prędkością  ściek, do przewodu 

tłocznego. Obniżenie poziomu ścieków w komorze powoduje wyłączenie pompy. 

Tłocznia wyposażona jest w dwie pompy, oraz dwa separatory pracujące naprzemiennie. 

Podczas gdy przez jeden z nich ściek wpływa do komory zbiorczej,  przez drugi separator 

ściek jest wypompowywany przez rurociąg tłoczny do rurociągu tłocznego.    

Omawiane przepompownie wyposażone są w system z wbudowaną komorą oddzielającą 
ciała stałe przy zachowanym jednoczesnym wolnym przelocie 100 mm (rozwiązanie 

chronione patentem). Rozwiązanie to zapewnia bezawaryjną pracę pomp przy niewielkim 

zużyciu energii. 

W pełni zmontowane w zakładzie i gotowe do pracy tłocznie dostarczane są bezpośrednio na 

miejsce montażu.  Jest to przepompownia bezskratkowa   nie uciążliwa dla środowiska. W 
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tłoczni stosowane są pompy do ścieków z wirnikiem otwartym  o wysokości tłoczenia 

większej  od pomp zatapialnych i mają wyższą sprawność.  
 

Zalety tłoczni ścieków  systemu  „BECKER”  

Jest to całkowicie oryginalne rozwiązanie  :  

• bazujące na wieloletnim doświadczeniu w zakresie projektowania, budowy i 

eksploatacji pompowni,     

• uwzględniające przy tym polskie realia jeśli chodzi o jakość ścieków, 

Podstawowe elementy tłoczni :  komora zbiorcza  wykonana ze stali nierdzewnej, 

separatory oraz orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, są całkowicie odporne  na 

korozję, 

Tłocznia jest zbudowana jest całkowicie  z produktów handlowych, dostępnych również na 

rynku, polskiej produkcji.  

Zapewniono łatwy dostęp do każdego elementu składowego, pomp, separatorów i armatury: 

- separatory zlokalizowane są na zewnątrz komory zbiorczej a nie wewnątrz jak w 

rozwiązaniach konkurencyjnych, 

- zainstalowana armatura umożliwia oddzielne odcięcie każdego z separatorów, każdej 

pompy  i przeprowadzenie kontroli stanu   technicznego, prac remontowych,  

oczyszczenia względnie usunięcie przyczyny   zakłócenia -  bez przerwy w pracy pomp 

i  pompowni. Podczas gdy jedna pomp oraz separator są wyłączone i odcięte do prac 

konserwacyjnych  druga pompa i separator nadal pracują..            
- występuje pełna wymienność elementów, 

       -   łatwość kontroli pracy i wykonywania przeglądów i operacji remontowych, 

- układ automatyki w wykonaniu krajowym , może obejmować również : softstarty do  

      rozruchu pomp, układ  monitoringu pracy tłoczni  z wykorzystaniem modemów  GSM / 

GPRS  

       ( Idea, Plus, Era), 

    -     w tłoczni  jest zainstalowany przepływomierz do pomiaru ilości ścieków,  

W dokumentacji projektowej na podstawie obliczeń  wykonanych w oparciu o tłocznie 

systemu pt. „BECKER” podane będą parametry technologiczne kanalizacji tłocznej. 

Parametry te mogą posłużyć  do zastosowania przy budowie rozwiązań przepompowni w 

oparciu o inne systemy pod warunkiem że będą zachowane parametry  techniczne, 

ekonomiczne  

i eksploatacyjne zawarte w dokumentacji projektowej.  

Projektowany system kanalizacji sanitarnej tłocznej nie może być wirtualny a  oparty na 

rzeczywistych rozwiązaniach.  

 

Przepompownia ścieków  główna  PG1-K w  Krutyni 

 

Przepompownia ścieków PG1-K będzie przetłaczała ścieki do przepompowni ścieków 

PG1-Z   

w  miejscowości Zgon. Z terenu Krutyni do przepompowni  ścieki będą doprowadzone 

kanalizacją grawitacyjną.  
Przepompownia ścieków PG1-K została zlokalizowana w południowej  części wsi na działce 

nr 11-184/2 w obrębie Krutyń. Właścicielem działki jest Agencja Nieruchomości Rolnych 

Gospodarstwo Skarbu Państwa Sorkwity ul. Zamkowa 1. Powierzchnia terenu przepompowni 

F = 174,0 m
2
. Lokalizacja przepompowni została uzgodniona z właścicielem  działki. Dojazd 
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do przepompowni  będzie się odbywał od drogi powiatowej. Przepompownię  ścieków  PG1-

K  rozwiązano w następujący  sposób.  

Przepompownia będzie to obiekt podziemny, składający się z następujących elementów: 

przepompownia, zbiornik retencyjny, łapacz piasku, rurociąg tłoczny. Ścieki sanitarne do 

przepompowni będą doprowadzone kanałem grawitacyjnym  Dn  200 mm a odprowadzone  

rurociągiem tłocznym Dn 125 mm.  

Przepompownia ścieków PG1-K jest przepompownią, w której zamontowana będzie tłocznia 

do ścieków. Tłocznia ścieków sanitarnych to samodzielne, w pełni automatyczne urządzenie 

wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12050-1:2000 i DIN 1986. 

Przeznaczona jest ona do ustawienia na sucho w studniach lub komorach. Zgodnie z 

wymogami obowiązujących przepisów gazo- i wodoszczelny zbiornik jest wykonany ze 

stali nierdzewnej. 

 

Dobór pomp w przepompowni.  

Do pompowni będzie  dopływała w perspektywie  następująca ilość ścieków ; 

 

Q śrdb =  176,68 m
3
/db 

Q maxdb = 222,64 m
3
/db 

Q maxh =   16,20  m
3
/h = 4,50  l/sek 

 

Geometryczna wysokość podnoszenia pompy. 

Rzędna minimalnego poziomu ścieków w pompowni   124,20 m.n.p.m,   

Rzędna maksymalna  rurociągu tłocznego                     138,80 m.n.p.m 

      hg = 138,80 – 124,20  = 14,60  m 

Długość rurociągu tłocznego  L = 5415,0 m 

Wydajność przepompowni Q = 8,0 l/sek l/sek 

Obliczono manometryczną  wysokość podnoszenia pomp Hm = 69,70 m dla rurociągu 

tłocznego o średnicy 125 mm.  
 

Opis techniczny  

Studnia przepompowni  

 

W miejscu lokalizacji przepompowni występują korzystne warunki gruntowo-wodne. 

Związane jest to z jej lokalizacją. W miejscu lokalizacji przepompowni występują grunty 

piaszczyste  Poziom wody gruntowej poniżej posadowienia przepompowni.  

Studnia pompowni wykonana będzie metodą studni opuszczanej. Studnia przepompowni 

wykonana będzie z gotowych elementów  prefabrykowanych do budowy studni 

opuszczanych. Dolny element studni zaopatrzony będzie w nóż  umożliwiający pogrążanie jej 

w gruncie. Element dolny posiada wcięcie, umożliwiające przy betonowaniu dna pod wodą, 
wytworzenie szczelnego połączenia pomiędzy ścianą studni a betonem korka. Ilość betonu do 

wykonania balastu przedstawiona jest na rysunku szczegółowym studni przepompowni. 

Studnia wykonana będzie z kręgów żelbetonowych Dn 2500mm i wysokości całkowitej H = 

6250 mm. Kręgi żelbetowe Dn 2500 mm z betonu wibroprasowanego B 55, wodoszczelnego 

W8, mrozoodpornego F-150 łączone na uszczelki. Studnia będzie składała się z kręgu dolnego 

z nożem, kręgów pośrednich H = 100 cm i płyty nastudziennej żelbetowej 2900 mm  z 

otworem 800x800 mm. Kręgi studni od wewnątrz należy zabezpieczyć izolacją 
przeciwwilgociową z materiałów na bazie cementu np. z Ombramu ASP. 

Po wybudowaniu studni, w dnie studni należy wykonać  wylewkę z betonu, w której należy 

wykonać studzienkę do gromadzenia ew. rozlewów oraz skroplin. Należy to wykonać przez 
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wylanie warstwy betonu o grubości H–50 cm. Beton ten będzie dodatkowym balastem dla 

studni przepompowni na wypadek podniesienia się poziomu wody gruntowej.  

Studnię należy przykryć płytą nastudzienna, w której musi być wykonany otwór do włazu. 

Otwory do wykonania rurociągów wentylacyjnych wykonać należy w górnym kręgu przy 

pomocy wiertnicy do betonu.  W studni w kręgach muszą być wykonane przejścia szczelne 

dla zamontowania w nich  kanału dopływowego ścieków, rurociągu tłocznego i kabli 

energetycznych. Otwory należy wywiercić a nie wykuwać. Otwory należy wyposażyć w 

przejścia szczelne. W studni zamontowana będzie drabina ze stali kwasoodpornej z poręczą 
wysuwaną. Właz do studni zamontowany będzie na pokrywie nastudziennej. Należy wykonać 
go ze stali kwasoodpornej z podwójnym zamknięciem i ogranicznikiem otwarcia 

teleskopowym oraz  kominkiem  wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawać 20 cm 

ponad teren. Szczegóły wyposażenia przedstawione są na rysunku szczegółowym. 

Komora zbiorcza ścieków tłoczni 

Przyjęto tłocznię typu 02/2/02.  

Wewnętrzna komora zbiorcza tłoczni wykonywana jest ze stali nierdzewnej. 

Pojemność zbiornika 680 l 

Pompy 

Zastosowane będą pompy produkcji KSB typu Sewablok K50-251/GV-150-160M2  są to 

pompy z wirnikami wielokanałowymi. Są to, pompy do pracy na sucho.  

N = 15,0 kW,  Q = 8,0 l/sek,  H = 69,70 m   

Proponowane pompy:  

• są wyposażone w wirniki: typu wielokanałowego,  o dużej sprawności i wysokości 

podnoszenia, 

• osadzone są na kolanach fundamentowych, które do dna montowane są przy pomocy 

kotew, 

• są to pompy, których konstrukcja umożliwia pracę w ustawieniu suchym, 

 

Separatory 
Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, mającym decydujące znaczenie dla prawidłowego 

działania tłoczni jest separator. Proponowane rozwiązanie sprawdzone jest w praktyce, 

opatentowane przez firmę Becker. Zapewnia ono dokładne i skuteczne oddzielenie części 

stałych, tekstyliów i elementów z tworzyw sztucznych, łącznie z kamieniami, zawartych w 

ściekach. Separator zlokalizowany na zewnątrz komory zbiorczej na jej pokrywie. Jego 

konstrukcja umożliwia, bez potrzeby jakiegokolwiek demontażu, sprawdzenie stanu 

technicznego i poprawności działania, a w razie potrzeby, stosunkowe łatwe wykonanie 

remontu bez zatrzymywania pompowni. Separatory wykonane są całkowicie ze stali 

nierdzewnej.           

 

Orurowanie i armatura. 
 

Zaprojektowano w przepompowni  orurowanie: 

• wykonane ze stali nierdzewnej, 

• jako armaturę zwrotną oferujemy żeliwne zawory kulowe systemu Szuster,  
• jako armaturę odcinającą, zasuwy nożowe  lub kurki kulowe, 

• rurociągi odpowietrzające z rur PE, 

• wentylację studni przepompowni z rur PE, 
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Wyposażenie obsługowe pompowni 

 

W skład wyposażenia obsługowego pompowni tłoczni wchodzą: 
• wentylator wyciągowy osiowy Dn 150 mm, 

• wywietrzniki wykonane ze stali nierdzewnej  i rury wentylacyjne  z  PE,  

• drabina zejściowa z  poręczą ze stali nierdzewnej, 

• właz wejściowy ze stali nierdzewnej , 800 x 800 z kominkiem Dn 100 mm,  

• przepływomierz elektromagnetyczny Dn 110 mm 

• oświetlenie wewnętrzne pompowni, 

• zanurzalna pompka odwadniająca z orurowaniem 1 ” PCV 

 

Układ sterowania i automatyki 

Pracą pompowni steruje układ automatyki, umożliwiający bezobsługową eksploatację, 
zabezpieczający pompy przed awarią, oraz monitorujący ich pracę. Budowa układu oparta jest 

o programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyświetlaczem LCD. Sterownik działa w 

oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego  przetwornika membranowego. Zarówno sterownik jak i przetwornik 

membranowy są rezerwowane (zdublowane). Niezależnie od podstawowej funkcji sterowania 

pracą pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji, zabezpieczających i 

monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań użytkownika, od istniejącej struktury 

informatycznej i telemetrycznej.   

Układ zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymałych włókien szklanych. 

Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez układ miękkiego 

rozruchu typu soft-start.  

Układ zawiera wszystkie niezbędne zabezpieczenia: 

• przed porażeniem,  poprzez układ różnicowo – prądowy, 

• przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową ( w tym braku fazy), 

• przed przeciążeniem silnika,  poprzez przekaźnik termiczny, 

• przed zwarciem, 

• przed suchobiegiem, 

• przed przepięciami 

 oraz wyposażenie dodatkowe jak: 

• liczniki czasu pracy pomp,   

• ogrzewanie przy pomocy grzałki z regulacją temperatury przy pomocy termostatu, 

• świetlną sygnalizację stanów awaryjnych, 

• oświetlenie wewnętrzne szafy oraz styki do zasilania oświetlenia wewnętrznego 

pompowni,  

• gniazdo wtykowe 230V i 400V, 

• gniazdo przyłączenia agregatu prądotwórczego z przełącznikiem agregat – sieć, 
• układ zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sieć cyfrowej telefonii komórkowej,  

przy pomocy modemów GPRS ( ERA, PLUS, ORANGE),  

• przepływomierz  pomiaru przepływu ścieków elektromagnetyczny, 

• układ sterowania pompką odwadniającą,     
 

Układ dezodoryzacji  kanalizacji 
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Wydzielający się ze ścieków gazowy siarkowodór jest przyczyną uciążliwych dla 

otoczenia odorów oraz przyspiesza korozję rurociągów zarówno metalowych jak i 

żelbetowych. Problem uciążliwości związanych z siarkowodorem gazowym w sieciach 

kanalizacyjnych narastał od lat, jednak w Polsce oferty techniczne pojawiły się stosunkowo 

niedawno. W celu likwidacji uciążliwych zapachów towarzyszących lub powstających w 

rurociągach przewidziano układ dozowania koagulantów. Koagulant będzie dozowany do 

zbiornika tłoczni. Proponujemy zastosowanie koagulantu produkowanego przez Kemipol w 

Policach. Jest to Ferrox przeznaczony do wiązania siarkowodoru w ściekach. Są to sole 

żelaza. Sole żelaza dodawane do ścieku  wiążą siarkowodór i skutecznie go usuwają po 

jego powstaniu. Powstający siarczek żelaza jest trudno rozpuszczalny i przechodzi do 

osadów ściekowych. Tym samym eliminowana jest druga z głównych  przyczyn zapachowej 

uciążliwości ścieków. Ferrox  jest to roztwór wodny siarczanu(VI)  żelaza(III) z zawartości  

azotanu (V)  sodu. Wzór chemiczny: Fe2( SO4)3 + NaNO3 + H2O 

Aby sterować dawką  Ferroxu należy zbudować system automatyki w którym nie jest 

mierzone stężenie siarkowodoru lecz temperatura ścieków, ChZT, oraz przepływ. Te 

parametry są mierzone on-line w punkcie dozowania Ferroxu. Sterownik „posługując” się 
powyższymi parametrami optymalizuje dawkę koagulanta. 

Nie można sterować pompą dozującą przez mierzenie stężenia siarkowodoru dlatego, że wylot 

znajduje się daleko od przepompowni. 

 

Układ dezodoryzacji składa się ze: 

- zbiornika chemikaliów / dezodorantów , wykonanego z polietylenu  o poj. 100 l 

- membranowej pompki dozującej o wydajności  1 l/h   z regulowaną wydajnością , 
- orurowania z PE  DN 1/2 ”  , zaworu zwrotnego , zaworu odcinającego , 

- układu automatyki dozującego odpowiednią ilość reagentów.   

Szafa sterująca i układ dezodoryzacji kanalizacji będą umieszczone w budynku technicznym.  

 

 

Budynek techniczny 

 

Budynek techniczny należy wykonać z drewna o wymiarach 2,50x2,50m i wysokości 

2,50 m  

z dachem dwuspadowym. Należy zakupić gotowy budynek oferowany przez różnych 

producentów. Budynek należy posadowić na płycie betonowej z B-15 o wymiarach  270x270x 

25 cm. W budynku należy wykonać posadzkę betonową na której należy ułożyć wykładzinę z 

PCV lub płytek z terakoty mrozoodpornej. W budynku należy zamontować zlew i instalację 
wodociągową z zaworem czerpalnym Dn 15 mm ze złączą do węża. Instalację wodociągową 
wykonać z rur PE i włączyć do projektowanego wodociągu Dn 90 mm. Ścieki z budynku 

odprowadzić do łapacza piasku rurociągiem Dn 65 mm. W budynku należy zamontować 
grzejnik elektryczny akumulacyjny i oświetlenie. Na ścianie zewnętrznej  budynku należy 

zamontować rurociągi wentylacyjne ze studni pompowni i rurociąg wentylacyjny ze zbiornika 

tłoczni.  

W budynku technicznym będzie ustawiona szafa sterownicza oraz zestaw do dezodoryzacji 

ścieków.  Szafę sterowniczą należy zamontować w budynku technicznym w komplecie z 

tłocznią. Do miejsca montażu szafy należy doprowadzić pod płytą fundamentową rury 

osłonowe dla montażu w nich kabli zasilających pompy oraz kabli sterowniczych.  

Na kanale wywiewnym studni przepompowni należy zamontować wentylator osiowy Dn 150 

mm.  
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Specyfikacja  dostawy  tłoczni  ścieków PG1-K  wg  systemu  Becker 
 

- dokumentacja techniczno-robocza (DTR) pompowni  1 

- studnia pompowni z  kręgów żelbetowych  Dn 2500 mm  B-55   1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw  Hc 2500/6300  

- komora zbiorcza ścieków ze stali  nierdzewnej  typ 02/2/02 1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw Hc   

- filtrator / separator           D=300  L=550 ze stali nierdzewnej     2 

-zasuwa  wlotowa , nożowa  DN 200 1 

- zasuwy nożowe  na wlocie do separatorów DN 150 2 

- zawieradła  zwrotne , klapowe na wlocie do separatorów ,    DN 150 2 

- zasuwy odcinające na króćcach ssawnych , nożowe  DN 80 2 

- zasuwy nożowe  odcinające na rurociągu tłocznym,  DN     100 3 

- zawory zwrotne  kulowe Szuster   DN 100 2 

- kompensatory gumowe STRAUB DN 100 2 

- orurowanie technologiczne wykonany ze stali nierdzewnej , kolana,  

   trójnik,   DN 
200/125/100  

  /80/65/50 
1 

- wentylator wyciągowy  osiowy  DN       150 1 

- kominki wentylacyjne ze stali nierdzewnej  

 kominek odpowietrzający studnię , z rurą wewnątrz studni                       DN                                           150 1 

 
kominek odpowietrzający komorę zbiorczą, z rurą (PE)  

wewnątrz studni                                                                                           DN 
100 1 

- drabina ze stali nierdzewnej  szer.  380 mm  

    z poręczą  wysuwaną 
                 

L 

 

m 

 

4,0 

 

1 

- poręcz ze stali nierdzewnej  ,  szt 2 

- właz ze stali nierdzewnej  , 800 x 800 z kominkiem Dn  100 mm 

   i teleskopami gazowymi.  1 

- pompa KSB  typu SEWABLOC K50-251/GV-150-160M2      2 

 -wydajność Q m
3
 /h 28,80  

 -wysokość podnoszenia H m 69,70  

 -obroty n 1/min. 2900  

 -moc silnika N kW 15,0  

 -masa pompy m kg 145  

- pompka odwadniająca: Q= 0,75 l/s  H= 7 m           szt 1 

 
z rurociągiem tłocznym , zaworem zwrotnym i kurkiem odcinającym  

, PE , 1 /2” 
szt 1 

- szafa sterownicza – układ sterowania   1 

 -napięcie zasilania  U V 3x400   
 -rozruch pomp   pośredni    
  -zabezpieczenia     
  -moduł sterowania pompami       Easy -  tak 2 
  -liczniki czasu pracy pomp   tak 2 
  -oświetlenie wewnętrzne szafy    tak 2 
      



 25

  -gniazdo wtykowe 230V, 400V, 24 V   tak 3 
      
  -amperomierze    2 
  - woltomierz    2 
  - podtrzymanie zasilania UPS    1 
 -przesył danych monitoring GPRS     1 
   -oświetlenie wewnętrzne pompowni      
 - zasilanie i sterowanie  wentylatorem     
 - sterowanie pompką  odwadniającą      
-sonda hydrostatyczna , firmy  APLISENS    komplet  2 
-obudowa budynkowa  szafy sterowniczej, drewniana    drewno  2,5x2,5x 1 
-licznik elektromagnetyczny przepływu ścieków,   DN 100     komplet  1 

-układ dozowania chemikaliów do  usuwania zapachów     komplet   1 
 

 

Zasilenie energetyczne  przepompowni 

 

Przepompownie będą zasilane kablem doziemnym n.n. ze słupa napowietrznej linii 

n.n. Szczegóły rozwiązania przedstawione są w projekcie branży elektrycznej, który będzie 

opracowany przez  Energa Operator Oddział Olsztyn Rejon Kętrzyn w Kętrzynie na zlecenie 

Gminy Piecki. 

Szafa zasilająca jest zlokalizowana przy ogrodzeniu przy bramie wjazdowej. 

 

Zasilenie energetyczne  pomp 
 

Pomiędzy szafą zasilającą, a szafą sterowniczą należy ułożyć kabel eNN doziemny  

YKY 5x10 mm
2
. Kabel należy ułożyć w ziemi na głębokości 60 cm. Kabel należy 

zabezpieczyć folią  PE ułożoną na obsypce. W budynku technicznym dla kabla zasilającego 

szafę sterowniczą w posadzce należy ułożyć rurę osłonową z PE Dn 65 mm.  

Pompy na tłoczni będą zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy kabli dołączonych do 

pomp. Dla ułożenia tych kabli należy wykonać pomiędzy budynkiem technicznym a studnią 
przepompowni rurę osłonową z PE Dn 110 mm.  Równolegle do tej rury należy ułożyć drugą 
rurę osłonową z PE  

Dn 110 mm, w której będą ułożone kable sterownicze i zasilające pompę odwadniającą oraz 

oświetlenie.  

 

Ogrodzenie  terenu przepompowni i zagospodarowanie  terenu 

 

Do przepompowni dojazd odbywał się będzie od  istniejącej drogi gruntowej. Teren 

przepompowni będzie ogrodzony. Wewnątrz ogrodzenia należy teren wyrównać i teren 

obsypać tłuczniem kamiennym 8-15 mm lub żwirem 10-15 mm. Zaprojektowano ogrodzenie z 

siatki stalowej zgrzewanej. Jest to ogrodzenie wykonane z siatki zgrzewanej o oczkach 50,8x 

50,8mm z drutu galwanizowanego, zgrzewanego elektrycznie na każdym łączu i pokrytego 

plastykiem w kolorze zielonym. Wysokość ogrodzenia h=1,50m. System ogrodzenia jest 

dostarczany w komplecie ze słupkami. W ogrodzeniu należy zamontować bramę o szerokości 

3,0 m 

W ogrodzeniu przepompowni będą się znajdowały: przepompownia,  budynek techniczny, 

studnia rewizyjna pomiędzy zbiornikiem i studnią pompowni, dojazd do budynku 

technicznego. Hydrant przeciwpożarowy Dn 80mm nadziemny zlokalizowany jest w  

ogrodzenu. Szczegóły dotyczące długości i powierzchni terenu przedstawione są na planach 

zagospodarowania przepompowni ścieków. 
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Do studni przepompowni i budynku technicznego zaprojektowano drogę dojazdową z kostki 

betonowej 8 cm na podbudowie betonowej. Powierzchnia dojazdu F = 94,0 m
2
. Dla celów 

technologicznych zaprojektowano odgałęzienie wodociągu Dn 90 mm od istniejącego 

wodociągu Dn 110 mm zakończone hydrantem ppoż. 80 mm nadziemnym. Rury wentylacyjne 

ze studni przepompowni i tłoczni należy wyprowadzić przy budynku technicznym pod dach. 

Rurę wywiewną ze studni przepompowni należy zaopatrzyć w wentylator kanałowy osiowy 

Dn 150 mm. Rury wentylacyjne zakończyć kominkami z PE lub stali nierdzewnej. Wentylator 

należy zasilić w energię elektryczną z szafy sterowniczej. Na budynku technicznym na 

wysięgniku należy zamontować lampę dla  oświetlenia terenu. Przy ogrodzeniu należy 

posadzić krzewy ozdobne.  

 

Strefa uciążliwości 
 

Wokół przepompowni wyznaczono strefę uciążliwości zawartą  wewnątrz ogrodzenia. 

 

Układ dezodoryzacji  kanalizacji tłocznej 

 
W celu likwidacji uciążliwych zapachów towarzyszących lub powstających w 

rurociągach tłocznych  przewidziano układ dozowania odpowiednich chemikaliów. 

Uciążliwość dotyczy miejsca gdzie znajduje się wylot rurociągu tłocznego tj. studni 

rozprężnej i kanału doprowadzającego ścieki do kanalizacji istniejącej. Roztwór 

chemikaliów dozowany będzie do rurociągu tłocznego. Rurociąg z roztworem chemikaliów 

należy włączyć do rurociągu tłocznego w studni przepompowni.  

Układ składa się z: 

- zbiornika chemikaliów / dezodorantów , wykonanego polietylenu  o poj. 100 l 

- membranowej pompki dozującej o wydajności  1 l/h   z regulowaną wydajnością , 
- orurowania z PCV  DN 1/2 ”  , zaworu zwrotnego , zaworu odcinającego , 

- układu automatyki dozującego odpowiednią ilość reagentów.   

Pompa dozująca będzie się włączała razem z pompą do ścieków.  

Ilość środka chemicznego ustalona będzie podczas eksploatacji przepompowni ścieków.  

Układ dezodoryzacji kanalizacji będą umieszczone w budynku technicznym. Układ 

dezodoryzacji należy zakupić od firmy specjalizującej się likwidacją zapachów w kanalizacji 

sanitarnej.  

 

Łapacz piasku 
 

Przed przepompownią ścieków dla ochrony pomp przed pompowaniem ścieków z 

piaskiem grubym, częściami gumowymi, workami z folii PE zaprojektowano łapacz piasku. 

Piasek gruby zawarty w ściekach powoduje szybkie zużywanie się części rozdrabniających 

zanieczyszczenia stale znajdujące się w ściekach. Ponadto łapacz zabezpiecza pompownię 
przed przedostawaniem się do niej dużych przedmiotów i części metalowych. Podstawowym 

jego zadaniem jest ochrona pomp do ścieków przed uszkodzeniem. Zwiększa on poziom 

niezawodności pracy pompowni. Łapacz piasku zaprojektowano z kręgów betonowych Dn  

1200 mm z betonu B-45. 

Na wylocie z łapacza zaprojektowano trójnik Dn 200 x 200 mm z PP, który ma zabezpieczać 
przed przedostawaniem się dużych przedmiotów do pompowni. Wlot do trójnika zawsze 

będzie znajdował się pod zwierciadłem ścieków. Nie będą mogły się dostawać do 

przepompowni części pływające, które mogą tworzyć kożuch. Łatwiej jest oczyścić łapacz niż 
pompownię, dlatego, że jest płytszy. Należy w łapaczu zastosować właz żeliwny 
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kanalizacyjny wentylacyjny z zamknięciem. Czyszczenie łapacza przewiduje się przy pomocy 

wozu asenizacyjnego co trzy miesiące i w zależności od potrzeb częściej. 

 

Zbiornik retencyjny 

 
Przed przepompownią na kanale dopływowym zaprojektowano zbiornik retencyjny. 

Zadaniem zbiornika jest złagodzenie nierównomierności dopływu ścieków  z kanalizacji 

tłocznej. W przypadku jednoczesnego włączenie się kilku przepompowni, nastąpi 

zmniejszenie wydajności przepompowni w Zgonie. Przy dopływie równoczesnym ścieków z 

przepompowni w Kretyńskim Piecku i Krutyni zbiornik pozwoli przejąć chwilowo nadwyżkę 
ścieków. Nie doprowadzi to do zaburzeń w pracy przepompowni jedynie wydłuży czas ich 

pracy. Nie nastąpi znaczące spiętrzenie się ścieków w kanalizacji grawitacyjnej.   

Zastosowanie  dodatkowego zbiornika retencyjnego umożliwił nam zmniejszenie średnicy 

rurociągu tłocznego. Jest to  wskazane z uwagi na  dużą nierównomierność dopływu ścieków 

do kanalizacji z obiektów turystycznych pracujących okresowo. Zbiornik zaprojektowano z  

elementów rury GRP Dn1500 mm. W zbiorniku zaprojektowano na dnie kinetę Dn  200 mm i 

studnię rewizyjną zintegrowaną Dn 1200 mm. Dno zbiornika i pokrywy należy wykonać z 

żywic poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym.  

Pojemność zbiornika wynosi V=7,0m
3
. Zbiornik należy zamówić na podstawie załączonego 

rysunku w wytwórni która takie zbiorniki wykonuje. Na budowę będzie przywieziony 

kompletny zbiornik. Zbiornik należy posadowić w wykopie na podsypce piaskowej o 

miąższości 15 cm. 

 

 

2.4. Przepompownia ścieków lokalna PL1-K 
 

Przepompownia lokalna ścieków PL1-K będzie przetłaczała ścieki do zlewni 

przepompowni ścieków PG1-K w  miejscowości Krutyń. Z terenu Krutyni do przepompowni  

ścieki będą doprowadzone kanalizacją grawitacyjną.  
Przepompownia ścieków PL1-K została zlokalizowana w centrum  wsi nad rzeką na działkach  

nr 11-60,61,151/5 w obrębie Krutyń. Właścicielem działki jest  Gmina Piecki . Powierzchnia 

terenu przepompowni F = 174,0 m
2
. Lokalizacja przepompowni została uzgodniona z 

właścicielem  działki. Dojazd do przepompowni  będzie się odbywał od drogi powiatowej. 

Przepompownię  ścieków   

PL1-K  rozwiązano w następujący  sposób.  

Przepompownia będzie to obiekt podziemny, składający się z następujących elementów: 

przepompownia, zbiornik retencyjny, łapacz piasku, rurociąg tłoczny. Ścieki sanitarne do 

przepompowni będą doprowadzone kanałami  grawitacyjnymi  Dn  200 mm a odprowadzone  

rurociągiem tłocznym Dn 110 mm.  

Przepompownia ścieków PL1-K jest przepompownią, w której zamontowana będzie tłocznia 

do ścieków. Tłocznia ścieków sanitarnych to samodzielne, w pełni automatyczne urządzenie 

wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12050-1:2000 i DIN 1986. 

Przeznaczona jest ona do ustawienia na sucho w studniach lub komorach. Zgodnie z 

wymogami obowiązujących przepisów gazo- i wodoszczelny zbiornik jest wykonany ze 

stali nierdzewnej. 

 

Dobór pomp w przepompowni.  

Do pompowni będzie  dopływała w perspektywie  następująca ilość ścieków ; 

 

Q śrdb =    70,0 m
3
/db 
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Q maxdb = 89 m
3
/db 

Q maxh =   6,50  m
3
/h = 1,80  l/sek 

 

Geometryczna wysokość podnoszenia pompy. 

Rzędna minimalnego poziomu ścieków w pompowni   123,20 m.n.p.m,   

Rzędna maksymalna  rurociągu tłocznego                     131,30 m.n.p.m 

      hg = 131,30 – 123,20  = 8,10  m 

Długość rurociągu tłocznego  L = 441,0 m 

Wydajność przepompowni Q = 6,18 l/sek l/sek 

Obliczono manometryczną  wysokość podnoszenia pomp Hm = 12,90 m dla rurociągu 

tłocznego o średnicy 110 mm.  
 

Opis techniczny  

Studnia przepompowni  

 

W miejscu lokalizacji przepompowni występują niekorzystne warunki gruntowo-

wodne. Związane jest to z jej lokalizacją. W miejscu lokalizacji przepompowni występują 
grunty piaszczyste  Poziom wody gruntowej występuje powyżej posadowienia przepompowni 

na głębokości 1,3 p.p.pt.  

Studnia pompowni wykonana będzie metodą studni opuszczanej. Studnia przepompowni 

wykonana będzie z gotowych elementów  prefabrykowanych do budowy studni 

opuszczanych. Dolny element studni zaopatrzony będzie w nóż  umożliwiający pogrążanie jej 

w gruncie. Element dolny posiada wcięcie, umożliwiające przy betonowaniu dna pod wodą, 
wytworzenie szczelnego połączenia pomiędzy ścianą studni a betonem korka. Ilość betonu do 

wykonania balastu przedstawiona jest na rysunku szczegółowym studni przepompowni. 

Studnia wykonana będzie z kręgów żelbetonowych Dn 2500 mm i wysokości całkowitej H = 

4200 mm. Kręgi żelbetowe Dn 2500 mm z betonu wibroprasowanego B 55, wodoszczelnego 

W8, mrozoodpornego F-150 łączone na uszczelki. Studnia będzie składała się z kręgu dolnego 

z nożem, kręgów pośrednich H = 100 cm i płyty nastudziennej żelbetowej 2900 mm  z 

otworem 800x800 mm. Kręgi studni od wewnątrz należy zabezpieczyć izolacją 
przeciwwilgociową z materiałów na bazie cementu np. z Ombramu ASP. 

Po wybudowaniu studni, w dnie studni należy wykonać  wylewkę z betonu, w której należy 

wykonać studzienkę do gromadzenia ew. rozlewów oraz skroplin. Należy to wykonać przez 

wylanie warstwy betonu o grubości H–50 cm. Beton ten będzie dodatkowym balastem dla 

studni przepompowni na wypadek podniesienia się poziomu wody gruntowej.  

Studnię należy przykryć płytą nastudzienna, w której musi być wykonany otwór do włazu. 

Otwory do wykonania rurociągów wentylacyjnych wykonać należy w górnym kręgu przy 

pomocy wiertnicy do betonu.  W studni w kręgach muszą być wykonane przejścia szczelne 

dla zamontowania w nich  kanału dopływowego ścieków, rurociągu tłocznego i kabli 

energetycznych. Otwory należy wywiercić a nie wykuwać. Otwory należy wyposażyć w 

przejścia szczelne. W studni zamontowana będzie drabina ze stali kwasoodpornej z poręczą 
wysuwaną. Właz do studni zamontowany będzie na pokrywie nastudziennej. Należy wykonać 
go ze stali kwasoodpornej z podwójnym zamknięciem i ogranicznikiem otwarcia 

teleskopowym oraz  kominkiem  wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawać 20 cm 

ponad teren. Szczegóły wyposażenia przedstawione są na rysunku szczegółowym. 

Komora zbiorcza ścieków tłoczni 

Przyjęto tłocznię typu 02/2/02.  

Wewnętrzna komora zbiorcza tłoczni wykonywana jest ze stali nierdzewnej. 
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Pojemność zbiornika 680 l 

Pompy 

Zastosowane będą pompy produkcji KSB typu Sewablok F50-250/GV-200-112M4  są to 

pompy z wirnikami wielokanałowymi. Są to, pompy do pracy na sucho.  

N = 4,0 kW,  Q = 6,18 l/sek,  H = 12,9 m   

Proponowane pompy:  

• są wyposażone w wirniki: typu wielokanałowego,  o dużej sprawności i wysokości 

podnoszenia, 

• osadzone są na kolanach fundamentowych, które do dna montowane są przy pomocy 

kotew, 

• są to pompy, których konstrukcja umożliwia pracę w ustawieniu suchym, 

 

Separatory 
Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, mającym decydujące znaczenie dla prawidłowego 

działania tłoczni jest separator. Proponowane rozwiązanie sprawdzone jest w praktyce, 

opatentowane przez firmę Becker. Zapewnia ono dokładne i skuteczne oddzielenie części 

stałych, tekstyliów i elementów z tworzyw sztucznych, łącznie z kamieniami, zawartych w 

ściekach. Separator zlokalizowany na zewnątrz komory zbiorczej na jej pokrywie. Jego 

konstrukcja umożliwia, bez potrzeby jakiegokolwiek demontażu, sprawdzenie stanu 

technicznego i poprawności działania, a w razie potrzeby, stosunkowe łatwe wykonanie 

remontu bez zatrzymywania pompowni. Separatory wykonane są całkowicie ze stali 

nierdzewnej.           

 

Orurowanie i armatura. 
 

Zaprojektowano w przepompowni  orurowanie: 

• wykonane ze stali nierdzewnej, 

• jako armaturę zwrotną oferujemy żeliwne zawory kulowe systemu Szuster,  

• jako armaturę odcinającą, zasuwy nożowe  lub kurki kulowe, 

• rurociągi odpowietrzające z rur PE, 

• wentylację studni przepompowni z rur PE, 

 

Wyposażenie obsługowe pompowni 

 

W skład wyposażenia obsługowego pompowni tłoczni wchodzą: 
• wentylator wyciągowy osiowy Dn 150 mm, 

• wywietrzniki wykonane ze stali nierdzewnej  i rury wentylacyjne  z  PE,  

• drabina zejściowa z  poręczą ze stali nierdzewnej, 

• właz wejściowy ze stali nierdzewnej , 800 x 800 z kominkiem Dn 100 mm,  

• przepływomierz elektromagnetyczny Dn 110 mm 

• oświetlenie wewnętrzne pompowni, 

• zanurzalna pompka odwadniająca z orurowaniem 1 ” PCV 

 

Układ sterowania i automatyki 

Pracą pompowni steruje układ automatyki, umożliwiający bezobsługową eksploatację, 
zabezpieczający pompy przed awarią, oraz monitorujący ich pracę. Budowa układu oparta jest 
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o programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyświetlaczem LCD. Sterownik działa w 

oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego  przetwornika membranowego. Zarówno sterownik jak i przetwornik 

membranowy są rezerwowane (zdublowane). Niezależnie od podstawowej funkcji sterowania 

pracą pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji, zabezpieczających i 

monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań użytkownika, od istniejącej struktury 

informatycznej i telemetrycznej.   

Układ zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymałych włókien szklanych. 

Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez układ miękkiego 

rozruchu typu soft-start.  

Układ zawiera wszystkie niezbędne zabezpieczenia: 

• przed porażeniem,  poprzez układ różnicowo – prądowy, 

• przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową ( w tym braku fazy), 

• przed przeciążeniem silnika,  poprzez przekaźnik termiczny, 

• przed zwarciem, 

• przed suchobiegiem, 

• przed przepięciami 

 oraz wyposażenie dodatkowe jak: 

• liczniki czasu pracy pomp,   

• ogrzewanie przy pomocy grzałki z regulacją temperatury przy pomocy termostatu, 

• świetlną sygnalizację stanów awaryjnych, 

• oświetlenie wewnętrzne szafy oraz styki do zasilania oświetlenia wewnętrznego 

pompowni,  

• gniazdo wtykowe 230V i 400V, 

• gniazdo przyłączenia agregatu prądotwórczego z przełącznikiem agregat – sieć, 
• układ zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sieć cyfrowej telefonii komórkowej,  

przy pomocy modemów GPRS ( ERA, PLUS, ORANGE),  

• przepływomierz  pomiaru przepływu ścieków elektromagnetyczny, 

• układ sterowania pompką odwadniającą,     
 

Układ dezodoryzacji  kanalizacji 

 

Wydzielający się ze ścieków gazowy siarkowodór jest przyczyną uciążliwych dla 

otoczenia odorów oraz przyspiesza korozję rurociągów zarówno metalowych jak i 

żelbetowych. Problem uciążliwości związanych z siarkowodorem gazowym w sieciach 

kanalizacyjnych narastał od lat, jednak w Polsce oferty techniczne pojawiły się stosunkowo 

niedawno. W celu likwidacji uciążliwych zapachów towarzyszących lub powstających w 

rurociągach przewidziano układ dozowania koagulantów. Koagulant będzie dozowany do 

zbiornika tłoczni. Proponujemy zastosowanie koagulantu produkowanego przez Kemipol w 

Policach. Jest to Ferrox przeznaczony do wiązania siarkowodoru w ściekach. Są to sole 

żelaza. Sole żelaza dodawane do ścieku  wiążą siarkowodór i skutecznie go usuwają po 

jego powstaniu. Powstający siarczek żelaza jest trudno rozpuszczalny i przechodzi do 

osadów ściekowych. Tym samym eliminowana jest druga z głównych  przyczyn zapachowej 

uciążliwości ścieków. Ferrox  jest to roztwór wodny siarczanu(VI)  żelaza(III) z zawartości  

azotanu (V)  sodu. Wzór chemiczny: Fe2( SO4)3 + NaNO3 + H2O 

Aby sterować dawką  Ferroxu należy zbudować system automatyki w którym nie jest 

mierzone stężenie siarkowodoru lecz temperatura ścieków, ChZT, oraz przepływ. Te 



 31

parametry są mierzone on-line w punkcie dozowania Ferroxu. Sterownik „posługując” się 
powyższymi parametrami optymalizuje dawkę koagulanta. 

Nie można sterować pompą dozującą przez mierzenie stężenia siarkowodoru dlatego, że wylot 

znajduje się daleko od przepompowni. 

 

Układ dezodoryzacji składa się ze: 

- zbiornika chemikaliów / dezodorantów , wykonanego z polietylenu  o poj. 100 l 

- membranowej pompki dozującej o wydajności  1 l/h   z regulowaną wydajnością , 
- orurowania z PE  DN 1/2 ”  , zaworu zwrotnego , zaworu odcinającego , 

- układu automatyki dozującego odpowiednią ilość reagentów.   

Szafa sterująca i układ dezodoryzacji kanalizacji będą umieszczone w budynku technicznym.  

 

 

Budynek techniczny 
 

Budynek techniczny należy wykonać z drewna o wymiarach 2,50x2,50m i wysokości 

2,50 m  

z dachem dwuspadowym. Należy zakupić gotowy budynek oferowany przez różnych 

producentów. Budynek należy posadowić na płycie betonowej z B-15 o wymiarach  270x270x 

25 cm. W budynku należy wykonać posadzkę betonową na której należy ułożyć wykładzinę z 

PCV lub płytek z terakoty mrozoodpornej. W budynku należy zamontować zlew i instalację 
wodociągową z zaworem czerpalnym Dn 15 mm ze złączą do węża. Instalację wodociągową 
wykonać z rur PE i włączyć do projektowanego wodociągu Dn 90 mm. Ścieki z budynku 

odprowadzić do łapacza piasku rurociągiem Dn 65 mm. W budynku należy zamontować 
grzejnik elektryczny akumulacyjny i oświetlenie. Na ścianie zewnętrznej  budynku należy 

zamontować rurociągi wentylacyjne ze studni pompowni i rurociąg wentylacyjny ze zbiornika 

tłoczni.  

W budynku technicznym będzie ustawiona szafa sterownicza oraz zestaw do dezodoryzacji 

ścieków.  Szafę sterowniczą należy zamontować w budynku technicznym w komplecie z 

tłocznią. Do miejsca montażu szafy należy doprowadzić pod płytą fundamentową rury 

osłonowe dla montażu w nich kabli zasilających pompy oraz kabli sterowniczych.  

Na kanale wywiewnym studni przepompowni należy zamontować wentylator osiowy Dn 150 

mm.  

 

Specyfikacja  dostawy  tłoczni  ścieków PL1-K  wg  systemu  Becker 
 

- dokumentacja techniczno-robocza (DTR) pompowni  1 

- studnia pompowni z  kręgów żelbetowych  Dn 2500 mm  B-55   1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw  Hc 2500/4200  

- komora zbiorcza ścieków ze stali  nierdzewnej  typ 02/2/02 1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw Hc   

- filtrator / separator           D=300  L=550 ze stali nierdzewnej     2 

-zasuwa  wlotowa , nożowa  DN 200 1 

- zasuwy nożowe  na wlocie do separatorów DN 150 2 

- zawieradła  zwrotne , klapowe na wlocie do separatorów ,    DN 150 2 

- zasuwy odcinające na króćcach ssawnych , nożowe  DN 80 2 
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- zasuwy nożowe  odcinające na rurociągu tłocznym,  DN     100 3 

- zawory zwrotne  kulowe Szuster   DN 100 2 

- kompensatory gumowe STRAUB DN 100 2 

- orurowanie technologiczne wykonany ze stali nierdzewnej , kolana,  

   trójnik,   DN 
200/125/100  

  /80/65/50 
1 

- wentylator wyciągowy  osiowy  DN       150 1 

- kominki wentylacyjne ze stali nierdzewnej  

 kominek odpowietrzający studnię , z rurą wewnątrz studni                       DN                                           150 1 

 
kominek odpowietrzający komorę zbiorczą, z rurą (PE)  

wewnątrz studni                                                                                           DN 
100 1 

- drabina ze stali nierdzewnej  szer.  380 mm  

    z poręczą  wysuwaną 
                            

L 

 

m 

 

4,0 

 

1 

- poręcz ze stali nierdzewnej  ,  szt 2 

- właz ze stali nierdzewnej  , 800 x 800 z kominkiem Dn  100 mm 

   i teleskopami gazowymi.  1 

- pompa KSB  typu SEWABLOC F50-250/GV-200-112M4       2 

 -wydajność Q m
3
 /h 22,25  

 -wysokość podnoszenia H m 12,9  

 -obroty n 1/min. 2900  

 -moc silnika N kW 4,0  

 -masa pompy m kg 115  

- pompka odwadniająca: Q= 0,75 l/s  H= 7 m           szt 1 

 
z rurociągiem tłocznym , zaworem zwrotnym i kurkiem odcinającym  

, PE , 1 /2” 
szt 1 

- szafa sterownicza – układ sterowania   1 

 -napięcie zasilania  U V 3x400   
 -rozruch pomp   pośredni    
  -zabezpieczenia     
  -moduł sterowania pompami       Easy -  tak 2 
  -liczniki czasu pracy pomp   tak 2 
  -oświetlenie wewnętrzne szafy    tak 2 
      
  -gniazdo wtykowe 230V, 400V, 24 V   tak 3 
      
  -amperomierze    2 
  - woltomierz    2 
  - podtrzymanie zasilania UPS    1 
 -przesył danych monitoring GPRS     1 
   -oświetlenie wewnętrzne pompowni      
 - zasilanie i sterowanie  wentylatorem     
 - sterowanie pompką  odwadniającą      
-sonda hydrostatyczna , firmy  APLISENS    komplet  2 
-obudowa budynkowa  szafy sterowniczej, drewniana    drewno  2,5x2,5x 1 
-licznik elektromagnetyczny przepływu ścieków,   DN 100     komplet  1 
-układ dozowania chemikaliów do  usuwania zapachów     komplet   1 

 

 

Zasilenie energetyczne  przepompowni 
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Przepompownie będą zasilane kablem doziemnym n.n. ze słupa napowietrznej linii 

n.n. Szczegóły rozwiązania przedstawione są w projekcie branży elektrycznej, który będzie 

opracowany przez  Energa Operator Oddział Olsztyn Rejon Kętrzyn w Kętrzynie na zlecenie 

Gminy Piecki. 

Szafa zasilająca jest zlokalizowana przy ogrodzeniu przy bramie wjazdowej. 

 

Zasilenie energetyczne  pomp 
 

Pomiędzy szafą zasilającą, a szafą sterowniczą należy ułożyć kabel eNN doziemny  

YKY 5x10 mm
2
. Kabel należy ułożyć w ziemi na głębokości 60 cm. Kabel należy 

zabezpieczyć folią  PE ułożoną na obsypce. W budynku technicznym dla kabla zasilającego 

szafę sterowniczą w posadzce należy ułożyć rurę osłonową z PE Dn 65 mm.  

Pompy na tłoczni będą zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy kabli dołączonych do 

pomp. Dla ułożenia tych kabli należy wykonać pomiędzy budynkiem technicznym a studnią 
przepompowni rurę osłonową z PE Dn 110 mm.  Równolegle do tej rury należy ułożyć drugą 
rurę osłonową z PE  

Dn 110 mm, w której będą ułożone kable sterownicze i zasilające pompę odwadniającą oraz 

oświetlenie.  

 

Ogrodzenie  terenu przepompowni i zagospodarowanie  terenu 

 

Do przepompowni dojazd odbywał się będzie od  istniejącej drogi gruntowej.  

Przed rozpoczęciem budowy przepompowni należy przebudować dolny odcinek istniejącego 

kanału deszczowego Dn 400 mm. Przebudowa będzie polegała na przesunięciu kanału do 

istniejącego ogrodzenia i  wymianie istniejących rur na nowe rury z PP. Na wylocie do rzeki 

rurę należy zukosować i  brzeg rzeki umocnić murem z kamienia polnego na zaprawie 

cementowej. 

Przy przepompowni należy wykonać nasyp. Nasyp jest konieczny z uwagi na 

lokalizację przepompowni nad rzeką Krutynią.  Wyniesienie przepompowni ma  zabezpieczyć 
ją przed zalaniem wodami z rzeki w przypadku podniesienia się poziomu zwierciadła wody w 

rzece. Poziom tereny należy podwyższyć o ok. 1,0 m.  

Po zakończeniu robót teren przy przepompowni wyrównać i  obsypać tłuczniem kamiennym 

8-15 mm lub żwirem 10-15 mm. Przy przepompowni będą się znajdowały:  budynek 

techniczny, studnia rewizyjna pomiędzy zbiornikiem i studnią pompowni, dojazd do budynku 

technicznego. Hydrant przeciwpożarowy Dn 80mm nadziemny zlokalizowany jest przy 

przepompowni. Szczegóły dotyczące długości i powierzchni terenu przedstawione są na planie 

zagospodarowania przepompowni ścieków. 

Do studni przepompowni i budynku technicznego zaprojektowano drogę dojazdową z kostki 

betonowej 8 cm ażurowej  na podbudowie betonowej. Powierzchnia dojazdu F = 257,0 m
2
. 

Dla celów technologicznych zaprojektowano odgałęzienie wodociągu Dn 90 mm od 

istniejącego wodociągu Dn 110 mm zakończone hydrantem ppoż. 80 mm nadziemnym. Rury 

wentylacyjne ze studni przepompowni i tłoczni należy wyprowadzić przy budynku 

technicznym pod dach. Rurę wywiewną ze studni przepompowni należy zaopatrzyć w 

wentylator kanałowy osiowy Dn 150 mm. Rury wentylacyjne zakończyć kominkami z PE lub 

stali nierdzewnej. Wentylator należy zasilić w energię elektryczną z szafy sterowniczej. Na 

budynku technicznym na wysięgniku należy zamontować lampę dla  oświetlenia terenu.  

 

Strefa uciążliwości 
 

Wokół przepompowni wyznaczono strefę uciążliwości zawartą  wewnątrz ogrodzenia. 
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Układ dezodoryzacji  kanalizacji tłocznej 

 
W celu likwidacji uciążliwych zapachów towarzyszących lub powstających w 

rurociągach tłocznych  przewidziano układ dozowania odpowiednich chemikaliów. 

Uciążliwość dotyczy miejsca gdzie znajduje się wylot rurociągu tłocznego tj. studni 

rozprężnej i kanału doprowadzającego ścieki do kanalizacji istniejącej. Roztwór 

chemikaliów dozowany będzie do rurociągu tłocznego. Rurociąg z roztworem chemikaliów 

należy włączyć do rurociągu tłocznego w studni przepompowni.  

Układ składa się z: 

- zbiornika chemikaliów / dezodorantów , wykonanego polietylenu  o poj. 100 l 

- membranowej pompki dozującej o wydajności  1 l/h   z regulowaną wydajnością , 
- orurowania z PCV  DN 1/2 ”  , zaworu zwrotnego , zaworu odcinającego , 

- układu automatyki dozującego odpowiednią ilość reagentów.   

Pompa dozująca będzie się włączała razem z pompą do ścieków.  

Ilość środka chemicznego ustalona będzie podczas eksploatacji przepompowni ścieków.  

Układ dezodoryzacji kanalizacji będą umieszczone w budynku technicznym. Układ 

dezodoryzacji należy zakupić od firmy specjalizującej się likwidacją zapachów w kanalizacji 

sanitarnej.  

 

Łapacz piasku 
 

Przed przepompownią ścieków dla ochrony pomp przed pompowaniem ścieków z 

piaskiem grubym, częściami gumowymi, workami z folii PE zaprojektowano łapacz piasku. 

Piasek gruby zawarty w ściekach powoduje szybkie zużywanie się części rozdrabniających 

zanieczyszczenia stale znajdujące się w ściekach. Ponadto łapacz zabezpiecza pompownię 
przed przedostawaniem się do niej dużych przedmiotów i części metalowych. Podstawowym 

jego zadaniem jest ochrona pomp do ścieków przed uszkodzeniem. Zwiększa on poziom 

niezawodności pracy pompowni. Łapacz piasku zaprojektowano z kręgów betonowych Dn  

1200 mm z betonu B-45. 

Na wylocie z łapacza zaprojektowano trójnik Dn 200 x 200 mm z PP, który ma zabezpieczać 
przed przedostawaniem się dużych przedmiotów do pompowni. Wlot do trójnika zawsze 

będzie znajdował się pod zwierciadłem ścieków. Nie będą mogły się dostawać do 

przepompowni części pływające, które mogą tworzyć kożuch. Łatwiej jest oczyścić łapacz niż 
pompownię, dlatego, że jest płytszy. Należy w łapaczu zastosować właz żeliwny 

kanalizacyjny wentylacyjny z zamknięciem. Czyszczenie łapacza przewiduje się przy pomocy 

wozu asenizacyjnego co trzy miesiące i w zależności od potrzeb częściej. 

 

Zbiornik retencyjny 

 
Przed przepompownią na kanale dopływowym zaprojektowano zbiornik retencyjny. 

Zadaniem zbiornika jest złagodzenie nierównomierności dopływu ścieków  z kanalizacji 

tłocznej. W przypadku jednoczesnego włączenie się kilku przepompowni, nastąpi 

zmniejszenie wydajności przepompowni w Zgonie. Przy dopływie równoczesnym ścieków z 

przepompowni w Kretyńskim Piecku i Krutyni zbiornik pozwoli przejąć chwilowo nadwyżkę 
ścieków. Nie doprowadzi to do zaburzeń w pracy przepompowni jedynie wydłuży czas ich 

pracy. Nie nastąpi znaczące spiętrzenie się ścieków w kanalizacji grawitacyjnej.   

Zastosowanie  dodatkowego zbiornika retencyjnego umożliwił nam zmniejszenie średnicy 

rurociągu tłocznego. Jest to  wskazane z uwagi na  dużą nierównomierność dopływu ścieków 

do kanalizacji z obiektów turystycznych pracujących okresowo. Zbiornik zaprojektowano z  
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elementów rury GRP Dn1500 mm. W zbiorniku zaprojektowano na dnie kinetę Dn  200 mm i 

studnię rewizyjną zintegrowaną Dn 1200 mm. Dno zbiornika i pokrywy należy wykonać z 

żywic poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym.  

Pojemność zbiornika wynosi V=7,0m
3
. Zbiornik należy zamówić na podstawie załączonego 

rysunku w wytwórni która takie zbiorniki wykonuje. Na budowę będzie przywieziony 

kompletny zbiornik. Zbiornik należy posadowić w wykopie na podsypce piaskowej o 

miąższości 15 cm. 

 

 

2.4. Przepompownia ścieków lokalna PL2-K 

 

Przepompownia lokalna ścieków PL2-K będzie przetłaczała ścieki do zlewni 

przepompowni ścieków PG1-K w miejscowości Krutyń. Z terenu Krutyni do przepompowni  

ścieki będą doprowadzone kanalizacją grawitacyjną.  
Przepompownia ścieków PL2-K została zlokalizowana w północnej części  wsi nad rzeką na 

działce  nr 11-41 w obrębie Krutyń. Właścicielem działki jest  Gmina Piecki . Powierzchnia 

terenu przepompowni F = 16,0 m
2
. Lokalizacja przepompowni została uzgodniona z 

właścicielem  działki. Dojazd do przepompowni  będzie się odbywał od drogi istniejącej. 

Przepompownię  ścieków   

PL2-K  rozwiązano w następujący  sposób.  

Przepompownia będzie to obiekt podziemny, składający się z następujących elementów: 

przepompownia, zbiornik retencyjny, łapacz piasku, rurociąg tłoczny. Ścieki sanitarne do 

przepompowni będą doprowadzone kanałami  grawitacyjnymi  Dn  200 mm a odprowadzone  

rurociągiem tłocznym Dn 110 mm.  

Przepompownia ścieków PL2-K jest przepompownią, w której zamontowana będzie tłocznia 

do ścieków. Tłocznia ścieków sanitarnych to samodzielne, w pełni automatyczne urządzenie 

wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12050-1:2000 i DIN 1986. 

Przeznaczona jest ona do ustawienia na sucho w studniach lub komorach. Zgodnie z 

wymogami obowiązujących przepisów gazo- i wodoszczelny zbiornik jest wykonany ze 

stali nierdzewnej. 

 

Dobór pomp w przepompowni.  

Do pompowni będzie  dopływała w perspektywie  następująca ilość ścieków ; 

 

Q śrdb =    56,0 m
3
/db 

Q maxdb = 71,0 m
3
/db 

Q maxh =   5,20  m
3
/h = 1,44  l/sek 

 

Geometryczna wysokość podnoszenia pompy. 

Rzędna minimalnego poziomu ścieków w pompowni   124,85 m.n.p.m,   

Rzędna maksymalna  rurociągu tłocznego                     141,30 m.n.p.m 

      hg = 141,30 – 124,85  = 16,45  m 

Długość rurociągu tłocznego  L = 371,0 m 

Wydajność przepompowni Q = 6,06 l/sek l/sek 

Obliczono manometryczną  wysokość podnoszenia pomp Hm = 20,10 m dla rurociągu 

tłocznego o średnicy 110 mm.  
 

Opis techniczny  

Studnia przepompowni  
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W miejscu lokalizacji przepompowni występują niekorzystne warunki gruntowo-

wodne. Związane jest to z jej lokalizacją. W miejscu lokalizacji przepompowni występują 
grunty piaszczyste  Poziom wody gruntowej występuje poniżej posadowienia przepompowni.  

Studnia pompowni wykonana będzie metodą studni opuszczanej. Studnia przepompowni 

wykonana będzie z gotowych elementów  prefabrykowanych do budowy studni 

opuszczanych. Dolny element studni zaopatrzony będzie w nóż  umożliwiający pogrążanie jej 

w gruncie. Element dolny posiada wcięcie, umożliwiające przy betonowaniu dna  

wytworzenie szczelnego połączenia pomiędzy ścianą studni a betonem korka. Ilość betonu do 

wykonania balastu przedstawiona jest na rysunku szczegółowym studni przepompowni. 

Studnia wykonana będzie z kręgów żelbetonowych Dn 2500 mm i wysokości całkowitej H = 

5450 mm. Kręgi żelbetowe Dn 2500 mm z betonu wibroprasowanego B 55, wodoszczelnego 

W8, mrozoodpornego F-150 łączone na uszczelki. Studnia będzie składała się z kręgu dolnego 

z nożem, kręgów pośrednich H = 100 cm i płyty nastudziennej żelbetowej 2900 mm  z 

otworem 800x800 mm. Kręgi studni od wewnątrz należy zabezpieczyć izolacją 
przeciwwilgociową z materiałów na bazie cementu np. z Ombramu ASP. 

Po wybudowaniu studni, w dnie studni należy wykonać  wylewkę z betonu, w której należy 

wykonać studzienkę do gromadzenia ew. rozlewów oraz skroplin. Należy to wykonać przez 

wylanie warstwy betonu o grubości H–50 cm. Beton ten będzie dodatkowym balastem dla 

studni przepompowni na wypadek podniesienia się poziomu wody gruntowej.  

Studnię należy przykryć płytą nastudzienna, w której musi być wykonany otwór do włazu. 

Otwory do wykonania rurociągów wentylacyjnych wykonać należy w górnym kręgu przy 

pomocy wiertnicy do betonu.  W studni w kręgach muszą być wykonane przejścia szczelne 

dla zamontowania w nich  kanału dopływowego ścieków, rurociągu tłocznego i kabli 

energetycznych. Otwory należy wywiercić a nie wykuwać. Otwory należy wyposażyć w 

przejścia szczelne. W studni zamontowana będzie drabina ze stali kwasoodpornej z poręczą 
wysuwaną. Właz do studni zamontowany będzie na pokrywie nastudziennej. Należy wykonać 
go ze stali kwasoodpornej z podwójnym zamknięciem i ogranicznikiem otwarcia 

teleskopowym oraz  kominkiem  wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawać 20 cm 

ponad teren. Szczegóły wyposażenia przedstawione są na rysunku szczegółowym. 

Komora zbiorcza ścieków tłoczni 

Przyjęto tłocznię typu 02/2/02.  

Wewnętrzna komora zbiorcza tłoczni wykonywana jest ze stali nierdzewnej. 

Pojemność zbiornika 680 l 

Pompy 

Zastosowane będą pompy produkcji KSB typu Sewablok K50-250/GV-132S4 są to pompy z 

wirnikami wielokanałowymi. Są to, pompy do pracy na sucho.  

N = 5,50 kW,  Q = 6,06 l/sek,  H = 20,10 m   

Proponowane pompy:  

• są wyposażone w wirniki: typu wielokanałowego,  o dużej sprawności i wysokości 

podnoszenia, 

• osadzone są na kolanach fundamentowych, które do dna montowane są przy pomocy 

kotew, 

• są to pompy, których konstrukcja umożliwia pracę w ustawieniu suchym, 

 

Separatory 
Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, mającym decydujące znaczenie dla prawidłowego 

działania tłoczni jest separator. Proponowane rozwiązanie sprawdzone jest w praktyce, 
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opatentowane przez firmę Becker. Zapewnia ono dokładne i skuteczne oddzielenie części 

stałych, tekstyliów i elementów z tworzyw sztucznych, łącznie z kamieniami, zawartych w 

ściekach. Separator zlokalizowany na zewnątrz komory zbiorczej na jej pokrywie. Jego 

konstrukcja umożliwia, bez potrzeby jakiegokolwiek demontażu, sprawdzenie stanu 

technicznego i poprawności działania, a w razie potrzeby, stosunkowe łatwe wykonanie 

remontu bez zatrzymywania pompowni. Separatory wykonane są całkowicie ze stali 

nierdzewnej.           

 

Orurowanie i armatura. 

 

Zaprojektowano w przepompowni  orurowanie: 

• wykonane ze stali nierdzewnej, 

• jako armaturę zwrotną oferujemy żeliwne zawory kulowe systemu Szuster,  

• jako armaturę odcinającą, zasuwy nożowe  lub kurki kulowe, 
• rurociągi odpowietrzające z rur PE, 

• wentylację studni przepompowni z rur PE, 

Wyposażenie obsługowe pompowni 

 

W skład wyposażenia obsługowego pompowni tłoczni wchodzą: 
• wentylator wyciągowy osiowy Dn 150 mm, 

• wywietrzniki wykonane ze stali nierdzewnej  i rury wentylacyjne  z  PE,  

• drabina zejściowa z  poręczą ze stali nierdzewnej, 

• właz wejściowy ze stali nierdzewnej , 800 x 800 z kominkiem Dn 100 mm,  

• przepływomierz elektromagnetyczny Dn 110 mm 

• oświetlenie wewnętrzne pompowni, 

• zanurzalna pompka odwadniająca z orurowaniem 1 ” PCV 

 

Układ sterowania i automatyki 

Pracą pompowni steruje układ automatyki, umożliwiający bezobsługową eksploatację, 
zabezpieczający pompy przed awarią, oraz monitorujący ich pracę. Budowa układu oparta jest 

o programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyświetlaczem LCD. Sterownik działa w 

oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego  przetwornika membranowego. Zarówno sterownik jak i przetwornik 

membranowy są rezerwowane (zdublowane). Niezależnie od podstawowej funkcji sterowania 

pracą pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji, zabezpieczających i 

monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań użytkownika, od istniejącej struktury 

informatycznej i telemetrycznej.   

Układ zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymałych włókien szklanych do 

montażu na zewnątrz..  Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp 

poprzez układ miękkiego rozruchu typu soft-start.  

Układ zawiera wszystkie niezbędne zabezpieczenia: 

• przed porażeniem,  poprzez układ różnicowo – prądowy, 

• przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową ( w tym braku fazy), 

• przed przeciążeniem silnika,  poprzez przekaźnik termiczny, 

• przed zwarciem, 

• przed suchobiegiem, 

• przed przepięciami 
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 oraz wyposażenie dodatkowe jak: 

• liczniki czasu pracy pomp,   

• ogrzewanie przy pomocy grzałki z regulacją temperatury przy pomocy termostatu, 

• świetlną sygnalizację stanów awaryjnych, 

• oświetlenie wewnętrzne szafy oraz styki do zasilania oświetlenia wewnętrznego 

pompowni,  

• gniazdo wtykowe 230V i 400V, 

• gniazdo przyłączenia agregatu prądotwórczego z przełącznikiem agregat – sieć, 
• układ zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sieć cyfrowej telefonii komórkowej,  

przy pomocy modemów GPRS ( ERA, PLUS, ORANGE),  

• przepływomierz  pomiaru przepływu ścieków elektromagnetyczny, 

• układ sterowania pompką odwadniającą,     
Szafa sterownicza ustawiona będzie na fundamencie betonowym przy przepompowni 

ścieków 

 

Specyfikacja  dostawy  tłoczni  ścieków PL2-K  wg  systemu  Becker 
- 

- dokumentacja techniczno-robocza (DTR) pompowni  1 

- studnia pompowni z  kręgów żelbetowych  Dn 2500 mm  B-55   1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw  Hc 2500/5450  

- komora zbiorcza ścieków ze stali  nierdzewnej  typ 02/2/02 1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw Hc   

- filtrator / separator           D=300  L=550 ze stali nierdzewnej     2 

-zasuwa  wlotowa , nożowa  DN 200 1 

- zasuwy nożowe  na wlocie do separatorów DN 150 2 

- zawieradła  zwrotne , klapowe na wlocie do separatorów ,    DN 150 2 

- zasuwy odcinające na króćcach ssawnych , nożowe  DN 80 2 

- zasuwy nożowe  odcinające na rurociągu tłocznym,  DN     100 3 

- zawory zwrotne  kulowe Szuster   DN 100 2 

- kompensatory gumowe STRAUB DN 100 2 

- orurowanie technologiczne wykonany ze stali nierdzewnej , kolana,  

   trójnik,   DN 
200/125/100  

  /80/65/50 
1 

- wentylator wyciągowy  osiowy  DN       150 1 

- kominki wentylacyjne ze stali nierdzewnej  

 kominek odpowietrzający studnię , z rurą wewnątrz studni                       DN                                           150 1 

 
kominek odpowietrzający komorę zbiorczą, z rurą (PE)  

wewnątrz studni                                                                                           DN 
100 1 

- drabina ze stali nierdzewnej  szer.  380 mm  

    z poręczą  wysuwaną 
                            

L 

 

m 

 

4,0 

 

1 

- poręcz ze stali nierdzewnej  ,  szt 2 

- właz ze stali nierdzewnej  , 800 x 800 z kominkiem Dn  100 mm 

   i teleskopami gazowymi.  1 

- pompa KSB  typu SEWABLOC K50-250/GV-132S4        2 
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 -wydajność Q m
3
 /h 22,82  

 -wysokość podnoszenia H m 20,10  

 -obroty n 1/min. 2900  

 -moc silnika N kW 5,50  

 -masa pompy m kg 115  

- pompka odwadniająca: Q= 0,75 l/s  H= 7 m           szt 1 

 
z rurociągiem tłocznym , zaworem zwrotnym i kurkiem odcinającym  

, PE , 1 /2” 
szt 1 

- szafa sterownicza – układ sterowania   1 

 -napięcie zasilania  U V 3x400   
 -rozruch pomp   pośredni    
  -zabezpieczenia     
  -moduł sterowania pompami       Easy -  tak 2 
  -liczniki czasu pracy pomp   tak 2 
  -oświetlenie wewnętrzne szafy    tak 2 
      
  -gniazdo wtykowe 230V, 400V, 24 V   tak 3 
      
  -amperomierze    2 
  - woltomierz    2 
  - podtrzymanie zasilania UPS    1 
 -przesył danych monitoring GPRS     1 
   -oświetlenie wewnętrzne pompowni      
 - zasilanie i sterowanie  wentylatorem     
 - sterowanie pompką  odwadniającą      
-sonda hydrostatyczna , firmy  APLISENS    komplet  2 
-licznik elektromagnetyczny przepływu ścieków,   DN 100     komplet  1 

 

 

Zasilenie energetyczne  przepompowni 
 

Przepompownie będą zasilane kablem doziemnym n.n. ze słupa napowietrznej linii 

n.n. Szczegóły rozwiązania przedstawione są w projekcie branży elektrycznej, który będzie 

opracowany przez  Energa Operator Oddział Olsztyn Rejon Kętrzyn w Kętrzynie na zlecenie 

Gminy Piecki. 

Szafa zasilająca jest zlokalizowana przy ogrodzeniu przy bramie wjazdowej. 

 

Zasilenie energetyczne  pomp 
 

Pomiędzy szafą zasilającą, a szafą sterowniczą należy ułożyć kabel eNN doziemny  

YKY 5x10 mm
2
. Kabel należy ułożyć w ziemi na głębokości 60 cm. Kabel należy 

zabezpieczyć folią  PE ułożoną na obsypce. W budynku technicznym dla kabla zasilającego 

szafę sterowniczą w posadzce należy ułożyć rurę osłonową z PE Dn 65 mm.  

Pompy na tłoczni będą zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy kabli dołączonych do 

pomp. Dla ułożenia tych kabli należy wykonać pomiędzy budynkiem technicznym a studnią 
przepompowni rurę osłonową z PE Dn 110 mm.  Równolegle do tej rury należy ułożyć drugą 
rurę osłonową z PE  

Dn 110 mm, w której będą ułożone kable sterownicze i zasilające pompę odwadniającą oraz 

oświetlenie.  

 

Ogrodzenie  terenu przepompowni i zagospodarowanie  terenu 
 

Do przepompowni dojazd odbywał się będzie od  istniejącej drogi gruntowej.  
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Teren przepompowni będzie ogrodzony. Wewnątrz ogrodzenia należy teren wyrównać i teren 

obsypać tłuczniem kamiennym 8-15 mm lub żwirem 10-15 mm. Zaprojektowano ogrodzenie z 

siatki stalowej zgrzewanej. Jest to ogrodzenie wykonane z siatki zgrzewanej o oczkach 50,8x 

50,8mm z drutu galwanizowanego, zgrzewanego elektrycznie na każdym łączu i pokrytego 

plastykiem w kolorze zielonym. Wysokość ogrodzenia h=1,50m. System ogrodzenia jest 

dostarczany w komplecie ze słupkami. W ogrodzeniu należy zamontować bramkę o 

szerokości 1,0 m 

W ogrodzeniu przepompowni będą się znajdowały: przepompownia i szafa sterownicza. 

Szczegóły dotyczące długości i powierzchni terenu przedstawione są na planach 

zagospodarowania przepompowni ścieków. 

Po zakończeniu robót teren przy przepompowni wyrównać i  obsypać tłuczniem kamiennym 

8-15 mm lub żwirem 10-15 mm. Rurę wywiewną ze studni przepompowni należy zaopatrzyć 
w wentylator kanałowy osiowy Dn 150 mm. Rury wentylacyjne zakończyć kominkami z PE 

lub stali nierdzewnej. Wentylator należy zasilić w energię elektryczną z szafy sterowniczej.  

 

Strefa uciążliwości 
 

Wokół przepompowni wyznaczono strefę uciążliwości zawartą  wewnątrz ogrodzenia. 

 

Łapacz piasku 

 

Przed przepompownią ścieków dla ochrony pomp przed pompowaniem ścieków z 

piaskiem grubym, częściami gumowymi, workami z folii PE zaprojektowano łapacz piasku. 

Piasek gruby zawarty w ściekach powoduje szybkie zużywanie się części rozdrabniających 

zanieczyszczenia stale znajdujące się w ściekach. Ponadto łapacz zabezpiecza pompownię 
przed przedostawaniem się do niej dużych przedmiotów i części metalowych. Podstawowym 

jego zadaniem jest ochrona pomp do ścieków przed uszkodzeniem. Zwiększa on poziom 

niezawodności pracy pompowni. Łapacz piasku zaprojektowano z kręgów betonowych Dn  

1200 mm z betonu B-45. 

Na wylocie z łapacza zaprojektowano trójnik Dn 200 x 200 mm z PP, który ma zabezpieczać 
przed przedostawaniem się dużych przedmiotów do pompowni. Wlot do trójnika zawsze 

będzie znajdował się pod zwierciadłem ścieków. Nie będą mogły się dostawać do 

przepompowni części pływające, które mogą tworzyć kożuch. Łatwiej jest oczyścić łapacz niż 
pompownię, dlatego, że jest płytszy. Należy w łapaczu zastosować właz żeliwny 

kanalizacyjny wentylacyjny z zamknięciem. Czyszczenie łapacza przewiduje się przy pomocy 

wozu asenizacyjnego co trzy miesiące i w zależności od potrzeb częściej. 

 

Zbiornik retencyjny 

 

Przed przepompownią na kanale dopływowym zaprojektowano zbiornik retencyjny. 

Zadaniem zbiornika jest złagodzenie nierównomierności dopływu ścieków  z kanalizacji 

tłocznej. W przypadku jednoczesnego włączenie się kilku przepompowni, nastąpi 

zmniejszenie wydajności przepompowni w Zgonie. Przy dopływie równoczesnym ścieków z 

przepompowni w Kretyńskim Piecku i Krutyni zbiornik pozwoli przejąć chwilowo nadwyżkę 
ścieków. Nie doprowadzi to do zaburzeń w pracy przepompowni jedynie wydłuży czas ich 

pracy. Nie nastąpi znaczące spiętrzenie się ścieków w kanalizacji grawitacyjnej.   

Zastosowanie  dodatkowego zbiornika retencyjnego umożliwił nam zmniejszenie średnicy 

rurociągu tłocznego. Jest to  wskazane z uwagi na  dużą nierównomierność dopływu ścieków 

do kanalizacji z obiektów turystycznych pracujących okresowo. Zbiornik zaprojektowano z  

elementów rury GRP Dn1500 mm. W zbiorniku zaprojektowano na dnie kinetę Dn  200 mm i 
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studnię rewizyjną zintegrowaną Dn 1200 mm. Dno zbiornika i pokrywy należy wykonać z 

żywic poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym.  

Pojemność zbiornika wynosi V=7,0m
3
. Zbiornik należy zamówić na podstawie załączonego 

rysunku w wytwórni która takie zbiorniki wykonuje. Na budowę będzie przywieziony 

kompletny zbiornik. Zbiornik należy posadowić w wykopie na podsypce piaskowej o 

miąższości 15 cm. 

 
 

Przepompownia ścieków  główna  PL1-KP w  Krutyńskim Piecku. 

 

Przepompownia ścieków PL1-KP będzie przetłaczała ścieki do przepompowni 

ścieków PG1-Z  w  miejscowości Zgon. Z terenu Krutyńskiego Piecka  do przepompowni  

ścieki będą doprowadzone kanalizacją grawitacyjną.  
Przepompownia ścieków PL1-KP została zlokalizowana w południowo-wschodniej części wsi 

nad rzeką Krutyń  na działce nr 12-24/1 w obrębie Krutyński Piecek. Właścicielem działki jest 

Powiatowe Gospodarstwo Leśne  Lasy Państwowe  Strzałowo 2 11-700 Piecki. Powierzchnia 

terenu wydzielonego pod przepompownię  F = 75,0 m
2
. Lokalizacja przepompowni została 

uzgodniona z właścicielem  działki. Dojazd do przepompowni  będzie się odbywał od 

istniejącej drogi. Przepompownię  ścieków  PL1-KP  rozwiązano w następujący  sposób.  

Przepompownia będzie to obiekt podziemny, składający się z następujących elementów: 

przepompownia, zbiornik retencyjny, łapacz piasku, rurociąg tłoczny. Ścieki sanitarne do 

przepompowni będą doprowadzone kanałem grawitacyjnym  Dn  200 mm i rurociągiem 

tłocznym Dn 110 mm a odprowadzone  rurociągiem tłocznym Dn 125 mm.  

Przepompownia ścieków PL1-KP jest przepompownią, w której zamontowana będzie tłocznia 

do ścieków. Tłocznia ścieków sanitarnych to samodzielne, w pełni automatyczne urządzenie 

wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12050-1:2000 i DIN 1986. 

Przeznaczona jest ona do ustawienia na sucho w studniach lub komorach. Zgodnie z 

wymogami obowiązujących przepisów gazo- i wodoszczelny zbiornik jest wykonany ze 

stali nierdzewnej. 

 

Dobór pomp w przepompowni.  

Do pompowni będzie  dopływała w perspektywie  następująca ilość ścieków  

z miejscowości Krutyński Piecek, Zlelony Lasek, Rosocha i Chrostka; 

 

Q śrdb =   25,40 m
3
/db 

Q maxdb = 33,00 m
3
/db 

Q maxh =   2,20  m
3
/h = 0,61  l/sek 

 

Geometryczna wysokość podnoszenia pompy. 

Rzędna minimalnego poziomu ścieków w pompowni   123,20 m.n.p.m,   

Rzędna maksymalna  rurociągu tłocznego                     138,80 m.n.p.m 

      hg = 138,80 – 123,20  = 15,60  m 

Długość rurociągu tłocznego  Dn 125 mm  L = 6,0 m  i L = 4344,0 m (  z PG1-K) 

Wydajność przepompowni Q = 8,0 l/sek l/sek 

Obliczono manometryczną  wysokość podnoszenia pomp Hm = 61,20 m dla rurociągu 

tłocznego o średnicy 125 mm.  
 

Opis techniczny  

Studnia przepompowni  
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W miejscu lokalizacji przepompowni występują korzystne warunki gruntowo-wodne. 

Związane jest to z jej lokalizacją. W miejscu lokalizacji przepompowni występują grunty 

piaszczyste  Poziom wody gruntowej poniżej posadowienia przepompowni.  

Studnia pompowni wykonana będzie metodą studni opuszczanej. Studnia przepompowni 

wykonana będzie z gotowych elementów  prefabrykowanych do budowy studni 

opuszczanych. Dolny element studni zaopatrzony będzie w nóż  umożliwiający pogrążanie jej 

w gruncie. Element dolny posiada wcięcie, umożliwiające przy betonowaniu dna pod wodą, 
wytworzenie szczelnego połączenia pomiędzy ścianą studni a betonem korka. Ilość betonu do 

wykonania balastu przedstawiona jest na rysunku szczegółowym studni przepompowni. 

Studnia wykonana będzie z kręgów żelbetonowych Dn 2500mm i wysokości całkowitej H = 

4680 mm. Kręgi żelbetowe Dn 2500 mm z betonu wibroprasowanego B 55, wodoszczelnego 

W8, mrozoodpornego F-150 łączone na uszczelki. Studnia będzie składała się z kręgu dolnego 

z nożem, kręgów pośrednich H = 100 cm i płyty nastudziennej żelbetowej 2900 mm  z 

otworem 800x800 mm. Kręgi studni od wewnątrz należy zabezpieczyć izolacją 
przeciwwilgociową z materiałów na bazie cementu np. z Ombramu ASP. 

Po wybudowaniu studni, w dnie studni należy wykonać  wylewkę z betonu, w której należy 

wykonać studzienkę do gromadzenia ew. rozlewów oraz skroplin. Należy to wykonać przez 

wylanie warstwy betonu o grubości H–50 cm. Beton ten będzie dodatkowym balastem dla 

studni przepompowni na wypadek podniesienia się poziomu wody gruntowej.  

Studnię należy przykryć płytą nastudzienna, w której musi być wykonany otwór do włazu. 

Otwory do wykonania rurociągów wentylacyjnych wykonać należy w górnym kręgu przy 

pomocy wiertnicy do betonu.  W studni w kręgach muszą być wykonane przejścia szczelne 

dla zamontowania w nich  kanału dopływowego ścieków, rurociągu tłocznego i kabli 

energetycznych. Otwory należy wywiercić a nie wykuwać. Otwory należy wyposażyć w 

przejścia szczelne. W studni zamontowana będzie drabina ze stali kwasoodpornej z poręczą 
wysuwaną. Właz do studni zamontowany będzie na pokrywie nastudziennej. Należy wykonać 
go ze stali kwasoodpornej z podwójnym zamknięciem i ogranicznikiem otwarcia 

teleskopowym oraz  kominkiem  wywiewnym. Pokrywa nastudzienna musi wystawać 20 cm 

ponad teren. Szczegóły wyposażenia przedstawione są na rysunku szczegółowym. 

Komora zbiorcza ścieków tłoczni 

Przyjęto tłocznię typu 02/2/02.  

Wewnętrzna komora zbiorcza tłoczni wykonywana jest ze stali nierdzewnej. 

Pojemność zbiornika 680 l 

Pompy 

Zastosowane będą pompy produkcji KSB typu Sewablok K50-251/GV-150-160M2  są to 

pompy z wirnikami wielokanałowymi. Są to, pompy do pracy na sucho.  

N = 15,0 kW,  Q = 8,0 l/sek,  H = 61,20 m   

Proponowane pompy:  

• są wyposażone w wirniki: typu wielokanałowego,  o dużej sprawności i wysokości 

podnoszenia, 

• osadzone są na kolanach fundamentowych, które do dna montowane są przy pomocy 

kotew, 

• są to pompy, których konstrukcja umożliwia pracę w ustawieniu suchym, 

 

Separatory 
Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, mającym decydujące znaczenie dla prawidłowego 

działania tłoczni jest separator. Proponowane rozwiązanie sprawdzone jest w praktyce, 



 43

opatentowane przez firmę Becker. Zapewnia ono dokładne i skuteczne oddzielenie części 

stałych, tekstyliów i elementów z tworzyw sztucznych, łącznie z kamieniami, zawartych w 

ściekach. Separator zlokalizowany na zewnątrz komory zbiorczej na jej pokrywie. Jego 

konstrukcja umożliwia, bez potrzeby jakiegokolwiek demontażu, sprawdzenie stanu 

technicznego i poprawności działania, a w razie potrzeby, stosunkowe łatwe wykonanie 

remontu bez zatrzymywania pompowni. Separatory wykonane są całkowicie ze stali 

nierdzewnej.           

 

Orurowanie i armatura. 

 

Zaprojektowano w przepompowni  orurowanie: 

• wykonane ze stali nierdzewnej, 

• jako armaturę zwrotną oferujemy żeliwne zawory kulowe systemu Szuster,  

• jako armaturę odcinającą, zasuwy nożowe  lub kurki kulowe, 
• rurociągi odpowietrzające z rur PE, 

• wentylację studni przepompowni z rur PE, 

 

Wyposażenie obsługowe pompowni 

 

W skład wyposażenia obsługowego pompowni tłoczni wchodzą: 
• wentylator wyciągowy osiowy Dn 150 mm, 

• wywietrzniki wykonane ze stali nierdzewnej  i rury wentylacyjne  z  PE,  

• drabina zejściowa z  poręczą ze stali nierdzewnej, 

• właz wejściowy ze stali nierdzewnej , 800 x 800 z kominkiem Dn 100 mm,  

• przepływomierz elektromagnetyczny Dn 110 mm 

• oświetlenie wewnętrzne pompowni, 

• zanurzalna pompka odwadniająca z orurowaniem 1 ” PCV 

 

Układ sterowania i automatyki 

Pracą pompowni steruje układ automatyki, umożliwiający bezobsługową eksploatację, 
zabezpieczający pompy przed awarią, oraz monitorujący ich pracę. Budowa układu oparta jest 

o programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyświetlaczem LCD. Sterownik działa w 

oparciu o pomiar ciśnienia hydrostatycznego w komorze zbiorczej, mierzonego przy pomocy 

hydrostatycznego  przetwornika membranowego. Zarówno sterownik jak i przetwornik 

membranowy są rezerwowane (zdublowane). Niezależnie od podstawowej funkcji sterowania 

pracą pompowni, sterownik wykonuje szereg innych funkcji, zabezpieczających i 

monitorujących. Ich zakres zależy od wymagań użytkownika, od istniejącej struktury 

informatycznej i telemetrycznej.   

Układ zamontowany jest w zamykanej szafie z wysoko wytrzymałych włókien szklanych. 

Przystosowany jest do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez układ miękkiego 

rozruchu typu soft-start.  

Układ zawiera wszystkie niezbędne zabezpieczenia: 

• przed porażeniem,  poprzez układ różnicowo – prądowy, 

• przed pracą niepełnofazową i asymetrią międzyfazową ( w tym braku fazy), 

• przed przeciążeniem silnika,  poprzez przekaźnik termiczny, 

• przed zwarciem, 
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• przed suchobiegiem, 

• przed przepięciami 

 oraz wyposażenie dodatkowe jak: 

• liczniki czasu pracy pomp,   

• ogrzewanie przy pomocy grzałki z regulacją temperatury przy pomocy termostatu, 

• świetlną sygnalizację stanów awaryjnych, 

• oświetlenie wewnętrzne szafy oraz styki do zasilania oświetlenia wewnętrznego 

pompowni,  

• gniazdo wtykowe 230V i 400V, 

• gniazdo przyłączenia agregatu prądotwórczego z przełącznikiem agregat – sieć, 
• układ zdalnego monitoringu pracy pompowni poprzez sieć cyfrowej telefonii komórkowej,  

przy pomocy modemów GPRS ( ERA, PLUS, ORANGE),  

• przepływomierz  pomiaru przepływu ścieków elektromagnetyczny, 

• układ sterowania pompką odwadniającą,     
 

Układ dezodoryzacji  kanalizacji 

 

Wydzielający się ze ścieków gazowy siarkowodór jest przyczyną uciążliwych dla 

otoczenia odorów oraz przyspiesza korozję rurociągów zarówno metalowych jak i 

żelbetowych. Problem uciążliwości związanych z siarkowodorem gazowym w sieciach 

kanalizacyjnych narastał od lat, jednak w Polsce oferty techniczne pojawiły się stosunkowo 

niedawno. W celu likwidacji uciążliwych zapachów towarzyszących lub powstających w 

rurociągach przewidziano układ dozowania koagulantów. Koagulant będzie dozowany do 

zbiornika tłoczni. Proponujemy zastosowanie koagulantu produkowanego przez Kemipol w 

Policach. Jest to Ferrox przeznaczony do wiązania siarkowodoru w ściekach. Są to sole 

żelaza. Sole żelaza dodawane do ścieku  wiążą siarkowodór i skutecznie go usuwają po 

jego powstaniu. Powstający siarczek żelaza jest trudno rozpuszczalny i przechodzi do 

osadów ściekowych. Tym samym eliminowana jest druga z głównych  przyczyn zapachowej 

uciążliwości ścieków. Ferrox  jest to roztwór wodny siarczanu(VI)  żelaza(III) z zawartości  

azotanu (V)  sodu. Wzór chemiczny: Fe2( SO4)3 + NaNO3 + H2O 

Aby sterować dawką  Ferroxu należy zbudować system automatyki w którym nie jest 

mierzone stężenie siarkowodoru lecz temperatura ścieków, ChZT, oraz przepływ. Te 

parametry są mierzone on-line w punkcie dozowania Ferroxu. Sterownik „posługując” się 
powyższymi parametrami optymalizuje dawkę koagulanta. 

Nie można sterować pompą dozującą przez mierzenie stężenia siarkowodoru dlatego, że wylot 

znajduje się daleko od przepompowni. 

 

Układ dezodoryzacji składa się ze: 

- zbiornika chemikaliów / dezodorantów , wykonanego z polietylenu  o poj. 100 l 

- membranowej pompki dozującej o wydajności  1 l/h   z regulowaną wydajnością , 
- orurowania z PE  DN 1/2 ”  , zaworu zwrotnego , zaworu odcinającego , 

- układu automatyki dozującego odpowiednią ilość reagentów.   

Szafa sterująca i układ dezodoryzacji kanalizacji będą umieszczone w budynku technicznym.  

 

 

Budynek techniczny 

 

Budynek techniczny należy wykonać z drewna o wymiarach 2,50x2,50m i wysokości 

2,50 m  
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z dachem dwuspadowym. Należy zakupić gotowy budynek oferowany przez różnych 

producentów. Budynek należy posadowić na płycie betonowej z B-15 o wymiarach  270x270x 

25 cm. W budynku należy wykonać posadzkę betonową na której należy ułożyć wykładzinę z 

PCV lub płytek z terakoty mrozoodpornej. W budynku należy zamontować zlew i instalację 
wodociągową z zaworem czerpalnym Dn 15 mm ze złączą do węża. Instalację wodociągową 
wykonać z rur PE i włączyć do projektowanego wodociągu Dn 125 mm. Ścieki z budynku 

odprowadzić do łapacza piasku rurociągiem Dn 65 mm. W budynku należy zamontować 
grzejnik elektryczny akumulacyjny i oświetlenie. Na ścianie zewnętrznej  budynku należy 

zamontować rurociągi wentylacyjne ze studni pompowni i rurociąg wentylacyjny ze zbiornika 

tłoczni.  

W budynku technicznym będzie ustawiona szafa sterownicza oraz zestaw do dezodoryzacji 

ścieków.  Szafę sterowniczą należy zamontować w budynku technicznym w komplecie z 

tłocznią. Do miejsca montażu szafy należy doprowadzić pod płytą fundamentową rury 

osłonowe dla montażu w nich kabli zasilających pompy oraz kabli sterowniczych.  

Na kanale wywiewnym studni przepompowni należy zamontować wentylator osiowy Dn 150 

mm.  

 

Specyfikacja  dostawy  tłoczni  ścieków PL1-KP  wg  systemu  Becker 
 

- dokumentacja techniczno-robocza (DTR) pompowni  1 

- studnia pompowni z  kręgów żelbetowych  Dn 2500 mm  B-55   1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw  Hc 2500/4680  

- komora zbiorcza ścieków ze stali  nierdzewnej  typ 02/2/02 1 

 średnica wewnętrzna mm / wysokość całkowita  mm /  Dw Hc   

- filtrator / separator           D=300  L=550 ze stali nierdzewnej     2 

-zasuwa  wlotowa , nożowa  DN 200 1 

- zasuwy nożowe  na wlocie do separatorów DN 150 2 

- zawieradła  zwrotne , klapowe na wlocie do separatorów ,    DN 150 2 

- zasuwy odcinające na króćcach ssawnych , nożowe  DN 80 2 

- zasuwy nożowe  odcinające na rurociągu tłocznym,  DN     100 3 

- zawory zwrotne  kulowe Szuster   DN 100 2 

- kompensatory gumowe STRAUB DN 100 2 

- orurowanie technologiczne wykonany ze stali nierdzewnej , kolana,  

   trójnik,   DN 
200/125/100  

  /80/65/50 
1 

- wentylator wyciągowy  osiowy  DN       150 1 

- kominki wentylacyjne ze stali nierdzewnej  

 kominek odpowietrzający studnię , z rurą wewnątrz studni                       DN                                           150 1 

 
kominek odpowietrzający komorę zbiorczą, z rurą (PE)  

wewnątrz studni                                                                                           DN 
100 1 

- drabina ze stali nierdzewnej  szer.  380 mm  

    z poręczą  wysuwaną 
                            

L 

 

m 

 

4,0 

 

1 

- poręcz ze stali nierdzewnej  ,  szt 2 

- właz ze stali nierdzewnej  , 800 x 800 z kominkiem Dn  100 mm 

   i teleskopami gazowymi.  1 
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- pompa KSB  typu SEWABLOC K50-251/GV-150-160M2      2 

 -wydajność Q m
3
 /h 28,80  

 -wysokość podnoszenia H m 61,20  

 -obroty n 1/min. 2900  

 -moc silnika N kW 15,0  

 -masa pompy m kg 145  

- pompka odwadniająca: Q= 0,75 l/s  H= 7 m           szt 1 

 
z rurociągiem tłocznym , zaworem zwrotnym i kurkiem odcinającym  

, PE , 1 /2” 
szt 1 

- szafa sterownicza – układ sterowania   1 

 -napięcie zasilania  U V 3x400   
 -rozruch pomp   pośredni    
  -zabezpieczenia     
  -moduł sterowania pompami       Easy -  tak 2 
  -liczniki czasu pracy pomp   tak 2 
  -oświetlenie wewnętrzne szafy    tak 2 
      
  -gniazdo wtykowe 230V, 400V, 24 V   tak 3 
      
  -amperomierze    2 
  - woltomierz    2 
  - podtrzymanie zasilania UPS    1 
 -przesył danych monitoring GPRS     1 
   -oświetlenie wewnętrzne pompowni      
 - zasilanie i sterowanie  wentylatorem     
 - sterowanie pompką  odwadniającą      
-sonda hydrostatyczna , firmy  APLISENS    komplet  2 
-obudowa budynkowa  szafy sterowniczej, drewniana    drewno  2,5x2,5x 1 
-licznik elektromagnetyczny przepływu ścieków,   DN 100     komplet  1 
-układ dozowania chemikaliów do  usuwania zapachów     komplet   1 

 

 

Zasilenie energetyczne  przepompowni 
 

Przepompownie będą zasilane kablem doziemnym n.n. ze słupa napowietrznej linii 

n.n. Szczegóły rozwiązania przedstawione są w projekcie branży elektrycznej, który będzie 

opracowany przez  Energa Operator Oddział Olsztyn Rejon Kętrzyn w Kętrzynie na zlecenie 

Gminy Piecki. 

Szafa zasilająca jest zlokalizowana przy ogrodzeniu przy bramie wjazdowej. 

 

Zasilenie energetyczne  pomp 
 

Pomiędzy szafą zasilającą, a szafą sterowniczą należy ułożyć kabel eNN doziemny  

YKY 5x10 mm
2
. Kabel należy ułożyć w ziemi na głębokości 60 cm. Kabel należy 

zabezpieczyć folią  PE ułożoną na obsypce. W budynku technicznym dla kabla zasilającego 

szafę sterowniczą w posadzce należy ułożyć rurę osłonową z PE Dn 65 mm.  

Pompy na tłoczni będą zasilane z szafy sterowniczej przy pomocy kabli dołączonych do 

pomp. Dla ułożenia tych kabli należy wykonać pomiędzy budynkiem technicznym a studnią 
przepompowni rurę osłonową z PE Dn 110 mm.  Równolegle do tej rury należy ułożyć drugą 
rurę osłonową z PE  

Dn 110 mm, w której będą ułożone kable sterownicze i zasilające pompę odwadniającą oraz 

oświetlenie.  
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Ogrodzenie  terenu przepompowni i zagospodarowanie  terenu 
 

Do przepompowni dojazd odbywał się będzie od  istniejącej drogi asfaltowej. 

Przepompownia jest zlokalizowana w poboczu drogi. Obecnie jest to teren obniżony. Po 

wybudowaniu studni przepompowni należy wykonać nasyp ze żwiru. Nasyp należy 

wykonywać z zagęszczeniem gruntu. Na wykonanym nasypie budowane będą obiekty 

przepompowni: budynek techniczny i dojazd. Teren przepompowni będzie ogrodzony. 

Wewnątrz ogrodzenia należy teren wyrównać i teren obsypać tłuczniem kamiennym 8-15 mm 

lub żwirem 10-15 mm. Zaprojektowano ogrodzenie z siatki stalowej zgrzewanej. Jest to 

ogrodzenie wykonane z siatki zgrzewanej o oczkach 50,8x 50,8mm z drutu galwanizowanego, 

zgrzewanego elektrycznie na każdym łączu i pokrytego plastykiem w kolorze zielonym. 

Wysokość ogrodzenia h=1,50m. System ogrodzenia jest dostarczany w komplecie ze 

słupkami. W ogrodzeniu należy zamontować bramę o szerokości 3,0 m 

W ogrodzeniu przepompowni będą się znajdowały: przepompownia,  budynek techniczny, 

łapacz piasku, studnia rozprężna, dojazd do budynku technicznego. Hydrant przeciwpożarowy 

Dn 80mm nadziemny zlokalizowany jest w  ogrodzeniu. Szczegóły dotyczące długości i 

powierzchni terenu przedstawione są na planach zagospodarowania przepompowni ścieków. 

Do studni przepompowni i budynku technicznego zaprojektowano drogę dojazdową z kostki 

betonowej 8 cm na podbudowie betonowej. Powierzchnia dojazdu F = 18,85 m
2
. Dla celów 

technologicznych zaprojektowano na odgałęzieniu od projektowanego  wodociągu Dn 125 

mm hydrant ppoż. 80 mm nadziemny. Rury wentylacyjne ze studni przepompowni i tłoczni 

należy wyprowadzić przy budynku technicznym pod dach. Rurę wywiewną ze studni 

przepompowni należy zaopatrzyć w wentylator kanałowy osiowy Dn 150 mm. Rury 

wentylacyjne zakończyć kominkami z PE lub stali nierdzewnej. Wentylator należy zasilić w 

energię elektryczną z szafy sterowniczej. Na budynku technicznym na wysięgniku należy 

zamontować lampę dla  oświetlenia terenu. Przy ogrodzeniu należy posadzić krzewy ozdobne.  

Z uwagi na lokalizację przepompowni u podnóża skarpy należy ułożyć ciek betonowy 

powierzchniowy dla odprowadzenia z terenu drogi wody deszczowe do rzeki Krutyni. 

Zadaniem cieku będzie ochrona skarpy przed podmywaniem jej wodami deszczowymi. 

Długość cieku betonowego L = 20,0 m. 

 

Strefa uciążliwości 
 

Wokół przepompowni wyznaczono strefę uciążliwości zawartą  wewnątrz ogrodzenia. 

 

Układ dezodoryzacji  kanalizacji tłocznej 

 
W celu likwidacji uciążliwych zapachów towarzyszących lub powstających w 

rurociągach tłocznych  przewidziano układ dozowania odpowiednich chemikaliów. 

Uciążliwość dotyczy miejsca gdzie znajduje się wylot rurociągu tłocznego tj. studni 

rozprężnej i kanału doprowadzającego ścieki do kanalizacji istniejącej. Roztwór 

chemikaliów dozowany będzie do rurociągu tłocznego. Rurociąg z roztworem chemikaliów 

należy włączyć do rurociągu tłocznego w studni przepompowni.  

Układ składa się z: 

- zbiornika chemikaliów / dezodorantów , wykonanego polietylenu  o poj. 100 l 

- membranowej pompki dozującej o wydajności  1 l/h   z regulowaną wydajnością , 
- orurowania z PCV  DN 1/2 ”  , zaworu zwrotnego , zaworu odcinającego , 

- układu automatyki dozującego odpowiednią ilość reagentów.   

Pompa dozująca będzie się włączała razem z pompą do ścieków.  
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Ilość środka chemicznego ustalona będzie podczas eksploatacji przepompowni ścieków.  

Układ dezodoryzacji kanalizacji będą umieszczone w budynku technicznym. Układ 

dezodoryzacji należy zakupić od firmy specjalizującej się likwidacją zapachów w kanalizacji 

sanitarnej.  

 

Łapacz piasku 
 

Przed przepompownią ścieków dla ochrony pomp przed pompowaniem ścieków z 

piaskiem grubym, częściami gumowymi, workami z folii PE zaprojektowano łapacz piasku. 

Piasek gruby zawarty w ściekach powoduje szybkie zużywanie się części rozdrabniających 

zanieczyszczenia stale znajdujące się w ściekach. Ponadto łapacz zabezpiecza pompownię 
przed przedostawaniem się do niej dużych przedmiotów i części metalowych. Podstawowym 

jego zadaniem jest ochrona pomp do ścieków przed uszkodzeniem. Zwiększa on poziom 

niezawodności pracy pompowni. Łapacz piasku zaprojektowano z kręgów betonowych Dn  

1200 mm z betonu B-45. 

Na wylocie z łapacza zaprojektowano trójnik Dn 200 x 200 mm z PP, który ma zabezpieczać 
przed przedostawaniem się dużych przedmiotów do pompowni. Wlot do trójnika zawsze 

będzie znajdował się pod zwierciadłem ścieków. Nie będą mogły się dostawać do 

przepompowni części pływające, które mogą tworzyć kożuch. Łatwiej jest oczyścić łapacz niż 
pompownię, dlatego, że jest płytszy. Należy w łapaczu zastosować właz żeliwny 

kanalizacyjny wentylacyjny z zamknięciem. Czyszczenie łapacza przewiduje się przy pomocy 

wozu asenizacyjnego co trzy miesiące i w zależności od potrzeb częściej. 

 

 
Podstawowe dane techniczne przepompowni  zestawione jest w osobnej tabeli będącej częścią 
opisu.  

Szczegóły montażu pompowni  przedstawione są nas rysunkach szczegółowych. 

 

Nazwa 

przepompow

ni 

Typ zastosowanych 

pomp 

Parametry 

pomp 

Ilość 
pomp 

Rodzaj materiału 

obudowy pompowni 

Średnica 

obudowy 

pompowni 

[ mm ] 

Wysokość 
pompowni 

całkowita 

[ mm ] 

1 2 3 4 6 7 8 

PG1-K Sewabloc  

K50-250/GV-

160M2 

Tłocznia 

“BECKER” 02/2/02 

Q =8,0 l/sek 

N = 15,0 kW 

Hm=61,20 m 

2 Kręgi żelbetowe 

Studnia opuszczana  

 

2500 6250 

PL1-K       Sewabloc  

F50-250/GV-200-

112M4 

Tłocznia 

“BECKER” 02/2/02 

Q =6,18 l/sek 

N = 4,0 kW 

Hm=12,90 m 

2 Kręgi żelbetowe 

Studnia opuszczana 

2500 4200 

PL2-K       Sewabloc  

K50-250/GV-132S4 

Tłocznia 

“BECKER” 02/2/02 

Q =6,06 l/sek 

N = 5,5 kW 

Hm=20,1 m 

2 Kręgi żelbetowe 2500 5450 
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PL1-KP       Sewabloc  

K50-251/GV-

160M2 

Tłocznia 

“BECKER” 02/2/02 

Q =8,00 l/sek 

N = 15,0 kW 

Hm=61,20 

2 Kręgi żelbetowe 2500 4680 

 

U W A G A !! 

Dla przyjętych w projekcie zestawów przepompowni ścieków produkcji KSB dopuszcza 

się zastosowanie równoważnych pomp, pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich 

samych parametrów wydajnościowych, jakościowych, eksploatacyjnych oraz 

standardów wykonania, a ich producent będzie w stanie zapewnić taki sam serwis.  

 

2.7.   Przepompownie ścieków przydomowe   Pd1K do Pd19K.  

 

Dla odprowadzenia ścieków sanitarnych z budynków, leżących poza zlewniami 

przepompowni lokalnych, zaprojektowano odprowadzenie ścieków przy pomocy 

przepompowni przydomowych. Pompownie przydomowe pracują w systemie kanalizacji 

tłocznej niskociśnieniowej. W systemie kanalizacji niskociśnieniowej ścieki transportowane są 
pod ciśnieniem wytwarzanym przez pompy. Ścieki spływają grawitacyjnie z instalacji 

domowej do zbiornika, w którym umieszczona jest pompa zatapialna rozdrabniająca. Zbiornik 

z pompą będzie zainstalowany na zewnątrz budynku w postaci studzienki. Rura tłoczna z 

przepompowni włączona będzie do projektowanych  rurociągów  tłocznych i kanalizacji 

grawitacyjnej. Szczegóły są przedstawione na planach sytacyjno-wysokościowych. 

Przepompownie przydomowe będą to obiekty podziemne wykonane w postaci studni, w której 

będzie zainstalowana pompa. Pompa rozdrabniająca służy do przepompowywania ścieków 

bytowych z gospodarstw domowych do systemu kanalizacji ciśnieniowej lub do kanału 

(studzienki) kanalizacji grawitacyjnej. Zaprojektowano przepompownie ścieków przydomowe 

dla budynków, które nie mogą być skanalizowane przy pomocy kanalizacji grawitacyjnej. 

Przepompownie przydomowe będą zlokalizowane przy budynkach w odległości od 5.0 do 10 

m.  Ścieki z budynku będą odprowadzane przykanalikiem grawitacyjnym  do przepompowni. 

Z przepompowni ścieki będą przetłaczane rurociągiem tłocznym. 

Przepompownie przydomowe będą to obiekty podziemne wykonane w postaci studni Dn 800 

mm i  głębokości ok. 2,70 m. Studzienka stanowi zbiornik wyrównawczy o pojemności 

czynnej ok.  

0,45 m
3
. W studni zamontowana będzie zatapialna pompa rozdrabniająca do ścieków. Jest to 

pompa wirowa zatapialna do ścieków z urządzeniem rozdrabniającym części stałe zawarte w 

ściekach, co umożliwia przetłaczanie ich przewodami o średnicy 50 mm.    

W przepompowniach zaprojektowano następujące pompy: 

 

Nazwa 

pompo-

wni 

Typ 

zastosowanych 

pomp 

Parametry 

pomp 

Ilość 

pomp 

Rodzaj 

materiału 

Średnica 

obudowy 

pompowni  

Wysokość 
cołkowita 

pompowni  

[szt] [-] [mm] [mm] 

1 2 3 4 5 6 7 

Przydomowe przepompownie ścieków 

Pd1 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140 

Q=2,05 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=17,1 m 

Pd2 Amarex NS 50- Q=2,05 l/s 1 Tworzywo 800 2750 
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172/002ULG-140 N= 1,3 kW sztuczne - 

PE 
Hm=17,1 m 

Pd3 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140 

Q=2,05 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=17,1 m 

Pd4 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140 

Q=2,05 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=17,1 m 

Pd5 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140 

Q=1,98 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=17,4 m 

Pd6 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140 

Q=2,01 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=17,3 m 

Pd7 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140 

Q=3,17 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=17,4 m 

Pd8 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140  

Q=2,32 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=16,1m 

Pd9 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140  

Q=3,99 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=7,97 m 

Pd10 
Amarex NS 50-

172/002ULG-140  

Q=2,60 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,3 kW 

Hm=14,9 m 

Pd11 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160 

Q=3,29 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=20,7 m 

Pd12 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160 

Q=3,59 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=19,4 m 

Pd13 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160 

Q=4,62 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=14,6 m 

Pd14 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160 

Q=4,53 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=15,1 m 

Pd15 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160 

Q=4,65 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=14,5 m 

Pd16 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160  

Q=2,17l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=25,8m 

Pd17 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160  

Q=2,13 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=26,0m 
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Pd18 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160  

Q=2,64 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=23,8m 

Pd19 
Amarex NS 50-

172/012ULG-160  

Q=3,11 l/s 

1 

Tworzywo 

sztuczne - 

PE 

800 2750 N= 1,9 kW 

Hm=21,6m 

 

 

 

Pompownia wymaga doprowadzenia energii elektrycznej-zasilanie jednofazowe 400 V dla 

zasilania silnika pompy i układu sterującego. Zasilanie elektryczne pompowni odbywać się 
będzie w następujący sposób. Przepompownia będzie zasilana z instalacji zalicznikowej 

właściciela budynku. Z przepompowni do budynku będzie wyprowadzony kabel zasilający 

pompę. Sterownica pracą pompy zamontowana będzie obok przepompowni lub na ścianie 

zewnętrznej budynku. Pompownia przydomowa będzie pracowała w systemie pracy 

automatycznej. Załączenie po osiągnięciu maksymalnego poziomu ścieków, wyłączenie przy 

poziomie minimalnym.  

Każda nieprawidłowość w pracy pompowni będzie sygnalizowana świetlnie i dźwiękowo  

urządzeniem alarmowym, co umożliwi przywołanie właściciela nieruchomości, a następnie 

służb eksploatacyjnych.  

Rurociągi tłoczne należy wykonać z rur PE-100 szeregu SDR-17 klasy ciśnieniowej PN 10  

(1,0 MPa) o średnicy zewnętrznej 63 mm. W miejscu włączenia rurociągu tłocznego 

z przepompowni do rurociągu tłocznego należy na odgałęzieniu zainstalować zasuwę 
z obudową i skrzynką do zasuw. Przyłącze z budynku do studni przepompowni należy 

wykonać z rur PP  

Dn 160mm. W budynku należy przykanalik połączyć z wewnętrzną instalacją kanalizacyjną. 
Kanały sanitarne grawitacyjne  zaprojektowano z rur kielichowych  PP. 

Ilość zaprojektowanych przepompowni  przydomowych 19 szt.  

 

U W A G A !! 

Dla przyjętych w projekcie zestawów przepompowni ścieków produkcji KSB dopuszcza 

się zastosowanie równoważnych pomp, pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich 

samych parametrów wydajnościowych, jakościowych, eksploatacyjnych oraz 

standardów wykonania, a ich producent będzie w stanie zapewnić taki sam serwis.  
 

2.8.  Wykonawstwo robót 
 

            Przed rozpoczęciem robót ziemnych na odcinkach przechodzących przez tereny 

zielone i uprawne należy z pasa roboczego zdjąć warstwę ziemi roślinnej i zhałdować ją obok. 

Ogrodzenia znajdujące się w psie roboczym należy rozebrać. Rozbiórkę nawierzchni ulic, 

dojazdów i chodników wykonywać ręcznie i mechanicznie. Plac robót ziemnych w pobliżu 

budynków należy zabezpieczyć przed osobami postronnymi.  

Przed wejściem na plac budowy kanalizacji sanitarnej należy dokonać inwentaryzacji 

istniejących kabli elektrycznych, telefonicznych, sieci wodociągowej, drenaży melioracyjnych 

oraz dokonać wywiadu branżowego z użytkownikami w/w sieci na trasach  budowy. Podczas 

wykonywania  robót ziemnych należy zabezpieczyć możliwość dojazdu do budynków i 

wykonać tymczasowe przejścia dla pieszych. Roboty ziemne wykonywać mechanicznie 

koparką podsiębierną. Wykopy szerokoprzestrzenne z odkładem ziemi na bok , ściany 

nieumocnione. Nachylenie skarp 1:1. W pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty 

ziemne wykonywać ręcznie. Występują miejsca, gdzie należy wykonywać umocnienie ścian 
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wykopów. Lokalizacja robót ziemnych w wykopach umocnionych przedstawiona  jest na 

profilach podłużnych. Odwodnienie wykopów przy budowie połączenia kanałem 

grawitacyjnym przepompowni PG1-Z i łapaczem piasku wykonać przy pomocy igłofiltrów. 

Wykop pod przepompownię ścieków lokalną PL1-Z należy odwodnić przy pomocy 

igłofiltrów i  pomp do odwodnień powierzchniowych. Odwodnienie pozostałych wykopów 

wykonywać przy pomocy pomp do odwodnień powierzchniowych. Rury układać na podsypce 

piaskowej miąższości 10 cm. Praca koparka w pobliżu czynnych linii elektrycznych jest 

zabroniona.  Istniejące uzbrojenie podziemne oznaczone jest na  planie  syt.-wys. Przed 

przystąpieniem do robót należy zgłosić do poszczególnych instytucji zlokalizowanie 

istniejącego uzbrojenia w terenie. Wykopy zasypywać  mechanicznie. W miejscach gdzie 

wykopy wykonywane są w drogach i dojazdach do budynków wykopy należy zasypywać z 

zagęszczeniem. Wszystkie nawierzchnie rozebrane należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

Nawierzchnie gruntowe przy budynkach również  musza być odtworzone. Rurociągi tłoczne 

układać na głębokości zgodnie z profilami podłużnymi. Połączenie rurociągów tłocznych z PE 

wykonać przy pomocy zgrzewania czołowego. Połączone rury muszą być układane tak, żeby 

podparcie ich było jednolite. Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, 

żeby trzymały się linii i spadków określonych w projekcie. Podczas  prac wykonawczych 

musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem się 
podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu 

wykonawcy.   

Próbę szczelności rurociągów tłocznych należy przeprowadzić w oparciu o normę PN-81/B-

10725. Przy próbach szczelności rur ciśnieniowych należy zachować następujące zasady: 

- odcinki poddawane próbie ciśnienia powinny posiadać długość 300 - 500 m., 

- łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura musza być odkryte podczas    próby, 

- proste odcinki rurociągu pomiędzy złączami powinny być przysypane  i zagęszczone, a 

próba powinna się odbyć najwcześniej 48 godzin po zasypaniu, 

- maksymalna temperatura rurociągu nie może być wyższa niż 20
0 

C , 

- próbę szczelności należy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym 

sprawdzeniu połączeń, 
- rurociąg winien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas określony 

normami, ale nie dłużej niż 24 godziny, 

- napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniższym punkcie sieci, 

- po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy pozostawić go na kilka godzin 

dla ustabilizowania, 

- po zakończeniu  próby ciśnienie  należy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany, 

- po próbie należy całkowicie opróżnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu 

wody w rurach. 

Próbę szczelności   wykonać na ciśnienie  1.0 Mpa. Po uzyskaniu pozytywnych wyników 

próby szczelności, należy przewód poddać płukaniu, używając do tego celu czystej wody. 

Prędkość przepływu wody powinna umożliwić usuniecie wszystkich zanieczyszczeń.  
Zasypkę rur do wysokości 30 cm ponad wierzch rury wykonywać gruntem sypkim z 

zagęszczeniem. 

Na obsypce należy ułożyć taśmę lokalizacyjno-ostrzegawcza wzdłuż ułożonego rurociągu. 

Umożliwi ona  w przyszłości łatwiejsze zlokalizowanie rurociągu. Pozostałą cześć wykopu 

zasypywać warstwami 20 cm ziemia z nasypu z zagęszczeniem. 

Mechaniczne zagęszczanie nad rurą można wykonywać dopiero, gdy nad jej wierzchem 

została wykonana obsypka o grubości  co najmniej 30 cm. Montaż rur wykonywać zgodnie z 

instrukcją  producenta rur, z których budowany będzie rurociąg tłoczny. 

W miejscu włączenia rurociągu tłocznego z przepompowni do rurociągu tłocznego należy na 

odgałęzieniu zainstalować zasuwę z obudową i skrzynką do zasuw.  
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Przy montażu  instalacji elektrycznej i sterowniczej w przepompowni należy uwzględnić w 

kosztach budowy przepompowni połączenie kablem doziemnym szafy zasilającej z szafa 

sterownicą. Połączenie szafy zasilającej z siecią elektryczną wykonane będzie na podstawie 

projektu opracowanego przez Energa Operator. 

W czasie wykonywania robót ziemnych  i montażowych należy chronić znaki geodezyjne. 

Minimalna odległość projektowanej sieci kanalizacji tłocznej winna wynosić: 
- 2 m. od znaków geodezyjnych, słupów, drzew, i studni zagrodowych, 

- 3 m. od niepodpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników na ścieki. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi należy 

przestrzegać odpowiednich przepisów BHP. 

Rurociągi  tłoczne sanitarne w miejscu skrzyżowań z drogami o nawierzchni asfaltowej 

układać pod  jezdnią metodą przewiertu sterowanego horyzontalnego bez rozbierania 

nawierzchni. Skrzyżowania rurociągu tłocznego z rzekami wykonywać pod dnem metodą 
przewiertu sterowanego horyzontalnego bez rozbierania skarp brzegowych. 

W miejscu skrzyżowania projektowanej kanalizacji sanitarnej i tłocznej z istniejącymi 

kablami  energetycznymi i telefonicznymi, w celu zabezpieczenia, na tych  kablach należy 

zamontować rury   osłonowe połówkowe  typu AROT A110 PS  o długości L = 4,0 m każda. 

Po zakończeniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego. 

 

 
2.9.  System monitoringu i wizualizacji przepompowni ścieków w technologii GPRS 

 

A. Informacje podstawowe o systemie monitoringu. 

System składa się z dwóch podstawowych elementów: 

a) obiekt zdalny - przepompownia ścieków wyposażony w: moduł telemetryczny 

GSM/GPRS np. typu MT-101, który pełni funkcję sterownika oraz modemu komunikacyjnego 

b) obiekt lokalny - istniejące Centrum Dyspozytorskie, mieszczące się w 

Przepompowni ścieków ( przewidywane ). Informacje o stanach obiektów są przesyłane za 

pomocą GPRS do stacji monitorującej, która wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na 

ekranie komputera. Stacja monitorująca będzie zainstalowana w Pieckach na terenie 

oczyszczalni ścieków. 

 

B. Wymagane możliwości systemu monitoringu: 

-System zdarzeniowo-czasowy - każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie 

powoduje wysłanie pełnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo 

stacja monitorująca może zdalnie w określonych odstępach czasowych wymusić przesłanie 

w/w statusu z danego modułu. Inaczej mówiąc, w momencie wystąpienia dowolnej zmiany 

stanu monitorowanego parametru (np. załączenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, 

alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorującej zostaje wysłany aktualny stan obiektu (stany 

na wszystkich wejściach i wyjściach modułu telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie od 

powyższego, stacja monitorująca może czasowo (np. co 1 godzinę) odpytywać moduły 

telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść. 

-Główne okno synoptyczne - umożliwia podgląd graficzny wszystkich 

monitorowanych obiektów pod względem: poziomu ciśnienia, pracy pomp, awarii obiektu, 
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alarmów bieżących, itd.; co pozwala na szybką analizę monitorowanych stanów 

przepompowni bez potrzeby przeglądania kolejnych okien synoptycznych przepompowni. 

Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitorującej -   pozwala na przypisanie 

odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych 

kompetencjach ma prawo tylko do przeglądania obiektów bez możliwości ich zdalnego  

sterowania, natomiast operator-administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem 

zdalnego sterowania przepompownią. 

-Łatwość przechodzenia między głównym oknem synoptycznym, a oknami 

poszczególnych zestawów za pomocą „kliknięcia" na danym obiekcie graficznym lub liście 

obiektów. 

-Funkcja alarmów historycznych - umożliwia przeglądanie archiwalnych zdarzeń 
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu 

wraz z funkcją filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informację 
kiedy dany alarm został potwierdzony i przez jakiego operatora. W każdej chwili istnieje 

możliwość wykonania wydruku sporządzonego zestawienia. 

-Funkcja alarmów bieżących - wizualizuje w postaci tabeli wszystkie bieżące 

(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny sposób 

identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, 

żółty-alarm zwykły, fioletowy-alarm systemowy), czy już ustąpił (kolor: zielony). Po 

potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamięci systemu i 

można go przeglądać za pomocą funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie 

wystąpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje się sygnał dźwiękowy, który 

można wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co 

powala na wykonywanie przez operatora innych czynności niezwiązanych ze stacją 
monitorującą, np. obsługa oczyszczalni. 

-Podgląd modułu telemetrycznego - pełen podgląd wszystkich wejść, wyjść i 
wykorzystywanych rejestrów wszystkich zainstalowanych modułów telemetrycznych - 

narzędzie diagnostyczne szybkiego podglądu stanu monitorowanych modułów 

telemetrycznych. 

-Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z 

narzędziem do jej przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obsługiwany przez 

arkusz kalkulacyjny MSExcel. 

-Kontrola połączenia stacji monitorującej z monitowanymi pompowniami - 

informowanie operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem 

dokładnego czasu zerwania połączenia. 

-Kontrola dostępu do monitorowanego obiektu - rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za 

pomocą stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). 

W momencie rozbrojenia obiektu nie są wysyłane z niego sygnały alarmowe - funkcja 

testowania obiektu bez przesyłania fałszywych informacji oraz dodatkowo pozwalająca na 

oszczędność w ilości wysłanych/odebranych danych GPRS - oszczędność w kosztach 

eksploatacji. 

-Alarm włamania - wywołanie na stacji monitorującej alarmu włamania do obiektu 

następuje po określonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. 
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Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten 

sposób informując go o swoim wystąpieniu. 

-Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z 

poziomu stacji monitorującej. 

Dodatkowo monitorowane są następujące sygnały: 

a) Praca Ręczna / Automatyczna 

b) Obecność / Brak napięcia zasilania 

c) Sygnał alarmowy świetlny 

d) Sygnał alarmowy dźwiękowy 

e) Poziom ścieków w zbiorniku na podstawie sygnału z sondy hydrostatycznej 

f) Przepływ chwilowy na podstawie sygnału z przepływomierza 

g) Praca/Stop pompy nr 1 i 2 

h) Awaria pompy nr 1 i 2 

i) Sygnalizator suchobiegu 

j)  Sygnalizator przelewu 

-Funkcja odświeżenia obiektu - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do 

stacji monitorującej aktualnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego danej 

przepompowni. 

-Funkcja odświeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do 

stacji monitorującej aktualnych danych odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej 

pompy. Informacje te są przechowywane lokalnie w pamięci modułu telemetrycznego, a 

nie w stacji monitorującej (zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia 

stacji). 

-Funkcja kasowania zegarów - operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu 

pracy pomp wraz z licznikami ilości załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy 

pompowni np. równomierne zużycie pomp w ciągu miesiąca. 

- Zdalne załączanie/wyłączanie pomp. 

-Funkcja odłączenia/podłączenia pompy - pozwala na zdalne „poinformowanie" 

sterownika o odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem 

danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jeżeli zdalnie odłączymy pompę, to sterownik 

nie uwzględni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze załączy pompę, która fizycznie 

występuję na obiekcie. 

-Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy pomp - istnieje możliwość zdalnej (ze 

stacji monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu 

alarmowego - oczywiście przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej. 

-Funkcja 'Alarm czasu pracy pompy' - Użytkownik ustala jednostajny czas pracy, 

po przekroczeniu którego załączany jest alarm, sygnalizujący o zbyt długiej pracy pompy 

(np. duży napływ ścieków [nielegalny zrzut ścieków], zapchanie pompy). 

-Funkcja "Alarm parametrów pracy' - Użytkownik ustawia parametry typu: poziom, 

przepływ, prąd pompy. Po przekroczeniu wartości granicznych wyzwalany jest alarm, 

który informuje o nietypowym zachowaniu pompowni. 
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-Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów - operator w danej chwili może wykonać 
tylko jeden rozkaz (np. załącz pompę nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać 
kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości rozkazów w jednej 

chwili. 

- Wykresy szybkiego podglądu - pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii dwóch 

pomp; ciśnienia; przepływu w okresie ostatnich 2 godzin. 

-  Trendy historyczne - możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, ciśnienia, 

przepływu na dokładnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili 

istnieje możliwość wykonania wydruku sporządzonego wykresu.ID 

-    Raporty - możliwość sporządzania raportów odnoście; czasu pracy, ilości  

     załączeń, ilości awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym.  

W każdej chwili istnieje możliwość wykonania wydruku sporządzonego  

     zestawienia. 

Opis obiektu - okno, służące jako dziennik pracy pompowni 

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany 

numer telefonu w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w 

przepompowniach. 

Internet [opcja] - przy rozbudowie oprogramowania możliwość monitorowania i 

zdalnego sterowania obiektami poprzez sieć Internet, przy użyciu przeglądarki 

internetowej. 

C. Założenia systemu: 

1. Rozbudowa oprogramowania o kolejne przepompownie nie może wiązać się z 

dodatkowymi opłatami, umożliwiającymi rozszerzenie programu wizualizacji lub też z 

zakupem kolejnych licencji. 

2. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których 

będzie aktywna usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. 

Dostawca szaf sterowniczych i systemu monitoringu musi posiadać prywatną 
zabezpieczoną sieć APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart 

telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu. 

3. Sterownice przepompowni ścieków mają zostać wyposażone w system monitoringu w 

technologii GPRS oraz w oprogramowanie modułów telemetrycznych, zgodnie ze 

skonfigurowanym i zainstalowanym na istniejących monitorowanych 

przepompowniach ścieków Zamawiającego(dodatkowa zakładka w istniejącym 

oprogramowaniu). Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonujący u 

Zamawiającego system sterowania i monitoringu w oparciu o technologię GPRS nie 

może być zamieniony na inny. Nie dopuszcza się również możliwości współdziałania 

dwóch lub więcej różnych systemów sterowania i monitoringu przepompowni ścieków. 

Typy modułów telemetrycznych GPRS zgodne z istniejącym. 

 

3.  Rozwiązanie sieci wodociągowej 
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W miejscowości Krutyński Piecek znajduje się kilka budynków które nie są 
podłączone  istniejącego wodociągu. Mieszkańcy z tych budynków w wodę zaopatrują się ze 

studni kopanych i wierconych zlokalizowanych na posesjach. Są to budynki które znajdują się  
przy trasie projektowanego rurociągu wodociągowego tranzytowego z Krutyńskiego Piecka 

do Zgonu. Znajdują się one po drugiej stronie rzeki Krutyni w stosunku do całej 

miejscowości.  

Do tych budynków zaprojektowano przyłącza wodociągowe od projektowanego wodociągu 

Dn 125 mm. Do budynku nr 3 w Zielonym Lasku przyłącze wodociągowe zaprojektowano od 

istniejącego wodociągu DN 90 mm. 

Zaprojektowano również odcinek magistrali wodociągowej z Krutyńskiego Piecka do Zgonu. 

Jest to odcinek istniejącego wodociągu w Krutyńskim Piecku do zasuwy Dn 125 mm za wsią. 
Na trasie tego wodociągu występuje skrzyżowanie z rzeką Krutynia. Wodociąg pod dnem 

rzeki ułożyć metodą przewiertu sterowanego horyzontalnego razem z projektowanym 

rurociągiem tłocznym sanitarnym.  

Szczegóły budowy opisane są w części kanalizacji sanitarnej.  

Źródłem wody będzie istniejąca stacja wodociągowa w Krutyńskim Trasa wodociągu od 

Krutyńskiego Piecka do granic miejscowości  biegnie równolegle do projektowanego 

rurociągu tłocznego sanitarnego z Krutyni do Zgonu.  

W Krutyńskim Piecku wodociąg będzie  wybudowany  do wszystkich budynków, których 

właściciele wyrażą na to zgodę. Przyłącza  wodociągowe zaprojektowano równolegle do 

projektowanej kanalizacji sanitarnej. Sieć ta zapewni dostawę wody bytowo-gospodarczej. 

Na trasie projektowanego wodociągu tranzytowego na terenie projektowanej przepompowni 

ścieków PL1-KP  zaprojektowano studnie wodomierzową. Studnie wodomierzowe należy 

wykonać z kręgów betonowych B= 45  Dn 1500mm  H = 2,20 m. W studniach należy 

zamontować wodomierz sprzężony Dn 80 mm, zasuwy odcinające i zawór antystarzeniowy. 

Szczegóły budowy studni wodomierzowej przedstawione są na rysunku szczegółowym.  

 

3.2  Zapotrzebowanie wody na pożar 

 

Zgodnie z normą PN-77/B-02864/Az1 i zmianami do normy zapotrzebowanie wody 

pożarowej dla jednostki osadniczej do 2000 mieszkańców, wynosi Q=5 l/sek. Obliczenia 

hydrauliczne i średnice rurociągów przyjęto dla przepływów wody gospodarczej i pożarowej. 

Sprawdzono sieć na przepływ max p.poż Q=6,25 l/sek. Zaprojektowano układ sieci 

wodociągowej rozgałęźny w zwartej zabudowie, pozwala to dostarczyć wodę w odpowiedniej 

ilości i o odpowiednim ciśnieniu dla potrzeb gospodarczych i p.poż.   
 

3.3. Materiały i uzbrojenie 

 
Wszystkie użyte do budowy wodociągu materiały powinny być dopuszczone do 

stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. 

Materiały stosowane w sieciach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a 

także wzajemne oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian 

powodujących obniżenie trwałości sieci. 

Zgodnie § 8 ust. 3 rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie 

wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 203 

poz.1718) rury, kształtki, armatura i każdy inny zastosowany materiał użyty w instalacjach i 

urządzeniach służących do uzdatniania i przesyłania wody winne uzyskać zgodę 
Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego wydaną na podstawie atestu 

higienicznego Państwowego Zakładu Higieny. Rury i armatura stosowana w budowie sieci 

winna  posiadać aprobatę techniczną lub deklarację zgodności. 
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Na przewodach wodociągowych powinna być zamontowana armatura o nominalnym ciśnieniu 

odcinek A - 1,0 MPa (10,0 bar). 

Hydranty przeciwpożarowe nadziemne powinny być montowane na odgałęzieniu (trójnik). 

Przed hydrantem należy zamontować zasuwę, umożliwiającą odcięcie dopływu wody do 

hydrantu. 

Skrzynki zasuw, nawiertak i hydranty ppoż. powinny być umocnione prefabrykowanymi 

płytami betonowymi i oznakowane tablicami na słupkach betonowych. Wodociągi  

zaprojektowano z rur PE 100  typoszereg  SDR –17  PN 10. 

Rury muszą być do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy pomocy kształtek 

elektrooporowych  ogólnodostępnych na rynku. Rury muszą spełniać warunek łączenia się z 

kształtkami i armaturą z końcówkami do zgrzewania dostępnymi na rynku.  

W miejscach skrzyżowań z drogami wodociągi zaprojektowano z rur ciśnieniowych 

odpornych  na obciążenia punktowe pełnościennych rur wykonanych z wytrzymałego 

tworzywa PE 100-RC typoszereg  SDR–11 PN 16. Odporność rur na obciążenia punktowe 

spowodowane ostrymi krawędziami kamieni, co w efekcie nie prowadzi do powstawania rys i 

spękań, sprawia, że można nie wykonywać rur osłonowych. Dodatkowo rury te powinny być 
odporne na ścieranie oraz posiadać trwałe sygnowanie zawierające opis tekstowy oraz kod 

kreskowy, służący do pełnej identyfikacji ułożonego rurociągu. Dzięki takiemu oznakowaniu 

każdy metr ułożonej rury  wraz z wykonanymi połączeniami zgrzewanymi może być łatwo 

zidentyfikowany. Rury te muszą być łatwe do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy 

pomocy kształtek elektrooporowych ogólnodostępnych na rynku. W rurociągach 

zaprojektowano zasuwy odcinające. Należy stosować zasuwy żeliwne z klinem ogumowanym 

z końcówkami do rur PE na ciśnienie 1,6 MPa. Zasuwy należy wyposażyć w obudowę i 

skrzynkę do zasuw. Skrzynki należy zabezpieczyć przez wykonanie wokół jej umocnienia 

nawierzchni z kostki betonowej.  

Hydranty przeciwpożarowe zaprojektowano żeliwne nadziemne Dn 80 mm. Hydrant należy 

wyposażyć w zasuwę odcinającą. Na każdym odgałęzieniu przyłącza do budynku należy 

montować zasuwę z obudową.  
Należy zastosować do pomiaru ilości wody wodomierze skrzydełkowe Dn 15 mm dla 

budynków mieszkalnych jednorodzinnych. Wodomierze należy montować w zestawie 

wodomierzowym, który składa się z zaworu odcinającego z kurkiem spustowym, wodomierza 

skrzydełkowego, zaworu odcinającego i zaworu antyskażeniowego. Zestaw wodomierzowy 

montować na konsoli.  

W budynkach całodobowych zestaw wodomierzowy montowany będzie w budynku. Dla 

budynków letniskowych przyjęto rozwiązanie z budową na przyłączu wodociągowym studni 

wodomierzowej z zestawem wodomierzowym Dn 15 mm. Studnia jest zlokalizowana przy 

ogrodzeniu posesji.  

Studnię wodomierzową przyjęto typu KAJMA. Możliwe jest zastosowanie innej studni o 

podobnych właściwościach. 

 

Studnia wodomierzowa mrozoodporna KAJMA  
  

Cechą studzienki wodomierzowej KAJMA jest działanie na zasadzie termosu. Rozwiązanie 

konstrukcyjne studni bez dna umożliwia wykorzystanie geotermalnych właściwości ziemi. 

Górna część studni jest odpowiednio ocieplona specjalną otuliną oraz pokrywą termiczną co 

zabezpiecza przed przemarzaniem. Hermetyczne zamkniecie pozwala na utrzymywanie 

dodatniej temperatury wewnątrz studni, której źródłem jest ciepło ziemi na odpowiedniej 

głębokości. Taka konstrukcja umożliwia montaż wodomierza 30 cm pod pokrywą i nie 

dopuszcza do zamarznięcia przyłącza przy temperaturze ujemnej 30 stopni C. Istotne, że 

studnię tą można instalować na terenach o wysokim poziomie wód gruntowych bez obawy 
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działania sił wypornościowych, równocześnie umożliwi odczyt z licznika bez konieczności 

usuwania wody. 

  

Zalety studni KAJMA: 
» Nie zamarza, utrzymuje dodatnią temperaturę w okolicy wodomierza - posiada izolację 
cieplną 
» Wykorzystanie geotermik ziemi 

» Odczyt licznika bez wchodzenia do studni 

» Możliwość montażu w terenie o wysokim poziomie wód gruntowych - wodomierz 

umiejscowiony  

   jest   30cm pod pokrywą ( poziom gruntu) 

» Możliwość regulacji wysokości za pomocą pierścieni dystansowych 

» Brak oddziaływania sił wyporu (ma miejsce przy studniach hermetycznych) 

» Brak elementów ruchomych ( np.: węże ) będących newralgicznymi punktami urządzenia 

» Lekka konstrukcja - umożliwia łatwy transport i montaż przez jednego pracownika 

» Poprawia warunki pracy i obsługi 

» Zapewnia bezpieczeństwo abonenta 

 

 

 Zakres rzeczowy projektowanego wodociągu.       

 

Długość projektowanego wodociągu             L =   857,00 m         w tym 

• Wodociąg                  Ø 125 mm               L =   425,00 m 

• Wodociąg                  Ø   90 mm               L =   286,00 m 

• Wodociąg                  Ø   40 mm               L =    135,00 m 

• Wodociąg                  Ø   32 mm               L =      11,00 m 

Przyłącza wodociągowe  Dn 40 mm              L =     70,00 m 

 

3.4.  Skrzyżowania rurociągu z istniejącymi sieciami uzbrojenia podziemnego 
 

W miejscu skrzyżowania z istniejącymi kablami energetycznymi i telefonicznymi  na 

kablach należy założyć rury osłonowe typu AROT o długości L = 2,0 m każda. W miejscach 

skrzyżowań z istniejącymi sieciami uzbrojenia podziemnego gdzie rurociąg budowany będzie 

metodą przecisku sterowanego bez wykonywania wykopu, nie przewiduje się wykonywania 

rur ochronnych i osłonowych.  

 

3.5.  Wykonawstwo robót 

  Roboty ziemne wykonywać mechanicznie a w pobliżu uzbrojenia istniejącego ręcznie. 

Rozbiórkę istniejącej nawierzchni ulic wykonywać mechanicznie. Przestrzegać warunków 

uzgodnień, wydanych przez właścicieli sieci uzbrojenia podziemnego i właścicieli działek, 

przez który biegnie trasa kanalizacji. Przed wejściem na teren z robotami ziemnymi należy 

uzyskać zgodę właściciela nieruchomości.  

Istniejące uzbrojenie przechodzące poprzecznie przez wykop musi być zabezpieczone przed  

uszkodzeniem. Wykopy wykonywać nieumocnione szerokoprzestrzenne ze skarpami o 

nachyleniu   

1 : 1. W miejscu  gdzie będzie budowany kanał sanitarny grawitacyjny w wykopie 
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umocnionym, w tym samym wykopie należy ułożyć wodociąg po częściowym zasypaniu 

wykopu.  

Rury układać na podsypce piaskowej lub żwirowej gr. 10 cm w miejscach gdzie wystąpią 
grunty inne niż piaszczyste. Rury PE montować zgodnie z instrukcją producenta. Po 

zmontowaniu wodociągu rurę należy obsypać zasypką z gruntu piaszczystego na wysokość 30 

cm ponad wierzch rury i zagęścić ją. 
Próba szczelności wodociągu.  

Próbę szczelności należy przeprowadzić w oparciu o normę PN-81/B-10725. 

Przy próbach szczelności rur ciśnieniowych należy zachować następujące zasady: 

- łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura musza być odkryte podczas    próby, 

- proste odcinki rurociągu pomiędzy złączami powinny być przysypane  

    i zagęszczone, a próba powinna się odbyć najwcześniej 48 godzin po zasypaniu, 

- maksymalna temperatura wodociągu nie może być wyższa niz. 20
0
C , 

- próbę szczelności należy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym 

sprawdzeniu połączeń, 
- rurociąg winien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas określony 

normami, ale nie dłużej niz. 24 godziny, 

-  napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniższym punkcie sieci, 

- po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy pozostawić go na kilka godzin 

dla ustabilizowania, 

- po zakończeniu  próby ciśnienie  należy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany, 

- po próbie należy całkowicie opróżnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu 

wody w rurach. 

Próbę szczelności   wykonać na ciśnienie  1.0 Mpa. Po uzyskaniu pozytywnych wyników 

próby szczelności, należy przewód poddać płukaniu, używając do tego celu czystej wody 

wodociągowej. Prędkość przepływu wody powinna umożliwić usuniecie wszystkich 

zanieczyszczeń. Po płukaniu należy przeprowadzić proces dezynfekcji przy użyciu roztworów 

wodnych  podchlorynu sodu, przy czasie kontaktu wynoszącym  24 godz. Zalecane stężenie: 1 

litr podchlorynu sodu na 500 l wody. Po 24-godzinnym kontakcie, pozostałość chloru w 

wodzie powinna wynosić około  10 mg Cl2 /l. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody 

z przewodu należy ponownie go przepłukać. Woda po dezynfekcji odprowadzona zostanie do 

rowów melioracyjnych. Ze względu na dużą zawartość chloru odprowadzona woda musi być 
poddana dechloracji. Przewiduje się przeprowadzenie dechloracji przy pomocy tiosiarczanu 

sodu. Całkowita pojemność rurociągu wynosi: V r = 85 m
3
 

                               

Zawartość chloru wolnego w wodzie do dezynfekcji rurociągu wynosi 10 
g
/m3 

Ilość chloru wymagającego związania wynosi 

                                     85 x 10  = 850 g Cl2 

 Dla związania 35,5 mg Cl2 należy zużyć 1 dm
3
 In tiosiarczanu sodu. 

Związanie  850 g Cl2 wymaga zużycia następującej ilości In tiosiarczanu sodu Na2S2O3. 

                               X = 850 / 35,5 = 24 dm
3
 

Czas wypływu wody chlorowanej wynosi: 

T = V / Q = 85 / 0,01 = 8500 s = 14,2  min 

Dawka In tiosiarczanu sodu podczas wypływu wody chlorowej wynosi: 

                          2,62 * 1000 / 8,74 = 300 
ml

/min 

Celem przygotowania In tiosiarczanu sodu należy rozpuścić 248 g pięciowodnego tiosiarczanu 

w 1 dm
3
 wody. 

24 x  248 / 1000 = 5,95 kg Na2S2O3 x 5H2O 

Roztwór tiosiarczanu należy dawkować do odpływu wody przy użyciu wyskalowanego 

naczynia z zaworem do regulacji dawki. 
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Roboty ziemne w pobliżu  istniejącego uzbrojenia podziemnego i linii energetycznych 

wykonywać ręcznie. Praca koparką w pobliżu czynnych linii energetycznych jest zabroniona. 

Istniejące uzbrojenie podziemne oznaczone jest na planach sytuacyjno-wysokościowych. 

Przed  przystąpieniem do robót ziemnych należy ustalić lokalizację istniejącego uzbrojenia  

przez jego ręczne odkopanie, a następnie zgłosić do poszczególnych instytucji zlokalizowanie 

istniejącego uzbrojenia  podziemnego w terenie. Teren po zakończeniu robót doprowadzić do 

stanu pierwotnego. Należy odtworzyć rozebraną nawierzchnię dróg i rozebrane ogrodzenia. 

Nawierzchnię dróg  gruntowych  wykonać ze żwiru lub tłucznia kamiennego. Nawierzchnia 

musi być utwardzona. W czasie wykonywania robót ziemnych  i montażowych należy chronić 
znaki geodezyjne. 

Minimalna odległość projektowanej sieci wodociągowej  winna wynosić: 
- 2 m. od znaków geodezyjnych, słupów, drzew, i studni zagrodowych, 

- 3 m. od niepodpiwniczonych budynków, lokalnych zbiorników na ścieki. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych pod czynnymi liniami energetycznymi należy 

przestrzegać odpowiednich przepisów BHP. 

W miejscu skrzyżowania projektowanego wodociągu z istniejącymi kablami energetycznymi  

w celu zabezpieczenia na tych kablach należy zamontować rury osłonowe połówkowe  typu 

AROT A110 PS. Po zakończeniu robót teren doprowadzić do stanu pierwotnego 

 

 
 

 

 

 

                                                                                                 Opracował : 

                                                                                         mgr inż. Grzegorz Bogdan 
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Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia 

 
Inwestycja : Budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowości Krutyń, 

miejscowości Krutyński Piecek, miejscowości Zielony Lasek, miejscowości 
Zgon wraz z kolektorem do miejscowości Piecki oraz budowie zbiorowego 

zaopatrzenia w wodę wsi Zgon gmina Piecki          

 

 

 

Obiekt:  Zadanie III:  Budowy kanalizacji sanitarnej w miejscowości Krutyń, miejscowości 

Krutyński Piecek, miejscowości Zielony Lasek wraz z rozbudową sieci 

wodociągowej w miejscowości Krutyński Piecek i Zielony Lasek Gmina Piecki 
 
 

Inwestor:   Gmina Piecki;  

ul. Zwycięstwa 34;  

11-710 Piecki    
 

 
Projektant: 
 

mgr inż. Grzegorz Bogdan 

PRACOWNIA PROJEKTOWA 

D o b r o LD o b r o LD o b r o LD o b r o L    
                                                                                                        JJJJózef Dobrowolskizef Dobrowolskizef Dobrowolskizef Dobrowolski    

10-686 Olsztyn ul. Wilczyńskiego 25c/25 
tel/fax 5333040 NIP 739-010-33-48  
e-mail : dobrol@mailbox.olsztynpl 

tel.kom. 0604083604 
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Część opisowa informacji dotyczący bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia 
 

1.  Zakres robót 
 

Projekt zakłada budowę  kanalizacji  sanitarnej  w m. Krutyń, m. Krutyński Piecek, m. 

Zielony Lasek, m. Zgon wraz z kolektorem przesyłowym do miejscowości Piecki oraz 

budową zbiorowego zaopatrzenia w wodę  m. Zgon w Gminie Piecki. 

 

Zadanie II 
              Przedmiotem opracowanej dokumentacji projektowej jest budowa kanalizacji 

sanitarnej w miejscowości Krutyń, miejscowości Krutyński Piecek, miejscowości Zielony 

Lasek wraz z rozbudową sieci wodociągowej w miejscowości Krutyński Piecek i Zielony 

Lasek Gmina Piecki 

 

2.  Część opisowa. 

 

a. Kanalizacja sanitarna. 
Teren Krutyni położony jest nad rzeką Krutynia. Przez miejscowość biegnie droga 

powiatowa  która  dzieli  ją na dwie części. Terenu Krutyni jest pofałdowany ze spadkami w 

kierunku rzeki. Teren pomiędzy Krutynią a Krutyńskim Pieckiem jest płaski ze spadkiem w 

kierunku Krutyńskiego Piecka. Zabudowa Krutyni jest zwarta. Są to budynki mieszkalne 

jednorodzinne i budynki letniskowe oraz budynki usługowe ( zajazdy, pensjonaty, 

restauracje). 

Teren Krutyni podzielono na trzy cząstkowe zlewnie. W każdej ze zlewni w miejscu najniżej 

położonym zlokalizowano przepompownie ścieków. Do przepompowni ścieki będą z terenu 

zabudowy doprowadzone kanałami grawitacyjnymi. W największej zlewni zlokalizowano 

główną przepompownię ścieków PG1-K . W dwóch pozostałych zlewniach zlokalizowano 

przepompownie lokalne  PL1-K i PL2-K. Ścieki z tych zlewni będą przetłaczane rurociągami 

tłocznymi do kanalizacji grawitacyjnej w zlewni przepompowni PG1-K.  

Przepompownia ścieków  PG1-K jest zlokalizowana w terenie po południowej stronie 

miejscowości przy drodze do Krutyńskiego Piecka. Z tej przepompowni ścieki będą 
przetłaczane rurociągiem tłocznym do projektowanej kanalizacji sanitarnej w Zgonie. Trasa 

rurociągu biegnie wzdłuż najkrótszej drogi do Zgonu.  

W Krutyni występuje zabudowa znajdująca się poza głównymi zlewniami. Dla tych 

budynków zaprojektowano odprowadzenie ścieków przy pomocy kanalizacji tłocznej. Przy 

budynkach zaprojektowano przepompownie przydomowe do których będą odprowadzane 

grawitacyjnie ścieki. Z przepompowni przydomowej  ścieki będą przetłaczane do 

projektowanej kanalizacji grawitacyjnej. 

W Krutyńskim Piecku w miejscu najniżej położonym nad rzeką Krutynia zaprojektowano 

główną przepompownię PL1- KP. Do tej przepompowni projektowanymi kanałami 

grawitacyjnymi z istniejącej zabudowy będą doprowadzone ścieki sanitarne. Z uwagi na 

ukształtowanie i zagospodarowanie terenu  trasa projektowanych kanałów biegnie przez 

działki w pobliżu budynków aby skrócić do minimum  długość przyłączy do budynków.  

Budynki leżące za rzeką będą skanalizowane przy pomocy przepompowni przydomowych. 

Rurociągi tłoczne z przepompowni przydomowych będą włączone do projektowanego 

głównego rurociągu tłocznego.  

W  Zielonym Lasku  występuje zabudowa rozproszona. Dla tej zabudowy zaprojektowano 

kanalizację ciśnieniową,  Od  projektowanej przepompowni ścieków PL1-KP zaprojektowano 
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rurociąg tłoczny wzdłuż drogi powiatowej do Zgonu. Rurociąg ten biegnie w poboczu drogi 

przez Zielony Lasek. W obecnym etapie budowy kanalizacji sanitarnej koniec jego będzie na 

granicy istniejącej zabudowy. W następnych etapach budowy kanalizacji sanitarnej 

przewidujemy  przedłużenie jego do Rosochy i Chrostki.  W Zielonym Lasku zaprojektowano 

przy budynkach  budowę przepompowni przydomowych z których rurociągi tłoczne będą 
włączone do rurociągu zbiorczego.  

Budowa kanalizacji grawitacyjnej i tłocznej przez działki zagospodarowane powoduje, że 

trzeba będzie rozbierać istniejące ogrodzenia, rozbierać dojazdy urządzone przechodzić przez 

ogródki i rabaty kwiatowe. Trasę projektowanej kanalizacji wytyczono w uzgodnieniu z 

mieszkańcami w taki sposób  żeby  rozbiórki były jak najmniejsze. Zaprojektowana 

kanalizacja sanitarna przewiduje minimalną ilość przepompowni ścieków. Zdecydowana 

większość ścieków z budynków odprowadzana będzie kanałami grawitacyjnymi.  

 

Materiały i uzbrojenie. 

 

 Kanały sanitarne główne zaprojektowano z rur PP (polipropylenowych) kielichowych 

o wytrzymałości   SN 8.   

Kanalizację sanitarną należy wykonać z rur z polipropylenu PP produkowanych zgodnie z 

normą PN EN 1852-1. Wymagane. Przy budowie wszystkich przewodów kanalizacji 

grawitacyjnej należy przestrzegać wytycznych normy PN-EN 1610 i PN-EN 1852 

 

Właściwości techniczne rury  

1. Rura produkowana wg normy PN-EN-1852-1 

2. Materiał: Polipropylen, bez wypełniaczy 

3. Kolor: Brunatno-pomarańczowy 

4. Wewnętrzna warstwa z polietylenu  

5. Sztywność obwodowa: Klasa SN 8,   8 kN/m
2
 

6. Zakres głębokości wbudowania: 0,5 – 8,0 m 

7. Zalecana max. temperatura ścieków: 

-długotrwała 

-krótkotrwała 

 

60 st. Celsjusza 

90 st. Celsjusza 

8. Max.prędkość ścieków w kanale: 12 m/s 

9.  Odporność na płukanie wysokociśnieniowe: Spełnia wymagania normy DIN V19517 

10. Uszczelka zabezpieczona przed System Safety Lock 

11. Uszczelki wykonane z duroplastycznego materiału SBR  wg. EN 681 

12. Kształtki odpowiadają wymiarom wg.PN-EN 1401 i PN-EN 1852 
 

Kanalizację zaprojektowano z rur kielichowych o średnicy Dn 160 i 200 mm.  

Przyłącza sanitarne do budynków zaprojektowano z rur kielichowych Dn 160 mm.  

W miejscu skrzyżowań z drogą powiatową kanalizację zaprojektowano z rur z polietylenu  o 

połączeniach zgrzewanych Dn 200 mm PE 100 PN 10 SDR 17.  

Na trasie projektowanej kanalizacji występują odcinki gdzie będą wykonywane przewierty 

sterowane. Te odcinki też wykonywane będą z rur PE.  
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Studnie rewizyjne na kanalizacji sanitarnej zaprojektowano  z  tworzyw sztucznych Dn 425 

mm  i  Dn 1200 mm z kręgów  z betonu B-35 o połączeniach na uszczelki gumowe lub 

tworzywowe . 

Włazy do studni zaprojektowano żeliwne typ ciężki D-400. 

 

Zakres rzeczowy projektowanej   kanalizacji  grawitacyjnej  

Długość projektowanej kanalizacji sanitarnej   L = 6355,00 m  w tym: 

• kanały główne rury PP SN4 Ø 200 mm          L = 2117,00 m 

• kanały główne rury PP SN8 Ø 200 mm          L = 2214,00 m 

• kanały główne rury PVC SN4  Ø 200 mm      L = 179,00 m 

• kanały główne rury PE PN16  Ø 200 mm       L = 30,00 m 

• kanały główne rury PE PN10  Ø 200 mm       L = 158,00 m 

• kanały główne rury PP SN4 Ø 160 mm          L = 182,00 m 

• kanały główne rury PP SN8  Ø 160 mm         L = 65,00 m 

• kanały główne rury PVC SN4  Ø 160 mm      L =1360,00 m 

• kanały główne rury PE PN16  Ø 160 mm       L = 50,00 m 

 

Przyłącza sanitarne do budynków  Dn 160 mm  L = 216,00 m    31,0m  szt.  

 

2.2. Kanalizacja sanitarna tłoczna. 
 

            Kanalizację  sanitarną  dla miejscowości: Krutyń, Krutyński Piecek, Zielony Lasek 

zaprojektowano w następujący sposób. Teren w/w miejscowościach z uwagi na 

ukształtowanie terenu podzielono na zlewnie cząstkowe. W każdej zlewni będzie 

zaprojektowana kanalizacja sanitarna grawitacyjna. W zlewniach, w miejscu najniżej 

położonym zlokalizowana będzie lokalna przepompownia ścieków. Do przepompowni ścieki 

z budynków będą doprowadzone kanałami grawitacyjnymi. W Krutyni będzie zaprojektowana  

przepompownia główna i dwie przepompownie lokalne. Ścieki z przepompowni lokalnych  

będą rurociągami tłocznymi przetłoczone do  kanalizacji grawitacyjnej w głównej 

przepompowni.  

Przepompownię ścieków  PG1-K jest zlokalizowana w terenie po południowej stronie 

miejscowości przy drodze do Krutyńskiego Piecka. Z tej przepompowni ścieki będą 
przetłaczane rurociągiem tłocznym do projektowanej kanalizacji sanitarnej w Zgonie. Trasa 

rurociągu biegnie wzdłuż najkrótszej drogi do Zgonu.  

W Krutyni występuje zabudowa znajdująca się poza głównymi zlewniami. Dla tych 

budynków zaprojektowano odprowadzenie ścieków przy pomocy kanalizacji tłocznej. Przy 

budynkach zaprojektowano przepompownie przydomowe do których będą odprowadzane 

grawitacyjnie ścieki. Z przepompowni przydomowej  ścieki będą przetłaczane do 

projektowanej kanalizacji grawitacyjnej. 

W Krutyńskim Piecku w miejscu najniżej położonym nad rzeką Krutynia zaprojektowano 

główną przepompownię PL1- KP. Do tej przepompowni projektowanymi kanałami 

grawitacyjnymi z istniejącej zabudowy będą doprowadzone ścieki sanitarne. Budynki leżące 

za rzeką będą skanalizowane przy pomocy przepompowni przydomowych. Rurociągi tłoczne 
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z przepompowni przydomowych będą włączone do projektowanego głównego rurociągu 

tłocznego.  

W  Zielonym Lasku  występuje zabudowa rozproszona. Dla tej zabudowy zaprojektowano 

kanalizację ciśnieniową,  Od  projektowanej przepompowni ścieków PL1-KP zaprojektowano 

rurociąg tłoczny wzdłuż drogi powiatowej do Zgonu. Rurociąg ten biegnie w poboczu drogi 

przez Zielony Lasek. W obecnym etapie budowy kanalizacji sanitarnej koniec jego będzie na 

granicy istniejącej zabudowy. W następnych etapach budowy kanalizacji sanitarnej 

przewidujemy  przedłużenie jego do Rosochy i Chrostki.  W Zielonym Lasku zaprojektowano 

przy budynkach  budowę przepompowni przydomowych z których rurociągi tłoczne będą 
włączone do rurociągu zbiorczego.  

W miejscach najniżej położonych na rurociągach tłocznych  zaprojektowano studnie 

odwadniające, a w miejscach najwyżej położonych zaprojektowano studnie odpowietrzająco–

napowietrzające. W Krutyni i Krutyńskim Piecku oprócz 1 przepompowni  głównej  są 
zaprojektowane 3 przepompownie lokalne i 19 przepompownie przydomowych. 

 

Materiał i uzbrojenie rurociągu tłocznego. 
 

 

        Rurociągi  tłoczne zaprojektowano z rur PE 100  typoszereg  SDR –17  PN 10. 

Rury muszą być do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy pomocy  kształtek 

elektrooporowych  ogólnodostępnych na rynku. Rury muszą  spełniać warunek  łączenia się z  

kształtkami i armaturą z końcówkami do zgrzewania dostępnymi na rynku.  

W miejscach skrzyżowań z jeziorem i drogami  rurociąg  tłoczny zaprojektowano z rur  

ciśnieniowych odpornych  na obciążenia punktowe pełnościennych  rur wykonanych  z 

wytrzymałego tworzywa PE 100-RC typoszereg  SDR –11  PN 16.  Odporność rur na 

obciążenia punktowe spowodowane ostrymi krawędziami kamieni, co w efekcie nie prowadzi 

do powstawania rys i spękań  ma zapewnić, że można nie wykonywać rur osłonowych.   

Dodatkowo rury te powinny być odporne na ścieranie, oraz posiadać trwałe sygnowanie 

zawierające opis tekstowy oraz kod kreskowy  służący do pełnej identyfikacji ułożonego 

rurociągu.  

Dzięki takiemu oznakowaniu  każdy metr ułożonej rury  wraz z wykonanymi połączeniami 

zgrzewanymi może być łatwo zidentyfikowany. 

Rury te muszą być łatwe do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy pomocy  kształtek 

elektrooporowych  ogólnodostępnych na rynku.  

W rurociągach zaprojektowano zasuwy odcinające. Należy stosować zasuwy żeliwne z klinem 

ogumowanym z końcówkami do rur PE  na ciśnienie  1,6 MPa. Zasuwy należy wyposażyć w 

obudowę i skrzynkę do zasuw. Skrzynki należy zabezpieczyć prze wykonanie  wokół jej 

umocnienia nawierzchni z kostki betonowej.  

 

Długość projektowanych  rurociągów  tłocznych   L = 4660,00     m    w tym: 

-  PE PN 10 Ø 125 mm L = 1208,00 m 

-  PE PN 16 Ø 125 mm L =  171,00  m 

-  PE PN 10 Ø 110 mm L = 1577.00 m   

-  PE PN 16 Ø 110 mm L =   114,00  m 

-  PE PN 10 Ø 63 mm    L = 1453,00    

-  PE PN 16 Ø 63 mm    L =   137,00    

 

Ilość przepompowni głównych  1 szt  

Ilość przepompowni lokalnych  3 szt  

Ilość przepompowni przydomowych 19 szt. 
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b. Rozwiązanie sieci wodociągowej.  
 

         W miejscowości Krutyński Piecek znajduje się kilka budynków które nie są 
podłączone  istniejącego wodociągu. Mieszkańcy z tych budynków w wodę zaopatrują się ze 

studni kopanych i wierconych zlokalizowanych na posesjach. Są to budynki które znajdują się  
przy trasie projektowanego rurociągu wodociągowego tranzytowego z Krutyńskiego Piecka 

do Zgonu. Znajdują się one po drugiej stronie rzeki Krutyni w stosunku do całej 

miejscowości.  

Do tych budynków zaprojektowano przyłącza wodociągowe od projektowanego wodociągu 

Dn 125 mm. Do budynku nr 3 w Zielonym Lasku przyłącze wodociągowe zaprojektowano od 

istniejącego wodociągu DN 90 mm. 

Zaprojektowano również odcinek magistrali wodociągowej z Krutyńskiego Piecka do Zgonu. 

Jest to odcinek istniejącego wodociągu w Krutyńskim Piecku do zasuwy Dn 125 mm za wsią. 
Na trasie tego wodociągu występuje skrzyżowanie z rzeką Krutynia. Wodociąg pod dnem 

rzeki ułożyć metodą przewiertu sterowanego horyzontalnego razem z projektowanym 

rurociągiem tłocznym sanitarnym.  

Szczegóły budowy opisane są w części kanalizacji sanitarnej.  

Źródłem wody będzie istniejąca stacja wodociągowa w Krutyńskim Trasa wodociągu od 

Krutyńskiego Piecka do granic miejscowości  biegnie równolegle do projektowanego 

rurociągu tłocznego sanitarnego z Krutyni do Zgonu.  

W Krutyńskim Piecku wodociąg będzie  wybudowany  do wszystkich budynków, których 

właściciele wyrażą na to zgodę. Przyłącza  wodociągowe zaprojektowano równolegle do 

projektowanej kanalizacji sanitarnej. Sieć ta zapewni dostawę wody bytowo-gospodarczej. 

Na trasie projektowanego wodociągu tranzytowego na terenie projektowanej przepompowni 

ścieków PL1-KP  zaprojektowano studnie wodomierzową. Studnie wodomierzowe należy 

wykonać z kręgów betonowych B= 45  Dn 1500mm  H = 2,20 m. W studniach należy 

zamontować wodomierz sprzężony Dn 80 mm, zasuwy odcinające i zawór antystarzeniowy. 

Szczegóły budowy studni wodomierzowej przedstawione są na rysunku szczegółowym.  

 

Materiały i uzbrojenie. 

 
           

Wszystkie użyte do budowy wodociągu materiały powinny być dopuszczone do 

stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. 

Materiały stosowane w sieciach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a 

także wzajemne oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian 

powodujących obniżenie trwałości sieci. 

Zgodnie § 8 ust. 3 rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie 

wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 203 

poz.1718) rury, kształtki, armatura i każdy inny zastosowany materiał użyty w instalacjach i 

urządzeniach służących do uzdatniania i przesyłania wody winne uzyskać zgodę 
Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego wydaną na podstawie atestu 

higienicznego Państwowego Zakładu Higieny. Rury i armatura stosowana w budowie sieci 

winna  posiadać aprobatę techniczną lub deklarację zgodności. 

Na przewodach wodociągowych powinna być zamontowana armatura o nominalnym ciśnieniu 

odcinek A - 1,0 MPa (10,0 bar). 
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Hydranty przeciwpożarowe nadziemne powinny być montowane na odgałęzieniu (trójnik). 

Przed hydrantem należy zamontować zasuwę, umożliwiającą odcięcie dopływu wody do 

hydrantu. 

Skrzynki zasuw, nawiertak i hydranty ppoż. powinny być umocnione prefabrykowanymi 

płytami betonowymi i oznakowane tablicami na słupkach betonowych. Wodociągi  

zaprojektowano z rur PE 100  typoszereg  SDR –17  PN 10. 

Rury muszą być do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy pomocy kształtek 

elektrooporowych  ogólnodostępnych na rynku. Rury muszą spełniać warunek łączenia się z 

kształtkami i armaturą z końcówkami do zgrzewania dostępnymi na rynku.  

W miejscach skrzyżowań z drogami wodociągi zaprojektowano z rur ciśnieniowych 

odpornych  na obciążenia punktowe pełnościennych rur wykonanych z wytrzymałego 

tworzywa PE 100-RC typoszereg  SDR–11 PN 16. Odporność rur na obciążenia punktowe 

spowodowane ostrymi krawędziami kamieni, co w efekcie nie prowadzi do powstawania rys i 

spękań, sprawia, że można nie wykonywać rur osłonowych. Dodatkowo rury te powinny być 
odporne na ścieranie oraz posiadać trwałe sygnowanie zawierające opis tekstowy oraz kod 

kreskowy, służący do pełnej identyfikacji ułożonego rurociągu. Dzięki takiemu oznakowaniu 

każdy metr ułożonej rury  wraz z wykonanymi połączeniami zgrzewanymi może być łatwo 

zidentyfikowany. Rury te muszą być łatwe do połączeń zgrzewanych doczołowo lub przy 

pomocy kształtek elektrooporowych ogólnodostępnych na rynku. W rurociągach 

zaprojektowano zasuwy odcinające. Należy stosować zasuwy żeliwne z klinem ogumowanym 

z końcówkami do rur PE na ciśnienie 1,6 MPa. Zasuwy należy wyposażyć w obudowę i 

skrzynkę do zasuw. Skrzynki należy zabezpieczyć przez wykonanie wokół jej umocnienia 

nawierzchni z kostki betonowej.  

Hydranty przeciwpożarowe zaprojektowano żeliwne nadziemne Dn 80 mm. Hydrant należy 

wyposażyć w zasuwę odcinającą. Na każdym odgałęzieniu przyłącza do budynku należy 

montować zasuwę z obudową.  
Należy zastosować do pomiaru ilości wody wodomierze skrzydełkowe Dn 15 mm dla 

budynków mieszkalnych jednorodzinnych. Wodomierze należy montować w zestawie 

wodomierzowym, który składa się z zaworu odcinającego z kurkiem spustowym, wodomierza 

skrzydełkowego, zaworu odcinającego i zaworu antyskażeniowego. Zestaw wodomierzowy 

montować na konsoli.  

W budynkach całodobowych zestaw wodomierzowy montowany będzie w budynku. Dla 

budynków letniskowych przyjęto rozwiązanie z budową na przyłączu wodociągowym studni 

wodomierzowej z zestawem wodomierzowym Dn 15 mm. Studnia jest zlokalizowana przy 

ogrodzeniu posesji.  

Studnię wodomierzową przyjęto typu KAJMA. Możliwe jest zastosowanie innej studni o 

podobnych właściwościach. 

 

Studnia wodomierzowa mrozoodporna KAJMA  

  

Cechą studzienki wodomierzowej KAJMA jest działanie na zasadzie termosu. Rozwiązanie 

konstrukcyjne studni bez dna umożliwia wykorzystanie geotermalnych właściwości ziemi. 

Górna część studni jest odpowiednio ocieplona specjalną otuliną oraz pokrywą termiczną co 

zabezpiecza przed przemarzaniem. Hermetyczne zamkniecie pozwala na utrzymywanie 

dodatniej temperatury wewnątrz studni, której źródłem jest ciepło ziemi na odpowiedniej 

głębokości. Taka konstrukcja umożliwia montaż wodomierza 30 cm pod pokrywą i nie 

dopuszcza do zamarznięcia przyłącza przy temperaturze ujemnej 30 stopni C. Istotne, że 

studnię tą można instalować na terenach o wysokim poziomie wód gruntowych bez obawy 

działania sił wypornościowych, równocześnie umożliwi odczyt z licznika bez konieczności 

usuwania wody. 



 69

  

Zalety studni KAJMA: 
» Nie zamarza, utrzymuje dodatnią temperaturę w okolicy wodomierza - posiada izolację 
cieplną 
» Wykorzystanie geotermik ziemi 

» Odczyt licznika bez wchodzenia do studni 

» Możliwość montażu w terenie o wysokim poziomie wód gruntowych - wodomierz 

umiejscowiony  

   jest   30cm pod pokrywą ( poziom gruntu) 

» Możliwość regulacji wysokości za pomocą pierścieni dystansowych 

» Brak oddziaływania sił wyporu (ma miejsce przy studniach hermetycznych) 

» Brak elementów ruchomych ( np.: węże ) będących newralgicznymi punktami urządzenia 

» Lekka konstrukcja - umożliwia łatwy transport i montaż przez jednego pracownika 

» Poprawia warunki pracy i obsługi 

» Zapewnia bezpieczeństwo abonenta 

 

 Zakres rzeczowy projektowanego wodociągu.       

 

 

Długość projektowanego wodociągu             L =   857,00 m         w tym 

• Wodociąg                  Ø 125 mm               L =   425,00 m 

• Wodociąg                  Ø   90 mm               L =   286,00 m 

• Wodociąg                  Ø   40 mm               L =    135,00 m 

• Wodociąg                  Ø   32 mm               L =      11,00 m 

Przyłącza wodociągowe  Dn 40 mm              L =     70,00 m 

 

3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych. 

 

Na terenie budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej oraz sieci wodociagowej 

istnieje infrastruktura techniczna:   telekomunikacyjna, energetyczna i wodociągowa. 

Projektowane sieci przebiegają w pobliżu istniejących budynków mieszkalnych i 

usługowych, drzew, dróg i innych budowli.. 

 

4. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

 

Brak. 

 

5. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót 
 

Wykop pod stanowisko wiertnicy głębokości od 2,0m -4,0m. 

 Dla uniknięcia kolizji z niezinwentaryzowaną infrastrukturą podziemną, należy wykonać 
przekopy kontrolne. 

 

6. Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych. 

 

Brak robót szczególnie niebezpiecznych. 
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7. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom przy 

wykopywaniu robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia. 

 
Brak robót szczególnie niebezpiecznych. 

 

8.   Przed  rozpoczęciem budowy kanalizacji sanitarnej  należy  opracować   plan  

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
 

Podstawa prawna opracowania: 

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 

poz.94 z późn.zm.) 

- art.21 „a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207 

poz.2016) 

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z 

póź.zm.) 

- rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie 

szczególnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 

poz. 285) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie 

rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 

287) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie 

rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 

62 poz. 288) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie 

uprawnień rzeczoznawców  do spraw bezpieczeństwa i higieny  pracy, zasad opiniowania 

projektów budowlanych, w których przewiduje się pomieszczenia pracy oraz trybu 

powoływania członków Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatów na 

Rzeczoznawców (Dz.U.Nr 62 poz. 290) 

- rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych 

posiłków i napojów (Dz.U.Nr 60 poz. 278) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z 

póź.zm.) 

- rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 20001 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 

technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263) 

- rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów urządzeń 
technicznych podlegających dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021) 

- rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  (Dz.U.Nr 47 

poz. 401).  

 

                                                                 Opracował :   mgr inż. Grzegorz Bogdan  









































































































































































































                                                            Krutyń, Krutyński Piecek  w   gminie  Piecki 

                                     ŁAPACZE  PIASKU Łp-1,2,3,4  
                                  DLA  PRZEPOMPOWNI  ŚCIEKÓW  PG1-k, PL1-K,PL2-K,PL1-Kp 

          Oznaczenie  elementów 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                       Uwaga: należy wykonać izolacje przeciwwilgociowa  z elementów  betonowych obustronnie z Ombranu ASP 

                              Wymiary łapaczy piasku 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   L.p.              Nazwa elementu   Jedn.     Ilość 
1     Właz żeliwny typ ciężki wentylacyjny dn 600 mm 

z  zamknięciem zatrzaskowym  Dystrybutor: ISMENT 

 - Olsztyn    ul. Pstrowskiego 42  tel. 534-35-50 

kpl. 4 

2    Płyta nastudzienna  pokrywowa   żelbetowa  

   typ PP-144/13/60   prod. „Alsybet” sp.zo.o. Kurzętnik

kpl. 4 

3     Krąg  betonowy   dn 1200/1500 mm   H – 1000 mm 

     prod. „Alsybet” sp. zo.o. Kurzętnik 

szt. 10/3 

4     Dolny  element łapacza  z dnem  dn 1200 mm  

     H = 1500 mm  prod. „Alsybet” sp. zo.o. Kurzętnik 

szt. 4 

5     Podsypka gr.15 cm z pospółki m3 1,60 

6     Izolacja przeciwwilgociowa z Ombranu ASP kg. 6,0 

7     Stopnie złazowe żeliwne szt. 38 

8     Trójnik kielichowy dn 200 x 200 mm  z PCV szt. 4 

9     Przejście szczelne - tuleja  krótka PCV dn 200 mm szt. 11 

Numer 
Łapa-cza 

Rzędne Głębokości Średnice 
N N1 N2 N3 N4 N5 N6 H h h1 h2 h3 h4 D1 D2 D3 D4 

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm) (mm) (mm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Łp1-K 

 
129,67 125,03 128,75 - 125,03 124,53 124,08 5,59 3,64 4,64 0,92 - 4,64 200 200 - 200 

Łp2-K 

Ø1500mm 

 

126,50 123,81 123,81 - 123,81 123,31 122,86 3,64 1,69 2,69 2,69 - 2,69 200 200 - 200 

Łp3-K 

 
128,50 125,44 125,44 - 125,44 124,94 124,49 4,01 2,06 3,06 3,06 - 3,06 200 200 - 200 

Lp4-Kp 

 
126,70 - - 124,87 123,88 123,38 122,98 3,72 0,83 - - 1,83 2,82 - - 200 200 

Pracownia Projektowa >DobroL< 
Józef Dobrowolski 

10-686 Olsztyn ul. Wilczyńskiego 25c/25  tel. 089533-30-40 

Miejscowość  Krutyń, Krutyński Piecek  gmina Piecki 

Obiekt 
Kanalizacja   sanitarna grawitacyjna 

Rysunek  Łapacze  piasku  Łp-1,2,3, 
 dla przepompowni PG1-K, PL1-K, PL2-K, PL1-KP 

Projektant 

 

 

 

 

Sprawdzający 

mgr inż. Grzegorz Bogdan  

upr. bud. 34/79/OL  i 512/94/OL § 13 ust.1 pkt. 4 lit. a i c 

Józef Dobrowolski 

 upr. bud. 115/75/OL § 13 ust.1  pkt. 4 lit. a i b 

mgr inż. Grzegorz Bogdan  

upr. bud. 34/79/OL  i 512/94/OL § 13 ust.1 pkt. 4 lit. a i c 

Asystent projektanta: inż.. Klepando Katarzyna 

Branża: sanitarna  Skala 1 : 25      Nr rysunku    S -   


































































































































