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1. CZESC OGOLNA

1.2

1.3.

1.4.

1.1.

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa sieci elektroenergetycznej oswietleniowej do 1kV - oswietlenie uliczne w miejscowosci

Nawiady,

Inwestor: Gmina Piecki.
Lokalizacja: NAWIADY DZ. NR 16-229/3 GM. PIECKI,

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego na drogach gminnych w Pieckach"

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robét zwigzanych z:

zabudowg nowych stupdw sieci elektroenergetycznej oswietleniowej,

budowg przewodow sieci kablowej,

zabezpieczeniem istniejgcej infrastruktury podziemnej oraz bezpieczenstwa wykonania prac,
uktadaniem kabli w ziemi i w stupach,

montazem urzgdzen sterowniczych,

montazem zabezpieczen i uziemien,

montazem opraw oswietleniowych,

wraz z transportem i skltadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupow,

robotami ziemnymi i budowlanymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, ST dotyczy

wszystkich czynnosci majagcych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci

roboty ziemne, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element linii energetycznej do eksploatacji.



15.

1.6.

1.7.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera nadzoru.

Dokumentacjarobét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z Obwieszczenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2012 r. Nr 365),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2012 r. Nr 365),

jezeli prace wymagaty uzyskania pozwolenia na budowe to dziennik budowy prowadzony
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r. poz. 963),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie Obwieszczeniem Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych, karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koricowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z Ustawg z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy -

Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw).

Montaz elementéw sieci elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie szczegotowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych

dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem: Grupy robét, klasy roboét lub kategorie roboét
INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTROTECHNICZNE - (Kod CPV 45315100-9)
INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA - (Kod CPV 45315600-4)

INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO - (Kod CPV 45316100-6)



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu poza-
danego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w do-

kumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikow materiatdw i urzadzen

pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od

parametrow wymienionej w dokumentacji projektowej,

e geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatdw nie wptywa na przyjete rozwigzanie ar-

chitektoniczno-konstrukcyjne,
e nie prowadzg do zmiany rozwigzanh projektowych,

e nie prowadza do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projek-
tu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania

efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

e wykonawca przedstawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parame-
trow na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. rozkta-
du natezenia i luminancji oswietlenia, wytrzymatosci konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych

produktow,

e wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie propono-

wanych rozwigzan.

2.1. 0Ogélnewymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzeh elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.

Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami,



— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, =z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzgdzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegolnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg byc

wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable elektroenergetyczne —rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie tworzywa sztuczne.

Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym
srodowisku. Stosuje sie powtoki tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajdujg kable z powlokg z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na
dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90
0,6/1 kV.

Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powiloka, w celu

ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona Ilub zewnetrzny obwgj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z tworzyw sztucznych

(polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne z zawartoscig
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej, typu powtoki, izolacji , za symbolem literowym umieszcza sie ilos¢ i

przekroj zyt.



2.2.2.

Urzadzenia oswietlenia zewnetrznego

Wymagania dotyczace opraw oswietleniowych:

Przedstawiona oferta musi zawiera¢ oprawy uliczne, ktory spetniajg wszystkie podane w tabeli obliga-

toryjne wymagania. Karta techniczna musi zawiera¢ parametry techniczne oferowanych urzadzen.

Wykonawca odpowiada za zgodnos¢ ze stanem faktycznym podanych danych w karcie techniczne;.

Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca musi przedstawi¢ probki opraw (po jednej sztuce z kazdego

oferowanego typu) przed wyborem oferty.

Wymagania obligatoryjne

L.p. Dane techniczne Wymagana warto$¢ parametru Dowéd spetnienia
wymagania
Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z wyso-
kocisnieniowego odlewu aluminiowego, z bez narzedziowym
dostepem do komory zasilacza. Oprawa musi posiada¢ roz-
tacznik umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie =zasilania
| opraV\./y'w pr.zypa'd'ku otvyarma Je.] obudowy Op.rawa n’1u'5| za.- Karta techniczna,
1. [Konstrukcja oprawy pewnia¢ mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez konieczno$ci zdej-| , .
mowania jej ze stupa. Panel LED w oprawie powinien by¢ probki
wyposazony w kostke przylgczeniowa, ktora w razie awarii
powinna umozliwia¢ jego szybkg wymiane.
Obudowa malowana proszkowo na kolor jasnoszary (zblizony|
do RAL9006)
Karta techniczna,
2. |Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto prébki
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na
Sm?'? Iu?’do wyS|e"gn|ka. Karta techniczna,
3. |Montaz oprawy Mozliwos$¢ regulaciji: probki
Na wysiegniku o $rednicach 0 32 - 60 mm - regulacja w zakre-
sie -15 do + 10 ze stopniem 5°.
System optyczny zapewniajacy peine ograniczenie emisji $wia-
tta w gorng pétprzestrzeh.
Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicz-
nym. Karta t(_achniczna,
4. [Opyka Oprawa musi posiada¢ w standardzie co najmniej 3 rozsyty strona internetowa
producenta opraw
Swiatta dedykowane do oswietlenia ulic i rozsyt $wiatta dedy-
kowany do os$wietlenia przej$¢ dla pieszych. Pliki fotometrycz-
ne dostepne na stronie internetowe;j.
5. Klasa ochrony przeciwpora- Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], Karta techniczna

zeniowe;j (izolacji)




Kalkulowany spadek strumie-

Karta techniczna,

6. nia Swiatta L90B10 do min.100 000 godzin przy 25°C Raport techniczny LM
80 diod LED
7. (Stopien szczelnosci komory  |\vin. P66 Karta techniczna
osprzetu
g. [Stopien odpornosci na ude- |\in. IKO8 Karta techniczna
rzenia (korpus i klosz)
9. [Zasilanie Napiecie nominalne 230 V - 50Hz Karta techniczna
Ochrona przeciw przepigcio- i i ek
10. p przepie Oprawa z dodatkowym zabezpieczeniem. Ochrona przepieé¢ Karta techniczna
wa 10kV/5kA
11. |[Zakiocenia sieci elektrycznej [THD < 8% Karta techniczna
Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emi-
towanej barwie Swiatta 4000 K +/- 200 K lub 3000K +/- 200K (w
Temperatura barwowa zrodet [Zaleznosci od lokalizacji opisanej w Zatgczniku nr 8 Tabela
12. swiatta opraw oswietleniowych) Oprawa wyposazona w system opty- |Karta techniczna
malnego odprowadzania ciepta (termiczne rozdzielenie pomie-
dzy uktadem zasilajgcym a uktadem optycznym), oraz czujnik
termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu,
13. |Wskaznik oddawania barw  |CRI>70 Karta techniczna
Oprawy musza by¢ wyposazone w zasilacz umozliwiajacy
integracje systemu indywidualnego zarzadzania praca kazdej
oprawy sterowany cyfrowo sygnatem DALI. Konstrukcja opra-
wy i wyposazenie musi zapewni¢ mozliwos¢ podigczenia
Sterowanie opraw oprawy do zdalr)ego systemu sterowania. O_prawa musi by¢ .
14. prawa wyposazona gniazdo w otwartym standardzie NEMA kod ANSI Karta techniczna
C136.41. Do opraw nalezy dostarczy¢ zaslepke do w/w gniaz-
da NEMA zapewniajgcg normalne funkcjonowanie oprawy z
zachowaniem wszystkich jej parametréw.
15. |Zakres temperatury pracy Min: -30°C do +35°C Karta techniczna
Wspotczynnik mocy PF/ ) ] )
16. Cos fi > 0,9 dla mocy znamionowej Karta techniczna
- : Osiggniecie wartosci parametréw oswietleniowych zgodnie z  |Obliczenia fotome-
P I
17. |Parametry oswietleniowe wymogami PN-EN13201 tryczne
18. |Instrukcja montazu Dostep do instrukcji montazu opraw na stronie internetowej. Strona intermnetowa
producenta opraw
Oprawa wyposazona w unikatowy kod identyfikujgcy oprawe
oraz jej elementy. Identyfikacja cze$ci zamiennych — zasilaczy Deklaracia producen-
19. |Kod oprawy wraz z programami zasilania i $ciemniania, modutéw oswietle- 1ap

niowych i elementéw obudowy w oparciu o unikatowy kod
produkcyjny oprawy znajdujgcy sie w kazdej oprawie

ta




Dostep do czesci zamiennych w trakcie produkcji oprawy oraz |Deklaracja producen-

20. |Czesci zamienne po zakonczeniu jej produkcji przez min 5 lat. ta opraw

Deklaracja CE, Certy-
fikat ENEC, Certyfikat
ENEC PLUS

Oprawa musi posiadac deklaracje CE, certyfikat ENEC oraz

Certyfik .
21. [Certyfikaty certyfikat ENEC PLUS

Wymagania dotyczace stupow:

Stupy majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Stosowac stupy stalowe rurowe, o minimalnej grubosci scianki — 4 milimetry.
Whneki stupow zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.

Stupy montowane na fundamentach prefabrykowanych.

P W N PR

Stupy maja przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla

Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

Wymagania dotyczace wysiegnikow:

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, zgodnie z
opracowanymi profilami dla kazdego przejscia. Wysiegniki mocowa¢ wierzchotkowo i powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia. Wysiegniki
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie metodg ogniowg lub wykonane

z aluminium.

Wymagania dotyczace uziemien:

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:
a) przewdd ochronny powinien miec¢ izolacje barwy zéttozielonej.
b) gote druty, linki przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych i uziemien powinny by¢
dostarczone w kregach bez zataman, lub innych uszkodzeh mechanicznych. Prety i ksztattowniki
powinny by¢ dostarczone w odcinkach prostych o dlugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na
uziomy pogrgzane nie mniejszej niz 3 m,
c) inne materiaty (Sruby, nakretki, podktadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac¢ rezystancji potgczen.
d) w przypadku zmiany kierunku uktadania - promienh zgiecia nie powinien by¢
mniejszy od 5-krotnego wymiaru przewodu ($rednicy, lub boku w ptaszczyznie
giecia.
e) przewody ochronne nalezy tgczy¢ jako potgczenie state; przerwanie takiego
potgczenia nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Przewody z gotej linki nalezy tgczy¢ na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych. Dlugos¢ zaktadki powinna wynosic
co najmniej 10 cm.

Przewody z uziemienia nalezy fgczy¢ na zaktadke potgczeniem spawanym o dtugosci co najmniej 10




cm.
f) pofgczenia srubowe powinny by¢ wykonane srubami o $rednicy co najmniej
M 10 i odpowiednio zabezpieczone przed korozjg. Ponad nakretke powinny wystawaé przynajmniej

dwa zwoje gwintu sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg

sprezysta.

3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

nadzoru.

4. WYMAGANIADOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlnewymagania dotyczace transportu
Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy
zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli
nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkow.
Stupy i oprawy oswietleniowe nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjamii zaleceniami producenta.
Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych linii energetycznych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢
zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.



4.2. Warunki przechowywania materialdw do montazu sieci elektroenergetycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach . Konce kabli producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla —
nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W
magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczyé
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.2.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Zaprojektowane urzgdzenia =zapewniajg mozliwos¢ wykonania cafosci prac, ktorg nalezy

bezwzglednie zachowac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera
nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuije:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— uktadanie kabli w rowach i wykopach,
— uktadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,
— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem Ilub wywiezieniem nadmiaru

ziemi.



Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy sieci powinien dokonywaé¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie
prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementéow znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow
budynkéw i granicy pasa jezdni, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych

elementow znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcic szczegdlng uwage aby nie uszkodzic¢
istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé
przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2
m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw

prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 40 cm dla gtebokosci do 100 cm .

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice
kabla wykop jest kilkanascie centymetrow giebszy):

Reczne wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200.

3. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza 0 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg
jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od
kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 50 cm dla kabla do 1 kV .

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm,

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV .



— Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
4. Uktadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur ostonowych DVK i SRS . Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co
najmniej 1,5 Srednicy kabla . Po wprowadzeniu kabla do ostony nalezy oba konce uszczelnic.
Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach Iub ich odcinkach —
wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
5.3. Montaz stupow.
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie prefabrykowanym. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Transport i montaz stupdw przeprowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy nienaruszenie powierzchni
stupow.
Po montazu stupy oznaczy¢ w sposoéb trwaly i estetyczny, numeracja powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg powykonawczg.
5.4. Montaz opraw oswietleniowych.
Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego linowego z
platformg i balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jego dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowac¢ przewody o
izolacji 750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm2. Oprawy powinny by¢é mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych
i parcia wiatru. Montaz opraw w ziemi wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
producenta oprawy.
5.5. Montaz systemu sterowania.
Sterowniki opraw nalezy zainstalowa¢ w gniezdzie NEMA 5/7 pin w standardzie ANSI C136.4,
ktore jest fabrycznie zainstalowane na oprawie

Nalezy zidentyfikowac nr sterownika i wprowadzi¢ go do dokumentacji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07 pkt 6

6.2. Badania jakosci Robét w czasie budowy
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:
— gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg 5cm,
— gtebokosc¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg 1cm,
— odlegtosc folii ochronnej od kabla z tolerancjg 5cm,

— przebieg tras kablowych,



zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy kablami,

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10,0 m budowane;j linii kablowej dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzac¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.

6.3.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia utozonych w ziemi.

Po wykonaniu Robdét nalezy sprawdzic:

6.4.

prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,
zachowanie odlegtosci i jakos$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
sposob wyprowadzenia kabli do przepustéw,

jakos¢ montazu i kompletnosé osprzetu kablowego

jakosc¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

wytrzymatos¢ napieciowg izolacji,

ciggtos¢ zyt linii kablowej.

Badania i pomiary elementow oswietlenia terenu

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

6.5.

poprawnos¢ montazu elementow stupow tj.: fundamentéw,

poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych,
pionowos¢ ustawienia stupow,

typy stupow,

jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych,

prawidtowos¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zataczania oswietlenia,

sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

wartos¢ rezystancji uziemienia stupdw,

konserwacje zaciskow ochronnych i ztgcz kablowych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,

przepisami budowy oraz bhp,



— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh srubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,

norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnieh z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.6. Zasady postepowaniaz wadliwie wykonanymirobotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Szczegbétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych  sieci

elektroenergetycznych (oswietleniowych) do 1kV

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla przewodow, kabli: km, m lub kpl.,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla roboét ziemnych: m lub m3.

Prace objete niniejszg specyfikacja beda w oparciu o umowng cene ryczattowa. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki)

mog3 one by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzgdzen
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majagcych

wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— rury ostonowe,

— miejsca skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,



— podsypki i zasypki,
— stupy wraz z fundamentami.
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

— wykonanie wykopow, jakosc¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw stupow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii

elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescic¢ w protokole odbioru koricowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy
1. PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach
04700:1998/Az1:2000 elektroenergetycznych -  Wytyczne  przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych

2.  PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Wytwarzanie, przesyfanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2017- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41.

09 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

5.  PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia.

6. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:



Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobodr i

montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-53:2016- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobor

02 i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza

i sterownicza

. 10. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.

Zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz

ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898).

Opracowat

Jerzy Szakiel



