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1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.00.00 – „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadania: Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w
km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  przy  zleceniu
i realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.4. Określenia podstawowe.

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno – użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą
odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2.  Droga  –  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.  Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu  wydającego,  wydany  zgodnie  
z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej
pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.4. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.6. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.7. Laboratorium –  drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich
badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.8. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających
dogodne warunki dla ruchu.
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1. Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

2. Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub
dwóch warstw.

3. Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem
wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

1.4.9. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.10. Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za  jakość  ich  wykonania oraz  za  ich  zgodność z  Dokumentacją  Projektową,  SST  i  poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiający  w terminie  określonym w  Dokumentach  Umowy  przekaże  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi
uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz  reperów,  dziennik  budowy  oraz  jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na  Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu punktów pomiarowych  do  chwili  odbioru  końcowego robót.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa będzie zawierać  rysunki,  obliczenia i  dokumenty,  zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach
umowy, uwzględniającym podział na Dokumentację Projektową

� Zamawiającego: wykaz pozycji, które stanowią przetargowa dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą
(techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy.

� Wykonawcy:  wykaz  zawierający  spis  dokumentacji  projektowej,  którą  Wykonawca  opracuje
w ramach ceny kontraktowej (np. projekty tymczasowej organizacji ruchu).

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią część umowy,
a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich  ważności  wymieniona  w  „Ogólnych
warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast
powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach

określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub  SST
i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest  zobowiązany do utrzymania  ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie,  ścieżki  rowerowe, ciągi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i
odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i
organem  zarządzającym  ruchem,  projekt  organizacji  ruchu
i  zabezpieczenia robót  w okresie  trwania  budowy. W zależności  od potrzeb i  postępu robót  projekt  organizacji  ruchu  powinien  być na  bieżąco
aktualizowany przez  Wykonawcę.  Każda  zmiana,  w  stosunku  do  zatwierdzonego  projektu  organizacji  ruchu,  wymaga  każdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie
jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni  stałe  warunki  widoczności  w dzień i  w nocy tych zapór  i  znaków,  dla  których  jest  to  nieodzowne ze względów
bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez

umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  Inspektora  Nadzoru,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
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Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest  włączony
w cenę kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

� utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej,

� podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na
terenie i  wokół terenu budowy oraz  będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości  dla osób lub własności  społecznej i  innych, a
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
� lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

� środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

� zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

� zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

� możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa.

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynach  oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od  dopuszczalnego,  określonego

odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą

brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą

być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w
zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O
fakcie  przypadkowego uszkodzenia  tych instalacji  Wykonawca bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez
jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi
i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.
Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz,  co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim
przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy.

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa
i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w
cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania
potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla
drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe
nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

Wykonawca zobowiązany jest  znać  wszystkie  zarządzenia wydane przez  władze  centralne i  miejscowe oraz inne przepisy,  regulaminy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień
podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie
znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem
robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
Wszelkie  straty,  koszty  postępowania,  obciążenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw  patentowych  pokryje
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY.

2.1. Źródła uzyskania materiałów.

Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  udokumentowania,  że  materiały  uzyskane
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając
w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Inspektorowi  Nadzoru  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem
eksploatacji źródła.

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  dokumentację  zawierającą  raporty
z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i  selekcji,
i uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem

materiałów do robót.
Humus i  nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i  miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i

wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą

wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru.
Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione

w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów.

Wytwórnie  materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez  Inspektora  Nadzoru  w celu  sprawdzenia  zgodności stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę
do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru  będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki:
� Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w  czasie

przeprowadzania inspekcji,
� Inspektor  Nadzoru  będzie  miał  wolny  dostęp,  w  dowolnym czasie,  do  tych  części  wytwórni,  gdzie  odbywa  się  produkcja

materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
� Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z
jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów.

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów.

Jeśli  dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie
to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych
robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ (jeśli zajdzie taka potrzeba) lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;  w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt  powinien być uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzęt  będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót  ma być utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości  do pracy.
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli  dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie gwarantujące zachowania warunków umowy,  zostaną przez  Inspektora  Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych
robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za
ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie
Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich
dokładność.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych
w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  SST,  a  także
w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  Nadzoru   uwzględni  wyniki  badań  materiałów
i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu
ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ).

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości  (jeżeli
zajdzie  taka  potrzeba),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne
gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie
z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

� organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,

� organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

�  sposób zapewnienia bhp,

� wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

� wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

� system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

� wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

� laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

� sposób oraz  formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych,  zapis pomiarów,  nastaw mechanizmów sterujących,  a  także
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
� wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz  wyposażeniem w mechanizmy do

sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne,
� rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

� sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

� sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja
i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych
elementów robót,

� sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakości robót.

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając

personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania,

że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  są  określone  w  SST,  normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie
robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację,
zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor  Nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń

laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki  dostarczone przez

Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru  Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
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6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badań.

Wykonawca będzie przekazywać Inspektor Nadzoru projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w
terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Dla  celów kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  Nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek  i  badania

materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i

robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań

wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i  robót  z dokumentacją
projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

Wykonawca  zobowiązany  jest  zapewnić  laboratorium  Zamawiającego  na  swój  koszt  pojazdy  ciężarowe  stanowiące  przeciwwagę  do
oznaczania  modułu odkształcenia i  badania nośności  przez  obciążenie płytą statyczną  (badanie  VSS)  w miejscu  i  terminie  wyznaczonym przez
Inspektora Nadzoru. 

W  przypadku  konieczności  przeprowadzenia  pomiarów  geodezyjnych  do  badań  prowadzonych  na  zlecenie  Inspektora  Nadzoru  przez
laboratorium Zamawiającego Wykonawca zapewni na swój koszt obsługę geodezyjną. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
� certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
� deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
� Polską Normą lub
� aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,  jeżeli  nie  są  objęte  certyfikacją

określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.
W przypadku materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty są  wymagane  przez  SST,  każda  partia  dostarczona do  robót  będzie  posiadać  te

dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy  w dzienniku  budowy będą  dokonywane na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu  bezpieczeństwa  ludzi  i  mienia  oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
� datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

� datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

� uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości (o ile taki będzie wymagany) i harmonogramów robót,

� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

� przebieg  robót,  trudności  i  przeszkody  w  ich  prowadzeniu,  okresy  i  przyczyny  przerw
w robotach,

� uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

� daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
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� zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych
i ostatecznych odbiorów robót,

� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w
związku z warunkami klimatycznymi,

� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

� dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

� dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań
z podaniem, kto je przeprowadzał,

� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

� inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma

uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Rejestr obmiarów

Rejestr  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego
z  elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w  jednostkach  przyjętych
w kosztorysie i wpisuje do księgi obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o jakości  materiałów,  recepty  robocze i
kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej
w programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru robót.  Winny być  udostępnione na każde  życzenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) – (3) następujące dokumenty:
� pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

� protokoły przekazania terenu budowy,

� umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne,

� protokoły odbioru robót,

� protokoły z narad i ustaleń,

� korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie

w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy

od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym

czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli  SST właściwe dla danych robót  nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez  średni

przekrój.
Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie

z wymaganiami SST.

10



7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.
Urządzenia i  sprzęt  pomiarowy zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub sprzęt  wymagają  badań atestujących to

Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposażenie
zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektor Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały

i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów.

W razie braku miejsca  szkice mogą być dołączone w formie  oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór  zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8.ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
� odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

� odbiorowi częściowemu,

� odbiorowi ostatecznemu,

� odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie
realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu następnego dnia od
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  Nadzoru  na  podstawie  dokumentów zawierających  komplet  wyników badań
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót.

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z

bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiór ostateczny  robót  nastąpi  w terminie  ustalonym w dokumentach umowy,  licząc od  dnia  potwierdzenia  przez  Inspektora  Nadzoru

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa  w dalszej części.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja

odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na  podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających
zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających
i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających
w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego robót  sporządzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
� dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji

umowy,
� recepty i ustalenia technologiczne,

� dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

� wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

� deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,

� opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i ew. PZJ,

� rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,
oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

� geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

� kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.6. Odbiór pogwarancyjny.

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem wad stwierdzonych  przy  odbiorze  ostatecznym i
zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu z  uwzględnieniem zasad  opisanych w punkcie „Odbiór
ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOSCI.

9.1. Ustalenia ogólne.
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji

kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się

na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

� wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
Cena  jednostkowa  zaproponowana przez  Wykonawcę  za  daną  pozycję  w wycenionym Ślepym Kosztorysie  jest  ostateczna  i  wyklucza

możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00.

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone
w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione.

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone
w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
� opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania

budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z
postępu robót,

� ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

� opłaty/dzierżawy terenu,

� przygotowanie terenu,

� konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań,

� tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
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� koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

� oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,

� utrzymanie płynności ruchu publicznego.

� Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

� usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

� doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
� Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
� Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(Dz. U. Nr 30,poz.163 z późniejszymi zmianami)
� Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994 r (Dz. U. Nr 10)
� Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995 r (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)
� Rozporządzenie MI z 3.07.2003 r (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)
� Rozporządzenie MI z 2.09.2004 r (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 września 2004 r. z późniejszymi zmianami).

D. 01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z
realizacją zadania: : Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązujący  dokument  przetargowy  przy  zleceniu  i  realizacji  robót  na  zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z realizacją zadania:  mających na celu wytyczenie
osi trasy i punktów wysokościowych przy robotach drogowych. oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
� sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi  trasy

i punktów wysokościowych,
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi, załamań linii, punktów pośrednich wyokrągleń),

� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),

� wyznaczenie przekrojów poprzecznych,

� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania terenu, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w  SST

D.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  Robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  Robót  oraz  za  zgodność  ich
z Dokumentacja Projektową.

2. MATERIAŁY.

Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o
długości około 0,50 metra Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę
od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do  stabilizacji  pozostałych  punktów  należy  stosować  paliki  drewniane  średnicy  od  0,05  do  0,08  m
i  długości  około  0,30  m,  a  dla  punktów  utrwalanych  w  istniejącej  nawierzchni  bolce  stalowe  średnicy  5  mm
i długości od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00.

3.2. Sprzęt pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
� teodolity lub tachimetry,

� niwelatory,

� dalmierze,

� tyczki,

� łaty,

� taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt stosowany do odtworzenia ulic i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT.

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00.
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie

kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z Powiatowego
Ośrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej
i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne – tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK).

Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji  projektowej  są  zgodne
z  rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wykonawca  stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane
przed  podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez  Inspektora  Nadzoru.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych
w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki
pomiarowe przekazane przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę świadomie  lub wskutek  zaniedbania,  a  ich odtworzenie  jest
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych.

Punkty wierzchołkowe i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków
betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych.

Zamawiający powinien założyć  robocze  punkty wysokościowe (repery  robocze)  wzdłuż osi  odcinka drogowego, a także przy każdym
obiekcie inżynierskim.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem placu i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze
można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej.  O ile brak takich punktów, repery robocze należy
założyć  w  postaci  słupków  betonowych  lub  grubych  kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością,  aby średni błąd niwelacji  po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km,
stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.3. Odtworzenie trasy.

Tyczenie trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Długość trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne
niwelety  punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm
w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Usunięcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicą robót.
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5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy
robót),  zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót  i  w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  powierzchni  i  punktów wysokościowych  należy  prowadzić  według

ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00.
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy przedmiotowych ulic w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów

geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
� sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych,

� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

� wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

� koszty ewentualnych pomiarów geodezyjnych do badań prowadzonych przez Zamawiającego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

� Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

� Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

� Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.

� Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

� Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983

D.01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z
realizacją zadania: : Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach
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1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązujący  dokument  przetargowy  przy  zleceniu  i  realizacji  robót  na  zadaniu
wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z realizacją zadania:  jak pkt.1.1 mających na celu
wykonanie n/w robót rozbiórkowych elementów drogowych:

� rozebranie krawężników betonowych na podsypce cementowo – piaskowej
� rozebranie obrzeży betonowych
� rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr,8cm
� wywóz materiałów z rozbiórki

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy zastosować sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru:
� ładowarki,
� dźwigi
� młoty pneumatyczne,
� piły mechaniczne,
� środki transportowe

Drobne roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty  rozbiórkowe  elementów  placu  obejmują  demontaż  płyt  drogowych  żelbetowych  w  miejscach  bardzo  znacznej  deformacji
powierzchni placu lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane
elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Uzyskany gruz, bezużyteczne elementy i materiały z rozbiórki nie nadające się do wykorzystania należy odwieźć z terenu budowy w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru na odległość do 0,5 km.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie  gruntu wypełniającego ewentualne  doły po usuniętych elementach  powinno spełniać  odpowiednie wymagania  dotyczące
zagęszczania gruntu.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:
� dla  nawierzchni  betonowych,  bitumicznych,  z  płyt  betonowych  i  kostki  betonowej,  podbudowy  betonowej  –  m2 (metr

kwadratowy)
� dla bariery energochłonnej – 1 m (metr bieżący)
� dla krawężników, obrzeży – m (metr bieżący)
� dla wywozu gruzu z rozbiórki – Mg (tona)

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
� mechaniczne rozebranie elementów betonowych,

� ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem poza zakresem robót.

� załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

� PN-S-0225 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

� BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów na zadaniu: :
Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach 

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą :
� wykonanie  koryta  pod  nawierzchnie   –  wykopy wykonywane  koparką  podsiębierną  0,4  m3 z  transportem  gruntu  III  kat.

samochodami samowyładowczymi na odległość 2 km .
� wykopy wykonywane koparką podsiębierną o poj. łyżki 0,40 m3 z transportem gruntu samochodami samowyładowczymi na

nasyp, dowiezienie ziemi z ukopu na nasypy .1.4. Określenia podstawowe.
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1.4.1.Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i
odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.3.Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5.Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.7.  Bagno  –  grunt  organiczny  nasycony  wodą,  o  małej  nośności,  charakteryzujący  się  znacznym
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.8.Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.9.Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.10.Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.11.Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

                                                                        ds

d

s
I

�

�
�

gdzie:

ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
ρds. –  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  określona

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą
BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:

gdzie:
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i  z  definicjami  podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIAŁY (GRUNTY).

2.1. Zasady wykorzystania gruntów.

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy
stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora
Nadzoru  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  teren  budowy
z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  budowy nasypów powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na  odkład.  Grunty  pochodzące  z
wykonywania poszerzeń mogą zawierać domieszki próchnicy, wówczas powinny być wywiezione na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do
obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów,
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT.

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
� odspajania i  wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki,  wiertarki mechaniczne

itp.),
� jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),

� transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

� drobny sprzęt do wykonywania ręcznie wykopów.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów.

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii
odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu
stosowanego  do  urabiania
i wbudowania gruntu (materiału).

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż +10 cm. Różnica w stosunku
do  projektowanych  rzędnych  robót  ziemnych  nie  może  przekraczać
+ 1 cm i -3 cm.

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  + 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć
wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej  niż 10% jego wartości  wyrażonej tangensem kąta.  Maksymalna
głębokość  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie powinna  przekraczać  10 cm przy  pomiarze  łatą  3-metrową,  albo  powinny być  spełnione  inne
wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych.

Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód
gruntowych  i  opadowych poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające
prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma
obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opłat  ze  strony
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone  uzgodnieniem  z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów.
Technologia wykonania wykopu musi  umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie

wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
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W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki
odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w
przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie
postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić
poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia.
Zagęszczenie gruntu w wykopach i  miejscach zerowych robót  ziemnych powinno spełniać wymagania,  dotyczące minimalnej  wartości

wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: KR 3

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji
nawierzchni  należy  je  dogęścić  do  wartości  Is,  podanych
w tablicy 1.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych,
to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do
zastosowania  środki,
o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Ruch budowlany.

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest
mniejsza niż 0,3 metra.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów.

Sprawdzenie  wykonania  wykopów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

� odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
� zapewnienie stateczności skarp,
� odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
� dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
� zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I – V kategorii obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i

wyładunek,
� odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
� profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
� zagęszczenie powierzchni wykopu, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
� rozplantowanie urobku na odkładzie,
� wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
� rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy.

� PN-B-02480. Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

� PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

� PN-B-04493. Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

� PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

� BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

� BN-64/8931-02.  Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych
i podłoża przez obciążenie płytą.

� BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

� Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

 

D.04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z
realizacją zadania: z Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckac.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
i obejmuje:

� mechaniczne profilowanie i zagęszczanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, 
i obejmują wykonanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wraz z jego zagęszczeniem.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00„Wymagania ogólne”.
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.
Nie występują.

3. SPRZĘT.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.1. Sprzęt do wykonania robót.

Do profilowania i zagęszczania podłoża należy stosować następujący sprzęt:
� drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego,

� płyty wibracyjne.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT.

Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Warunki przystąpienia do robót.

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą
Inspektora  Nadzoru,
w  korzystnych  warunkach  atmosferycznych.  W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym
i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych
niż co 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego
odspojenia.

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku
robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża.

Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po  profilowaniu
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne
podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej
strefy  korpusu,  w ilości  koniecznej  do uzyskania wymaganych rzędnych  wysokościowych i  zagęścić  warstwę  do uzyskania wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla:
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1,00

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia
wskaźnika zagęszczenia  zgodnie z BN-77/8931-12.

Wskaźnik zagęszczenia Is w przypadku robót objętych n/n SST wynosi minimum 1,00.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia
należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny
i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej
z tolerancją od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa

w robotach i  Wykonawca nie przystąpi  natychmiast  do układania warstw nawierzchni,  to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.1. Badania w czasie robót.

W trakcie prowadzenia robót związanych z wyrównaniem i zagęszczeniem podłoża pod ułożenie zdemontowanych płyt drogowych należy
sprawdzić szerokość profilowanego podłoża, jego równość, spadki poprzeczne

6.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża).

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeśli  jako kryterium dobrego zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność  w czasie  zagęszczania  należy badać  według  PN-B-06714-17.  Wilgotność  gruntu  podłoża powinna  być  równa  wilgotności
optymalnej z tolerancją od –20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta (podłoża)

8. ODBIÓR ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową i SST po zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zagęszczanego podłoża obejmuje:

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

� odspojenie gruntu oraz rozplantowanie,

� załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

� profilowanie podłoża,

� zagęszczenie,

� utrzymanie podłoża,

� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE – NORMY.

� PN-B-04481 – Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

� PN-/B-06714-17 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

� BN-64/8931-02 – Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

� BN-68/8931-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

� BN-77/8931-12 – Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

� PN-S-02205 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

� BN-70/8931-05 – Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych
 

D.04.02.01.  WARSTWY  KONSTRUKCYJNE  NAWIERZCHNI  Z  MIESZANEK  KRUSZYW  NIEZWIĄZANYCH  ZAGĘSZCZANYCH
MECHANICZNIE

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru  robót  związanych z
realizacją zadania: : Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót na zadaniu wymienionym w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem warstw z  mieszanek  kruszyw
zagęszczanych mechanicznie, przyjętych na podstawie norm PN-EN 13285 „Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja”, PN-EN 13242 „Kruszywa do
niezwiązanych  i  hydraulicznie  związanych  materiałów  stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i  budownictwie  drogowym”.  Wymagania  mają
zastosowanie do wykonania n/w warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

� podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie grubości 25 cm dla kategorii ruchu  KR
2 i KR 1

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże gruntowe oraz zapewnie-
nie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podłożu gruntowym lub ulepszonym podłożu. Kon-
strukcję wzmacnianej nawierzchni należy traktować jak podbudowę.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca podstawową funkcję w rozłożeniu naprężeń od
kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę na-
wierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna – warstwa,  której  głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu i
zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku złych warunków wodnych warstwa mrozoochronna pełni także
funkcję warstwy odsączającej.
1.4.5. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub miesza-
niny tych kruszyw w określonych proporcjach.
1.4.6. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana jest bezpośredniemu oddzia-
ływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu.
1.4.7. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako przedział wartości lub war-
tość graniczna. Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.8. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, barki)
lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię
należy  przyjmować  ilość  wyprodukowaną
w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skróty

Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i skróty) przyjęto zgodnie z
normami  PN-EN  13242,  PN-EN 13285,  przywołanymi  normami  badawczymi  oraz  „Katalogiem typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych”  (aktualnie
w opracowaniu). Ponadto zastosowano następujące symbole i skróty:
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CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%];
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D15 –  wymiar  boku oczka  sita,  przez  które  przechodzi  15% ziaren  mieszanki  niezwiązanej,  z  której  jest  wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm];
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm];
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm),
O90 – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża zatrzymującego się na geowłókninie lub
geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY.

2.1. Materiały do mieszanek

2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi  do mieszanek niezwiązanych są  kruszywa naturalne,  sztuczne i  z  recyklingu, które spełniają wymagania SST
zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa pochodzące z różnych źródeł (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w
całej mieszance.

Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242)
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2.1.3.

Woda

27

Lp. Właściwość
warstwa mrozoochronna podbudowa pomocnicza nawierzchni drogowej obciążonej ruchem

podbudowa zasadnicza nawierzchni drogowej obciążonej

ruchem

KR1�KR7 KR1�KR2 KR3�KR7 KR1�KR2 KR3�KR7

1 Zestaw sit #
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

Wszystkie wymiary kruszywa są dozwolone

2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie niższa niż (badanie na 
mokro)

Gc 80-20, 
GF 80,
GA 75

Gc 80-20, 
GF 80,
GA 75

Gc 80-20, 
GF 80, 
GA 75

Gc 80-20, 
GF 80,
GA 75

Gc 80-20, 
GF 80, 
GA 75

3

Kategorie ogólnych granic i tolerancji 
uziarnienia kruszyw, nie niższa niż:
a) kruszywo grube o D≥2d
przy:
D/d< 4

GTNR GTNR GTNR GTC 20/15 GTC 20/15
D/d≥ GTNR GTNR GTNR GTC 20/17,5 GTC 20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o 
ciągłym uziarnieniu, kategoria nie 
niższa niż:

GTFNR
GTANR

GTFNR
GTANR

GTF10
GTA20

GTF20
GTA20

GTF10
GTA20

4

Kształt kruszywa grubego lub kruszywa 
grubego (≥4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-
EN 933-3a)
a) wskaźnik płaskości,
kategoria nie wyższa niż

FI50 FI50 FI50 FI50 FI50

lub 
b) wskaźnik kształtu wg PN-EN 933-4 
a),
kategoria nie wyższa niż

SI55 SI55 SI55 SI55 SI55

5

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym lub
w kruszywie grubym (≥4mm) 
wydzielonym z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria 
nie niższa niż:

CNR C50/10 C90/3 CN70 C90/3

6
Zawartość pyłów b) w kruszywie wg 
PN-EN 933-1

fdeklarowana fdeklarowana fdeklarowana

7

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu uziarnieniu (frakcja 
referencyjna do badania #10/14mm)  wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa 
niż

LA50 LA40 LA40 LA 40 LA35

8

Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego lub kruszywa grubego 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu (frakcja referencyjna do 
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż

MDENR MDE35 MDE35 MDE35 MDE35

9
Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 albo 9

Deklarowana Deklarowana Deklarowana

10
Nasiąkliwość c) wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7, 8 albo 9, kategoria nie 
wyższa niż

WA 24 2 WA242 WA242

11
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 
PN-EN 1744-1

ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR

12
Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 
1744-1

SNR SNR SNR SNR SNR

13
Stałość objętości żużla stalowniczego 
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria 
nie wyższa niż:

V5 V5 V5 V5 V5

14
Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

15
Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

16
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3

17
Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

18

Zawartość składników kruszyw grubych
z recyklingu, oznaczona wg PN-EN 
933-11, wymagane kategorie nie wyższe
niż:

Rc deklarowana

Rcug deklarowana

Rb deklarowana

Ra deklarowana

Rg deklarowana

X 1-

FL 10-

Rc deklarowana

Rcug deklarowana

Rb deklarowana

Ra deklarowana

Rg deklarowana

X 1-

FL 10-

Rc deklarowana

Rcug deklarowana

Rb deklarowana

Ra deklarowana

Rg deklarowana

X 1-

FL 10-

Rc deklarowana

Rcug deklarowana

Rb deklarowana

Ra deklarowana

Rg deklarowana

X 1-

FL 10-

Rc deklarowana

Rcug deklarowana

Rb deklarowana

Ra deklarowana

Rg deklarowana

X 1-

FL 10-

19

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja 
referencyjna do badania #10/14mm) 
wymagana kategoria

SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA

20

Mrozoodporność kruszywa (frakcja 
referencyjna do badania #8/16mm) wg 
PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyższa niż

F4 – skały magmowe i
przeobrażone

F4 – skały magmowe i
przeobrażone

F4 – skały
magmowe i

przeobrażone

F4 – skały magmowe
i przeobrażone

F4 – skały magmowe i
przeobrażone

Skład mineralogiczny
wg Załącznik C, p. C.3.4.

Deklarowany Deklarowany Deklarowany



Woda  do  produkcji  mieszanek  i  ewentualnie  do  pielęgnacji  wykonanej  warstwy  powinna  być  zgodna
z PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo należy doprowadzić do wilgotności optymalnej przy
użyciu wody nie zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę niezwiązaną.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki  niezwiązane  mogą  być  stosowane  do  warstw  podbudowy  zasadniczej,  podbudowy  pomocniczej  i  warstwy  mrozoochronnej
przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszącej ruch od KR1 do KR2. 

2.2.2. Projektowanie składu mieszanek

Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być zweryfikowany na podstawie badań
polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach i pochodzących z tych samych źródeł. 

Należy  określić  procentowy  udział  składników w stosunku  do  całkowitej  masy  mieszanki  w stanie  suchym oraz  uziarnienie  i  gęstość
objętościową. Proporcję  należy określić  laboratoryjnie.  Ilość  wody określona na podstawie  badania laboratoryjnego powinna zapewnić  właściwe
zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne

W  przypadku  zastosowania  kopalin  towarzyszących,  kruszyw  sztucznych,  kruszyw  z  recyklingu
i kruszyw z odpadów powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko – mechaniczne należy wykonywać po 5-krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartości graniczne i tolerancje

Wymagane  właściwości  mieszanek  niezwiązanych  zawarto  w  Tablicy  4.  Podane  wartości  graniczne
i tolerancje zawierają rozrzut wynikający ze zróżnicowanych warunków produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia próbki oraz przedziału
ufności. 

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki  kruszywa  powinny  być  tak  produkowane  i  składowane,  aby  miały   jednakowe  właściwości
i  spełniały wymagania podane w  Tablicy 4.  Wyprodukowane mieszanki  kruszywa powinny być jednorodnie wymieszane i  charakteryzować się
równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania.

Zawartość wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zagęszczania, określona według PN-EN 13286-2, powinna odpowiadać
wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Określone według PN – EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 < D  31,5 mm, przeznaczonej do
warstwy mrozoochronnej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 

Dla mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsączającą jest wymagany również współczynnik
filtracji.

28





2.2.3.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej

2.2.3.4.1. Postanowienia ogólne

Do podbudowy pomocniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5.

2.3.4.2.Uziarnienie

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spełniać wymagania
przedstawione na rysunku 2.

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla  podbudowy pomocniczej
Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunku 90% uziarnień zbadanych w ramach

Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2 i 3. 

Tablica 2 Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka
niezwiązana

Porównanie z deklarowanym SDV – tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8

Wartości uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki  powinny być zawarte między granicznymi wartościami podanymi na
odpowiedniej krzywej uziarnienia (rys.  1 i  rys.  2) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w  Tablicy 2 oraz spełniać wymagania
ciągłości uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3 Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej

Mieszanka
Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance – różnice przesiewów [%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min max min. max min. max min. max min max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.2.3.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogólne

Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowana następująca mieszanka niezwiązana: 0/31,5.
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2.2.3.5.2. Uziarnienie

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej powinno spełniać wymagania przedstawione
na rysunku 3. 

Aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanki, oprócz wymagań podanych na rysunku 3 90% uziarnień zbadanych w ramach
ZKP  w  okresie  do  6  miesięcy  powinno  spełniać  wymagania  podane
w Tablicach 2 i 3. 

Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Lp. Właściwość

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do:
warstwy

mrozoochronnej
podbudowy pomocniczej

podbudowy
zasadniczej

KR1 KR7 KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR7
KR1

KR2
KR3

KR7

1
Uziarnienie mieszanki 
niezwiązanej

0/31,5 0/31,5 0/31,5

2
Maksymalna zawartość 
pyłów, kategoria nie 
wyższa niż:

UF15 UF12 UF12 UF12 UF9

3
Minimalna zawartość 
pyłów

LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
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4
Zawartość nadziarna, 
kategoria nie niższa niż:

OC90 OC90 OC90 OC90 OC90

5 Uziarnienie
Krzywe

uziarnienia wg
rys.

Krzywe uziarnienia wg rys.
Krzywe uziarnienia

wg rys.

6

Tolerancja przesiewu – 
porównanie z wartością S 
deklarowaną przez 
dostawcę 

G v G B G B G B G B

7
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE co
najmniej

35 40 45 45 45

8
Jednorodność uziarnienia 
– różnice w przesiewach 

G v G B G B G B G B

9

Jakość pyłów oznaczona 
wg PN-EN 933-8 
załącznik Ab) na frakcji 
0/4 (SE4), po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą 
Proctora, według PN-EN 
13286-2, wartość nie 
niższa niż:

30 30 30 35 30 35

10

Odporność na 
rozdrabnianie (frakcja 
referencyjna do badania 
#10/14 mm) wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie 
wyższa niż:

LA50 LA40 LA35 LA35 LA35

11

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
M DE

deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana

12

Mrozoodporność (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1:

-skały magmowe
i przeobrażone

F4

-skały magmowe
i przeobrażone

F4

-skały magmowe
i przeobrażone

F4

-skały magmowe
i przeobrażone

F4

-skały magmowe i
przeobrażone F4

13

Wartość CBRc) [%] po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia co najmniej:

≥35
do wskaźnika
zagęszczenia

Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h,

≥80
do wskaźnika

zagęszczenia Is

=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

≥80
do wskaźnika

zagęszczenia Is

=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

≥80
do wskaźnika

zagęszczenia Is

=1,0 i moczeniu w
wodzie 96 h,

≥80
do

wskaźn
ika

zagęsz
czenia
I s =1,0

i
mocze
niu w

wodzie
96 h,

≥120
do

wskaźni
ka

zagęszcz
enia I s
=1,03 i

moczeni
u w

wodzie
96 h,

14

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,0, 
współczynnik filtracji k, 
co najmniej:

0,0093 Brak wymagań Brak wymagań Brak wymagań Brak wymagań

15

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej, 
[%(m/m)], według 
wilgotności optymalnej 
metodą Proctora

70 100 80 100 80 100

16 Kształt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego 
(≥4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym 

FNR FINR FI50 FI50 FI50
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uziarnieniu wg PN-EN 
933-3 – wskaźnik 
płaskości, kategoria nie 
wyższa niż

17

Kształt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego 
(≥4mm) wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 
933-3 – wskaźnik kształtu
wg PN-EN 933-4

SINR SINR SI55 SI55 SI55

18

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych
w kruszywie grubym lub 
w kruszywie grubym 
(≥4mm) wydzielonym z 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 
933-5, kategoria nie 
niższa niż:

CNR C50/10 C90/3 C90/3 C90/3

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i składowanie

Dla  kategorii  dróg  KR1 KR4  mieszankę  należy  wykonywać  bezpośrednio  u  producenta  lub  na  budowie  przy  udziale  mieszalnika.
Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący segregację przy wbudowywaniu.

Dla kategorii dróg KR5 KR7 niezbędne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy użyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody
tak aby utrzymać zawartość wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach określonych w Tablicy 4 (należy zastosować mieszalnik przy
produkcji powyżej 5000 m3 dla całego zadania). 

Z uwagi na możliwość segregacji mieszanki 0/31,5 mm sugeruje się składowanie tej mieszanki w hałdach nie wyższych niż 5 m wysokości a
przy  załadunku  przed  dowozem  na  budowę  ponowne  przemieszanie  ładowarką  lub  wykonanie  innych  zabiegów  uniemożliwiających  jej
rozsegregowanie.

W przypadku składników przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza się wysokości przy składowaniu.

3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt do wykonania podbudów powinien być dobrany
przez wykonawcę tak aby zabezpieczył jakość zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. 

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiązanej winna być rozkładana za pomocą urządzeń uniemożliwiających segregację. 

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Transport  kruszywa  należy  dokonywać  w  taki  sposób  aby  zminimalizować  możliwość  segregacji

i zanieczyszczeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. Nie należy rozpoczynać

wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 00 C w czasie
układania.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  według  odpowiedniej  specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiązanej 

Do  każdej  partii  dostarczonej  mieszanki  niezwiązanej,  powinien  być  dołączony  dokument  ze  znakiem budowlanym B  oraz  deklaracja
właściwości użytkowych wyrobu.

5.4. Układanie mieszanki niezwiązanej

Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju.
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5.4.1. Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej

Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm.
Jeżeli  nawierzchnia  składać  się  będzie  z  kilku  warstw  to  każda  warstwa  musi  odpowiadać  wymaganiom

i powinna być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją. 
Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z inspektorem i po ich wykonaniu muszą być zgodne z

wymogami SST.

5.4.2. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy z  mieszanki  kruszywa należy prowadzić  przy użyciu sprzętu  gwarantującego uzyskanie wymaganych parametrów
projektowych.
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Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować metodę obciążeń płytowych wg

załącznika  B  do  normy  PN-S-02205  (w zakresie  przyrostu  obciążenia  jednostkowego od  0,25  MPa  do  0,35MPa,  maksymalne  obciążenie  przy
oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inspektora.

Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór:

E1,2 = 
3×Δp
4×Δs

×¿

¿

D

�p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa]
� �s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm]
D – średnica płyty [mm].
Za zgodą inspektora dopuszcza się alternatywne metody badań.

5.5. Odcinek próbny

Na życzenie Inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowiązany do wykonania odcinka próbnego z materiałów i przy użyciu sprzętu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiązanej. Odcinek próbny, jeżeli nie będzie wykonany w ciągu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zostać wykonany odpłatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzić czy użyte materiały i sprzęt zapewniają uzyskanie założonych w projekcie wymagań.
Wielkość odcinka w zależności od wielkości kontraktu powinna wynosić (od 300 m2 do700 m2).
Wykonawca może przystąpić do układania warstwy z mieszanki niezwiązanej po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej

Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w SST D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Przed  przystąpieniem do  robót  Wykonawca
powinien sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Dla wszystkich materiałów, które będą użyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca musi przedstawić inżynierowi,
inżynierowi  budowy  do  akceptacji  wszystkie  niezbędne  dokumenty  wymagane  przepisami.  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać  przedstawienia
poszczególnych materiałów do akceptacji.  Koszty  badań zleconych przez Nadzór  pokrywa Inwestor.  Akceptacja materiałów powinna nastąpić  w
terminie  nie  dłuższym niż  1  miesiąc  (w  przypadku  przeprowadzenia  badań  przez  nadzór).  W  wypadku  oparcia  się  na  przedstawionych  przez
wykonawcę dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotności

Pobieranie  próbek  mieszanki  niezwiązanej  do  badania  uziarnienia  i  wilgotności  należy  wykonywać
w  oparciu  o  ustalony  system  poboru  próbek  w  zależności  od  kategorii  ruchu  przewidzianego  na  danej  drodze
z częstością 1 raz / na dziennej działce roboczej.

Dla  kategorii  ruchu  KR1÷4  pobieranie  próbek  mieszanki  niezwiązanej  winno  się  odbywać  zgodnie
z  normą   PN-EN  932-1  z  hałd  składowanego  kruszywa  (mieszanki  niezwiązanej)  lub z  samochodu dostarczającego  mieszankę  niezwiązaną  do
wbudowania, jeżeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5÷7 pobieranie próbek do badania uziarnienia powinno odbywać się w trzech różnych miejscach po szerokości i
długości działki  dziennej przed jej zagęszczeniem. Miejsca poboru prób powinny być ustalane wspólnie przez inspektora i  wykonawcę na planie
wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zagęszczenia i nośności

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg załącznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-12 i  nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie
warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia
E1  jest  <  2,2,  lub  wskaźnik  zagęszczenia  IS  ≥  1,0  i  nośność  warstwy  E2  jest  zgodna
z dokumentacją projektową.

Wymagania w zakresie nośności warstw konstrukcji nawierzchni w zależności od kategorii ruchu przedstawia poniższa tabela

Lp. Kategoria ruchu
Wymagana nośność na

powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni (warstwa mrozoochronna i podbudowa pomocnicza)

1 2 3
1 KR1-KR2 E2 ≥ 80 MPa
2 KR3-KR4 E2 ≥ 100 MPa
3 KR5-KR7 E2 ≥ 120 MPa
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Wymagana nośność na warstwie podbudowy zasadniczej
4 KR1-KR2 E2 ≥ 150 MPa
5 KR3-KR7 E2 ≥ 180 MPa

Minimalna częstość badania zagęszczenia i nośności powinna wynosić 1 badanie na dziennej działce roboczej, lecz nie mniej niż 1 badanie na
3000m2.

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Częstość  oraz  zakres  pomiarów dotyczących  cech  geometrycznych  wykonanej  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  wraz  dopuszczalnymi
tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica  5. Minimalna  częstość  oraz  zakres  pomiarów  cech  geometrycznych  wykonanej  warstwy
z mieszanki niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary
Minimalna częstość badań i

pomiarów
Tolerancje

1 Szerokość warstwy 10 razy na km ±10 cm
2 Równość podłużna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km +10 / -15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km ± 0,5%

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w 3-ech wyznaczonych 
pkt

+1 /- 2cm

6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km ± 5 cm

7 Grubość warstwy 
w 3-ech pkt na działce dziennej 
(min 1 raz na 2000 m2)

+10mm / -15 mm

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez
spulchnienia wykonanej  warstwy jest  niedopuszczalne.  Jeżeli  szerokość  warstwy jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż 10 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt  poszerzyć warstwę przez jej spulchnienie na pełną
grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę warstwy. Powierzchnie powinny
być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad.

6.5.2. Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność

Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia
wymaganej jakości robót, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiarową dla podbudów zagęszczanych mechanicznie
jest m2 wykonanej podbudowy.

W przypadku wyrównań jednostką obmiarową jest m3.

8. ODBIÓR ROBÓT

Zasady  odbioru  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”.  Roboty  uznaje  się  za  zgodne
z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� sprawdzenie podłoża (naprawa niezawiniona obciąża poprzedniego wykonawcę lub decydenta który odpowiada za uszkodzenie)
� przygotowanie mieszanki
� transport mieszanki na miejsce wbudowania,
� rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
� utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie  Normy nie datowane. Przyjęto zasadę,  że w wypadku powołań nie datowanych należy stosować
ostatnie wydanie normy. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN  932-5  Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Wyposażenie  podstawowe

i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
PN-EN  933-5  Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  procentowej  zawartości  ziaren

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania wskaźnika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z procesów produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

słonecznej metodą gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i  związane spoiwem hydraulicznym.  Część  1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej  gęstości  i

wilgotności. Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie

metodą Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika

nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA   ODSĄCZAJĄCA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckac 

.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

określonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw podsypki piaskowej pod 
warstwy konstrukcyjne skrzyżowania gr. 20cm 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  
w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinających są:
4. piaski,
5. żwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Kruszywa do wykonania warstw odcinających (podsypki) powinny spełniać następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:
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�

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw podsypki warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana
na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:
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Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypki powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi
potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  odcinającej  lub  odsączającej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
6. równiarek,
7. walców statycznych,
8. płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  OST  D.00.00.00  „Wymagania  ogólne”  
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  SST  D.02.01.01.  
i  D.02.03.01.  „Roboty  ziemne”  oraz  D.04.01.01  „Koryto  wraz  z  profilowaniem  
i zagęszczaniem podłoża”.

Warstwy podsypki powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami
określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych
niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu  równiarki  lub  innego  sprzętu,  z  zachowaniem
wymaganych  spadków i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  rozłożonej  warstwy  luźnego kruszywa powinna być taka,  aby  po jej  zagęszczeniu
osiągnięto grubość projektowaną.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie  warstw  o  przekroju  daszkowym  należy  rozpoczynać  od  krawędzi  

i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy
rozpoczynać  od  dolnej  krawędzi  
i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, dla
miejsc postojowych i od 0,98 dla pozostałych,   przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki
tych badań oraz atesty Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  
i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100
m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100
m dla pozostałych dróg

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie,  wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość  warstwy  nie  może  się  różnić  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  
+10 cm -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją �
0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż � 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej
niż � 5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość  warstwy  powinna  być  zgodna  z  określoną  w  dokumentacji  projektowej  
z tolerancją +1 cm, -2 cm.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  odcinającej  i  odsączającej,  określony  wg  BN-77/8931-12  [8]  nie  powinien  być  mniejszy  od  1,0  dla
parkingów i od 0,98 dla chodników.

Wilgotność  kruszywa  w  czasie  zagęszczenia  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność  kruszywa  powinna  być  równa
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
�� m2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy podsypki,

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m2 warstwy podsypki kruszywa obejmuje:
9. prace pomiarowe,
10. dostarczenie  i  rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłożu  warstwy  materiału  

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
11. wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
12. zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
13. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
14. utrzymanie warstwy.

0. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni  drogowych  .

Żwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.

Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

D.05.03.23 A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót  związanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania: : Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną
nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt
1.
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1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem
i odbiorem nawierzchni  z betonowej kostki płukanej  gr.6cm i  brukowej gr.8 cm na podsypce cementowo – piaskowej gr.  3  cm – nawierzchnia
wjazdów.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą
wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który
umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2. Obrzeże – element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony
określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa.

Betonowa kostka brukowa wibroprasowana powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338:2005+AC 2007, powinna posiadać
aprobatę  techniczną,  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę  (Instytut  Badawczy  Dróg  i  Mostów).  Betonowa kostka  brukowa  powinna  odpowiadać
wymaganiom  określonym
w  aprobacie  technicznej,  a  w  przypadku  braku  wystarczających  ustaleń,  powinna  mieć  charakterystyki  określone  przez  odpowiednie  procedury
badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami.

Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne – wykwity w postaci białych plam – powstają w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących

w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Właściwości Wymagania gatunek 1

1

Stan powierzchni licowej:
- tekstura

jednorodna w danej partii

- rysy i spękania niedopuszczalne

- kolor według katalogu  producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

2

Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielkość (długość i szerokość) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży przylicowych niedopuszczalne

4
Uszkodzenia krawędzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielkość (długość i głębokość) 20 mm x 6 mm
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Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zawietrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w
warunkach mrozu.

L.p Cecha

Załącznik
normy
PN-EN
1338

Wymaganie

1. Kształt i wymiary

1.1
Dopuszczalne odchyłki od zadeklarowanych 
wymiarów kostki <100 mm

C
Długość Szerokość Grubość
+2 mm        + 2mm    + 3 mm

Różnica pomiędzy dwoma 
pomiarami grubości tej 
samej kostki < 3mm

1.2

Odchyłki  płaskości  i  pofalowania  (jeśli
maksymalne  wymiary  kostki  >300mm),  przy
długości pomiarowej:
300 mm
400 mm

C

Maksymalna (w mm)
Wypukłość                            Wklęsłość

1,5 mm                                  1,0 mm
2,0 mm                                  1,5 mm

1.3
Minimalna  grubość  warstwy  ścieralnej  (dotyczy
kostek dwuwarstwowych)

C 5 mm

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupaniu F
Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na rozciąganie niż
3,6MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250N/mm przy
rozłupaniu mniejszej

2.2
Odporność na ścieranie (wg klasy 4 oznaczenia i
normy )

G i H

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej
wg zał. G normy

< 20mm

Bohmego
wg zał. H normy

<18000mm3/5000mm2

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)

3.1
Odporność  na  zamrażanie  /  rozmrażanie  z
udziałem soli odladzającej

D Ubytek  masy  po  badaniu wartość  średnia  <0,5kg/m2 przy  czym
każdy pojedynczy wynik <1,0kg/m2

3.2 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5,0%

4. Aspekty wizualne

4.1 Wygląd J

�� górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys (poza 
drobnymi przytarciami transportowymi) i odprysków

�� nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwar-
stwowych

�� ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

4.2 Tekstura i zabarwienie J

	
 Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element
�
 Kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent po-

winien opisać rodzaj tekstury
�
 Tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z

próbka producenta, zatwierdzona przez odbiorcę.

 Ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uważane
za istotne

Uwaga. Naloty wapienne ( wykwity w postaci białych plam ) mogą pojawiać się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. 
Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania 

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu prze wyrób właściwości wymienionych w tablicy 2 w oparciu o badania
typu oraz wdrożony Zakładowy System Kontroli Produkcji.

2.2.2. Składowanie kostek.

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być
wyrównane i odwodnione.

2.3. Materiały na podsypkę, zaprawy i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Należy stosować następujące materiały:
� na podsypkę cementowo – piaskową  :
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� kruszywo  drobne  0/2,  0/4  lub  0/5  wg  normy  PN-EN  13242  o  kategorii  uziarnienia  GF80
i zawartości pyłów f10.

� kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 o kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartości pyłów f deklarowane (max do 10% pyłów).
� cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1

44



� do wypełniania spoin i szczelin   
� kruszywo  drobne  0/2  wg  normy  PN-EN  13242  o  kategorii  uziarnienia  GF80

i zawartości pyłów f3.
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu

równym,  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami
kamiennymi.

Woda  stosowana  do  wytwarzania  podsypki  cementowo  –  piaskowej  powinna  pochodzić  z  sieci  wodociągowej  lub  innych  źródeł
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru spełniających wymagania normy PN-EN 1008.

2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej.

Materiały  do  podbudowy,  ustalonej  w  dokumentacji  projektowej,  powinny  odpowiadać  wymaganiom  właściwej  SST  lub  innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni.

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
� ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
� mechanicznie  przy  zastosowaniu  urządzeń  układających  (układarek),  składających  się  z  wózka

i  chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to,  po
skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki

przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub

innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo – piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni.

Betonowe  kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  –  dowolnymi  środkami  transportowymi  po  osiągnięciu  przez  beton
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki  transportu  wewnątrzzakładowego kostek  na  środki  transportu  zewnętrznego  mogą służyć  wózki  widłowe,  którymi  można
dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200
kg  do  1700  kg.  Pożądane  jest,  aby  palety  z  kostkami  były  wysyłane  do  odbiorcy  środkiem  transportu  samochodowego  wyposażonym
w dźwig do za- i rozładunku.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem.

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podłoże i koryto.

Grunty  podłoża powinny być niewysadzinowe,  jednorodne i  nośne oraz  zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i  ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami  SST  D-04.01.01  „Koryto  wraz  z  profilowaniem
i zagęszczaniem podłoża” 

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową.

5.3. Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
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Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo – piaskowej
oraz podbudowie.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo – piaskowej i wypełnieniem
spoin zaprawą cementowo – piaskową, obejmują:

� wykonanie podbudowy,
� wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),
� przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo – piaskowej,
� ułożenie kostek z ubiciem,
� przygotowanie zaprawy cementowo – piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
� wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
� pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać + 1 cm.
Podsypkę cementowo – piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy

zachowaniu:
� współczynnika wodno – cementowego od 0,25 do 0,35,
� wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było
na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.  Rozścielenie podsypki cementowo – piaskowej powinno wyprzedzać
układanie  nawierzchni  z  kostek  od
3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami
wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo – piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości,
aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania.

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz deseń ich układania powinny być zgodne z dokumentacją
projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2

wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne.

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo – piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5
0C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0  0  C do +5  0  C, przy czym jeśli w nocy
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni  z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót  zaleca się
stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza  skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub

wymagających  kompozycji kolorystycznej  układanych deseni  oraz  różnych wymiarów i  kształtów kostek.  Układanie kostek powinni wykonywać
przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety
warstwę  kształtek  na  miejsce  ich  ułożenia  z  wymaganą  dokładnością.  Kostka  do  układania  mechanicznego  nie  może  mieć  dużych  odchyłek
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek,
przy  czym  każda  warstwa  na  palecie  musi  być  dobrze  przesypana  bardzo  drobnym piaskiem,  by  kostki  nie  przywierały  do  siebie.  Układanie
mechaniczne  zawsze  musi  być  wsparte  pracą  brukarzy,  którzy  uzupełniają  przerwy,  wyrabiają  łuki,  dokładają  kostki  w  okolicach  studzienek  i
krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm

do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw.

połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe
i odpowiednio fazowane.  W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach,  wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na
budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo – piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie
ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka  i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne.

5.5.5.1. Spoiny.

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania  prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się  aby osie  spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek

tworzyły z osią drogi kąt 450, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego
nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo – piaskową, spełniającą wymagania pkt. 2.3.
Zaprawę cementowo – piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można

wypełnić  przez  rozlanie  zaprawy  na  nawierzchnię  i  nagarnianie  jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona
wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo – piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte
paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo – piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne.

W  przypadku  układania  kostek  na  podsypce  cementowo  –  piaskowej  i  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo  –  piaskową,  należy
przewidzieć  wykonanie  szczelin  dylatacyjnych  w  odległościach  zgodnych
z dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie
przemieszczeń  wywołanych  wysokimi  temperaturami  nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkt. 2.3.
Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04 a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach,  w których występuje zmiana sztywności  podłoża (np.  nad
przepustami,  przy  przyczółkach mostowych,  nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).  Zaleca  się  wykonywać szczeliny podłużne przy
ściekach wzdłuż jezdni.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnię na podsypce cementowo – piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo – piaskową, po jej wykonaniu należy
przykryć  warstwą  wilgotnego  piasku  o  grubości  od  3,0  do  4,0  cm
i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 150 C) do 3
tygodni  (w  porze  chłodniejszej)  nawierzchnię  należy  oczyścić  z  piasku
i można oddać do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
� w zakresie betonowej kostki brukowej
� aprobatę techniczną,
� certyfikat  zgodności lub deklarację  zgodności  dostawcy oraz ewentualne wyniki  badań cech charakterystycznych kostek,  w przypadku

żądania ich przez Inspektora Nadzoru,
� wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt. 2.2.2.7).
� w zakresie innych materiałów ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości

Inspektora Nadzoru. 
� Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdzi wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 2.2.1 i wyniki badan przedstawia Inspek-

torowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  robót  nawierzchniowych  z  kostki  podaje
tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
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Lp.
Wyszczególnienie
badań i pomiarów Częstotliwość badań

Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  SST,  norm,  wytycznych,  wymienionych  w

pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem  liniowym

lub metodą niwelacji)
Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki
roboczej:  grubości,  spadków  i  cech
konstrukcyjnych  w  porównaniu  z  dokumentacją
projektową i specyfikacją

Wg  pkt.  5.;  odchyłki  od
projektowanej  grubości  +1
cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki   
a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej -
b) położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie)
Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych

Przesunięcie  od  osi
projektowanej do 2 cm

c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) równość w profilu podłużnym (wg BN-
68/8931-04 łatą cztero metrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji)

Jw.
Prześwity  między  łatą  a
powierzchnią do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji)

Jw.
Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3%

g)szerokość  nawierzchni  (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw.
Odchyłki od szerokości 
projektowanej do+5 cm

h)  szerokość  i  głębokość  wypełnienia  spoin  i
szczelin  (oględziny  i  pomiar  przymiarem
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm)

W  20  punktach  charakterystycznych  dziennej
działki roboczej

Wg pktu 5.

i)  sprawdzenie  koloru  kostek  i  desenia  ich
ułożenia

Kontrola bieżąca
Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robót.

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w poniższej tablicy.

Lp
.

Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, krawężników, 
obrzeży, ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, 
spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie
Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3
Rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4
Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie 
spoin i szczelin

Wg pkt. 5.5

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
� przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
� wykonanie podsypki pod nawierzchnię,

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� oznakowanie robót,
� dostarczenie materiałów i sprzętu,
� wykonanie podsypki,
� ustalenie kształtu, koloru i deseniu kostek,
� ułożenie i ubicie kostek,
� wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
� pielęgnację nawierzchni,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
� odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.
wymienione w pkt. 5.4 i 5.5).

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Polskie i Branżowe Normy.

� PN-EN 1338:2005+AC 2007. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań
� PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
� PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
� PN-B-11213:1997. Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.
� BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
� BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.
� BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót  związanych z
wykonaniem oznakowania  poziomego zgodnie z  projektem stałej  organizacji  ruchu  w ramach  zadania:  :  Przebudowa skrzyżowania  dk  nr.59  w
km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego  obejmują:

� linie na skrzyżowaniach i przejściach dla pieszych malowane cienkowarstwowo
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwójnych,  strzałek,  napisów,  symboli  oraz  innych  linii  związanych
z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2.  Znaki podłużne  –  linie  równoległe  do  osi  jezdni  lub  odchylone od  niej  pod niewielkim kątem,  występujące  jako linie  segregacyjne  lub
krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki
naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4.  Znaki  poprzeczne  –  znaki  wyznaczające  miejsca  przeznaczone  do  ruchu  pieszych  i  rowerzystów
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odbla-
skowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzch-
nie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne.

1.4.7.  Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego  –  farby  nakładane warstwą  grubości  od  0,3  mm  do
0,8 mm. 

1.4.8. Materiały prefabrykowane – materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza
się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy
odblaskowe. 

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe – oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu za-
kończenia robót. 

1.4.10. Kulki szklane – materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzy-
skania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.11. Materiał uszorstniający – kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań materiałów do  poziomego znakowania  dróg  było  wykonane
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

� nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
� masę brutto i netto,
� oznakowanie znakiem B, CE
� numer partii i datę produkcji, 
� informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
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� ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach technicznych
POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami  do  znakowania  cienkowarstwowego  powinny  być  farby  nakładane  warstwą  grubości  od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie,
które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć
warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego 

Zawartość  składników  lotnych  (rozpuszczalników  organicznych)  nie  powinna  przekraczać
w materiałach do znakowania: 

� cienkowarstwowego 30% (m/m), 
� grubowarstwowego 2% (m/m). 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie
dopuszcza  się  stosowania  materiałów  zawierających  benzen
i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny
zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki  szklane powinny charakteryzować się  współczynnikiem załamania powyżej 1,50,  wykazywać odporność na wodę i  zawierać nie
więcej niż 20% kulek z defektami. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 

2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1%
cząstek mniejszych niż 90 μm.

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w
aprobacie technicznej lub POD-97]. 

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie
środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały  do  znakowania  cienko-  i  grubowarstwowego  nawierzchni  powinny  zachować  stałość  swoich  właściwości  chemicznych  i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.

Materiały  do  poziomego znakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach  odpowiadających  zaleceniom producenta,  zwłaszcza
zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieńczalnych od 50 do 400C, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów – poniżej 400 C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu  robót,  powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru: 

� szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
� frezarek,
� sprężarek, 
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� malowarek, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. 

Materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami  transportowymi,  chroniąc  opakowania  przed  uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie  wykonywania oznakowania temperatura  nawierzchni  i  powietrza powinna wynosić co najmniej  50  C, a wilgotność względna
powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni  znakowanej.  Nierównomierności  i/albo  miejsca  łatania
nawierzchni,  które  nie  wyróżniają  się  od  starej  nawierzchni  i  nie  mają  większego  rozmiaru  niż  15% powierzchni  znakowanej,  uznaje  się  za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię  nawierzchni  malowanej
z  pyłu,  kurzu,  piasku,  smarów,  olejów  i  innych  zanieczyszczeń,  przy  użyciu  sprzętu  wymienionego  w  SST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana  do  wykonania  oznakowania  poziomego  musi  być  czysta
i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w
dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie
przedznakowania  w  postaci  cienkich  linii  lub  kropek.  Początek
i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można
przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi,  spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych –
zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę  do  znakowania  cienkowarstwowego po  otwarciu  opakowania  należy  wymieszać  w czasie  od  2  do  4  min  do  uzyskania  pełnej
jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  ustalonej  w  SST,  zachowując  wymiary
i  ostrość krawędzi.  Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości
ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych  malowarek
z  automatycznym  podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem  uszorstniającym.
W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych –
zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy  wykonywaniu  znakowania  punktowymi  elementami  odblaskowymi  należy  zwracać  szczególną  uwagę  na  staranne  mocowanie
elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego przyczepności do nawierzchni i
do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

W  przypadku  znakowania  nawierzchni  betonowych  należy  zastosować  podkład  (primer)  poprawiający  przyczepność  przyklejanych
punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W  przypadku  konieczności  usunięcia  istniejącego  oznakowania  poziomego,  czynność  tę  należy  wykonać  jak  najmniej  uszkadzając
nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
� cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
� grubowarstwowego, metodą frezowania, 
� punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki  zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego
szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie  oznakowania na  czas  robót  drogowych może  być wykonane  przez  zamalowanie  nietrwałą  farbą  barwy czarnej.  D-07.01.01
Oznakowanie poziome 11 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się  współczynnik luminancji w świetle

rozproszonym Qd = L/E, gdzie: 
Qd – współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L – luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m, 
E – oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartość  współczynnika  Qd powinna  wynosić  dla  oznakowania  nowego  w  ciągu  14  –  30  dni  po  wykonaniu  powinna  wynosić  dla

oznakowania świeżego, barwy: 
� białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, klasa Q3

Wartość  współczynnika  Qd powinna  wynosić  dla  oznakowania  eksploatowanego  po  30  dniu  od  wykonania,  w  ciągu  całego  okresu
użytkowania, barwy:

� białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2
Pomiar  współczynnika luminancji  w świetle  rozproszonym może  być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji  β,  wg POD-97.

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
� białej, co najmniej 0,60, 
� żółtej, co najmniej 0,40. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
� białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
� żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,30. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny
leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne:

Punkt narożny 1 2 3 4
x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97. 
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Zalecane wartości współczynnika odblasku RL

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnik  odblasku  RL dla  oznakowania  nowego  (w  ciągu  14  –  30  dni  po

wykonaniu) w stanie suchym barwy
białej
żółtej

mcd m-2lx-1

mcd m-2lx-1
≥200
≥150

R4
R3

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego powyżej  30 dni po
wykonaniu barwy
białej
żółtej

mcd m-2lx-1

mcd m-2lx-1
≥150
≥100

R3
R2

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-
97.  Wartość  SRT  symuluje  warunki,  w  których  pojazd  wyposażony
w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Dopuszcza się stosowanie innych równoważnych metod pomiarów szorstkości oznakowania poziomego
Wymaga  się,  aby  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT  wynosiła  na  oznakowaniu  co  najmniej

45 jednostek SRT, 
Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

Trwałość  oznakowania  oceniana  jako  stopień  zużycia  w  10-stopniowej  skali  na  zasadzie  porównania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12- miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

� farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
� pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 μm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych  na  części  jezdnej  drogi,  co  najwyżej  15 mm,  a  w uzasadnionych przypadkach

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
� sprawdzenie oznakowania opakowań, 
� wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
� pomiar wilgotności względnej powietrza, 
� pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
� badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97. 

b) w czasie wykonywania pracy: 
� pomiar grubości warstwy oznakowania, 
� pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
� wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
� pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
� wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
� oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu

upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań: 
� widzialności w dzień, 
� widzialności w nocy, 
� szorstkości, 

odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według  metod  określonych
w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym – Zamawiający. 
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, następujące badania: 

� sprawdzenie oznakowania opakowań, 
� sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
� wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
� wilgotności względnej powietrza, 
� temperatury powietrza i nawierzchni, 
� pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
� wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
� równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
� zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”. 
Protokół  z  przeprowadzonych  badań  wraz  z  próbkami  przyklejanych  elementów,  w  liczbie  określonej

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań: 
� widzialności w dzień, 
� widzialności w nocy, 
odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według  metod  określonych

w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym – Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka
Materiały do znakowania

cienkowarstwowego

1

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania:
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

≤ 30 
≤ 10 

0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych współcz. > 1,5 

3

Współczynnik  luminancji  Q  (w  okresie  po  30  dniu  od  wykonania
oznakowania) dla oznakowania barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

mcd m-2

lx-1 

mcd m-2

lx-1 

≥ 100 
≥ 80 

4

Współczynnik luminancji β (widzialność w dzień) po 30 dniach od wykona-
nia dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy:
- białej, na nawierzchni asfaltowej (klasa B2),
- żółtej, co najmniej (klasa B1). 

współcz.
β 

współcz.
β 

≥ 0,30 
≥ 0,20 

5

Powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL  (widzialność  w  nocy)
oznakowania  świeżego  (w  ciągu  14  –  30  dni  po  wykonaniu) w  stanie
suchym barwy: 
- białej (klasa R4)
- żółtej tymczasowej (klasa R3)

mcd m-2

lx-1 

mcd m-2

lx-1 

≥ 200 
≥ 150 

6

Powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL  (widzialność  w  nocy)
oznakowania eksploatowanego (powyżej 30 dni po wykonaniu) barwy: 
- białej (klasa R3)

- żółtej (klasa R2)

mcd m-2

lx-1 

mcd m-2

lx-1

≥ 150 

≥ 100

6
Szorstkość oznakowania 
- używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT ≥ 45 

7
Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

wskaźnik 
wskaźnik 

≥ 5 
≥ 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2

9
Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych μm ≤ 800 
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- z mikrokulkami szklanymi mm - 
10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu miesięcy ≥ 6

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  dokumentacją  projektową
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 

� szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
� długość  linii  może  być  mniejsza  od  wymaganej  co  najwyżej  o  50  mm  lub  większa  co  najwyżej

o 150 mm, 
� dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o

więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
� dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla

wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare

oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy  odnawianiu  istniejącego  oznakowania  należy  dążyć  do  pokrycia  pełnej  powierzchni  istniejących  znaków,  przy  zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany po: 
� oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
� przedznakowaniu, 
� frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
� usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
� wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru  ostatecznego  należy  dokonać  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na  podstawie  wyników  pomiarów  i  badań  jakościowych
określonych w punktach od 2 do 6. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
� prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
� przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
� oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
� przedznakowanie, 
� naniesienie  powłoki  znaków  na  nawierzchnię  drogi  o  kształtach  i  wymiarach  zgodnych

z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
� ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

PN-C-81400 – Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 – Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót  związanych z
wykonaniem oznakowania  pionowego zgodnie z  projektem stałej  organizacji  ruchu  w ramach  zadania:  :  Przebudowa skrzyżowania  dk  nr.59  w
km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach

 1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  (SST)  stanowi  obowiązujący  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy  realizacji robót na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego  i obejmują:

� Demontaż i montaż tablic znaków drogowych

� Ustawienie znaków pionowych D-6 „przejście dla pieszych” 

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) – jako jednolita lub składana.

1.4.3. Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów.

Każdy materiał  do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi  posiadać aprobatę techniczną wydaną przez
uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę.

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
� prefabrykaty betonowe,
� z betonu wykonywanego „na mokro”,
� z betonu zbrojonego,
� inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250.

2.4. Tarcza znaków drogowych.

2.4.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne.

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną
odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w
tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:

� instrukcję montażu znaku,
� dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
� instrukcję utrzymania znaku.

2.4.3. Materiały do wykonania tarczy znaku.

Materiałem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana. 

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym
lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niż przewidywany

okres użytkowania znaku.
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa.
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2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza  znaku  musi  być  równa  i  gładka  –  m  bez  odkształceń  płaszczyzny  znaku,  w  tym  pofałdowań,  wgięć,  lokalnych  wgnieceń  lub
nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru
znaku.

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach
technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych – segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte.

Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych
segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania  odpowiedniej  aprobaty  technicznej.  Szczeliny  między  sąsiednimi  segmentami  znaku  składanego  nie  mogą  być  większe  od
0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe.

2.5.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej.

Lica  znaków  należy  wykonać  przy  użyciu  folii  odblaskowej  typu  1,  z  wyjątkiem  znaków  A-7,  B-2,  D-6,
i D-6b folia odblaskowa typu 2 zgodnie z rozwiązaniami zawartymi w projekcie stałej organizacji ruchu

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym.
Właściwości  folii  odblaskowej  (odbijającej  powrotnie)  powinny  spełniać  wymagania  określone

w aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości
znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu

materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.
Okres  trwałości  znaku  wykonanego  przy  użyciu  folii  odblaskowych  powinien  wynosić  od  7  do  10  lat,

w zależności od rodzaju materiału.
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest

występowanie  jakichkolwiek  ognisk  korozji,  zarówno  na  powierzchni  jak
i na obrzeżach tarczy znaku.

Dokładność  rysunku  znaku  powinna  być  taka,  aby  wady  konturów znaku,  które  mogą  powstać  przy  nanoszeniu  farby  na  odblaskową
powierzchnię znaku, nie były większe niż:

� 2 mm dla znaków małych i średnich,
� 3 mm dla znaków dużych i wielkich.

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż:
� 2 mm dla znaków małych i średnich,
� 3 mm dla znaków dużych i wielkich.

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek
(załamania,  pęcherzyki)  o  wymiarach  nie  większych  niż  1  mm
w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o
wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i
całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm
i długości przekraczającej 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde – w liczbie nie
większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde – w liczbie nie większej niż 8 na
każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach użytkowanych istnienie takich rys jest  dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą
wielkości określonych poniżej.

W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować.

Wymagana  jest  taka  wytrzymałość  połączenia  folii  odblaskowej  z  tarczą  znaku,  by  po  zgięciu  tarczy
o 900 przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno – szarej (szarej naturalnej) o
współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 – według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość powłoki
farby  nie może  być  mniejsza  od  20  µm.  Gdy tarcza  znaku jest  wykonana z aluminium lub ze stali  cynkowanej  ogniowo i  cynkowanie to jest
wykonywane po ukształtowaniu tarczy – jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną.

2.6. Materiały do montażu znaków.

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby,
listwy,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinny  być  czyste,  gładkie,  bez  pęknięć,  naderwań,  rozwarstwień  i  wypukłych  karbów.  Powłoki  metalizacyjne
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cynkowane na konstrukcjach stalowych wsporczych, słupkach do mocowania znaków powinna spełniać wymagania normy PN-EN ISO 1461 i PN-EN
10240. Minimalna  grubość  powłoki  cynkowej powinna  wynosić  60 µm.  Powierzchnia powłoki  powinna być ciągła i  jednorodna pod względem
ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów.

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami

innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na

podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.
Znaki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od  materiałów  działających  korodująco  i  w  warunkach

zabezpieczających przed uszkodzeniami.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
� koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
� żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
� ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
� betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
� środków transportowych do przewozu materiałów,
� przewoźnych zbiorników na wodę,
� sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg.

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712.
Prefabrykaty betonowe – do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami transportowymi w warunkach

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne.
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób

uniemożliwiający  ich  przesuwanie  się  w  czasie  transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
� lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
� wysokość  zamocowania  znaku na  konstrukcji  wsporczej  znaki  należy  umieścić  na  wysokości  2,00  m  od  poziomu terenu,  a  w

przypadku znaków usytuowanych na chodniku 2,20 m.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość

sprawdzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków.

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w
nich robót fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe.

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy
wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z
dokumentacją projektową i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
� odchyłka od pionu, nie więcej niż 1 %,
� odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż 2 cm,
� odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż 5 cm,

przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych.

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekraczać 0,5 mm dla spoiny

grubości do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubości powyżej 6 mm.
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm.

5.6. Konstrukcje wsporcze.

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem.

Konstrukcje  wsporcze  znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub  dwustronnych,  jak  również  konstrukcje  wsporcze
znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd – muszą
być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi,
zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  lub  wskazaniami  Inspektora  Nadzoru.  Podobne  zabezpieczenie  należy  stosować  w  przypadku  innych
konstrukcji  wsporczych,  gdy  najechanie  na  nie
w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inspektor Nadzoru. 

5.6.2. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego – przez konstrukcję wsporczą.

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych
użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdów  itp.)  umieszczanych  na  dwóch  słupach  lub  podporach  –  odległość  między  tymi  słupami  lub  podporami,  mierzona  prostopadle  do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć
cynkowanych.  Zabrania  się  stosowania  pokryć  konstrukcji  wsporczych
o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą.

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.
Materiał  i  sposób  wykonania  połączenia  tarczy  znaku  z  konstrukcją  wsporczą  musi  umożliwiać,  przy  użyciu  odpowiednich  narzędzi,

odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji

uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących

przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych.

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania  fundamentów  betonowych  „na  mokro”.  Uwzględniając
nieskomplikowany charakter  robót  fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby wykonania badań
materiałów dla tych robót.

61



6.3. Badania w czasie wykonywania robót.

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
� zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania znaków),
� zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
� prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
� poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
� poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi są szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru  jeżeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny.

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór  ostateczny  powinien  być  dokonany  po  całkowitym zakończeniu  robót,  na  podstawie  wyników pomiarów i  badań jakościowych

określonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� wykonanie fundamentów
� dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
� zamocowanie tarcz znaków drogowych,
� przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
� dla rozbiórki znaków drogowych:  

� demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,
� odkopanie i wydobycie słupków,
� zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12, załadunek i wywiezienie materiałów z

rozbiórki

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy.
	�PN-B-06250. Beton zwykły.

�PN-B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
�� PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
�� PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
� PN-B-23010. Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.
�� PN-B-32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
�� PN-E-06314. Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego.
�� PN-H-04651. Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska.
��� PN-H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.
��� PN-H-74220. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.
�	� PN-H-82200. Cynk.
�
� PN-H-84018. Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.
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��� PN-H-84019. Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
��� PN-H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
�� PN-H-84023-07. Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
��� PN-H-84030-02. Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki.
��� PN-H-93010. Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco.
��� PN-H-93401. Stal walcowana. Kątowniki równoramienne.
	�� PN-M-06515. Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych.
	�� PN-M-69011. Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania.
		� PN-M-69420. Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
	
� PN-M-69430.  Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  i  napawania.  Ogólne  wymagania

i badania.
	�� PN-M-69775. Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych.
	�� PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
	� BN-89/1076-02. Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych.

Wymagania i badania.
	�� BN-82/4131-03. Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw wysokochromowych do napawania.
	�� BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty.
	�� Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do

zarządzenia  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
urządzeniami  zabezpieczającymi  ruch  pieszych  w ramach  zadania:  :  Przebudowa  skrzyżowania  dk  nr.59  w km53+993,00  z  drogą gminną
nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący  dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  jak w 
pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch 
pieszych, do których należą:
-    ogrodzenia segmentowe U-12a „typ olsztyński”
� ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzające na linkach lub w ramach z kątowników, barierki rurowe, barierki z kształtowników w

ramach, płotki szczeblinowe, płotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego,
� bariery łańcuchowe pojedyńcze,  
� zapory z kwietników betonowych lub żelbetowych.

Celem stosowania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest ochrona życia               i zdrowia uczestników ruchu drogowego, 
zarówno pieszych jak i kierowców oraz pasażerów pojazdów poprzez uniemożliwienie nagłego wtargnięcia na jezdnię (torowisko tramwajowe, 
tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych powinny być zlokalizowane w szczególności:
� między jezdnią i chodnikiem położonym bezpośrednio przy jezdni, gdy prędkość projektowa na drodze wynosi Vp > 80 km/h,
� na pasach dzielących w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
� w miejscach o niedostatecznej widoczności, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
� w rejonie wyjść ze szkół i terenów zabaw dzieci,
� w sąsiedztwie bezkolizyjnych przejść dla pieszych,
� na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych między jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym

lub w węzłach dróg ekspresowych) .

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z kształtowników stalowych, 
siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła 
zbrojonego.
1.4.2. Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z rur i łańcuchów stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietników betonowych - formy betonowe spełniające rolę donic kwiatowych o różnych kształtach lub elementów betonowych 
lub żelbetowych w formie słupów o kształtach przeważnie cylindrycznych o niewielkich wysokościach i znacznych średnicach połączonych ze 
sobą różnego rodzaju łańcuchami stalowymi o bardzo różnych asortymentach.

1.4.4.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, 
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi materiałami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu (płóciennym, skośnym), pleciona z płaskich i okrągłych spirali, 
zgrzewana, skręcana oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa) o różnych wielkościach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z drutu okrągłego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące linę stalową.

1.4.8.  Łańcuch techniczny ogniwowy - wyrób z prętów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, średnich i długich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9.  Szkło zbrojone - szkło mające wewnątrz wtopioną równolegle do powierzchni siatkę drucianą.

1.4.10.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą OST, są:
� siatki metalowe,
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� liny stalowe,
� słupki metalowe i elementy połączeniowe,
� pręty stalowe,
� łańcuchy techniczne ogniwowe,
� szkło płaskie zbrojone,
� beton i jego składniki,
� prefabrykaty betonowe (żelbetowe) do zapór z kwietników,
� materiały do malowania i renowacji powłok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona ślimakowa

Siatka pleciona ślimakowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna średnica drutu i masa siatki
                 plecionej ślimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkość

siatki
wymiar boku oczka,

mm
dopuszczalne

odchyłki boku oczka,
mm

średnica drutu
mm

masa 1 m2 siatki
kg

30 30 � 2,1
2,0
2,2
2,3

1,9
2,4
2,6

40 40 � 2,8
2,2
2,4
2,5
2,6

1,8
2,1
2,2
2,4

50 50 � 2,8

2,0
2,5
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2

1,2
1,8
2,2
2,3
2,5
2,7
2,8
2,9

60 60 � 3,4

2,5
2,8
3,0
3,5
4,0

1,4
1,7
2,1
4,9
5,0

70 70 � 3,4
3,0
3,5
4,0

1,8
2,4
3,0

Odchyłki prostopadłości kształtu boków oczka nie powinny przekraczać  � 10o

Tablica 2. Szerokość siatki plecionej ślimakowej dostarczanej przez producenta
                 wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkość siatki Szerokość siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokość siatki)

30 1500 1750
od 40 do  70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokość siatki mierzy się łącznie z wystającymi końcami drutów.
2. Dopuszczalne odchyłki szerokości siatki nie powinny przekraczać � 0,6 długości boku oczka.
3. Po porozumieniu między producentem i odbiorcą dopuszcza się wykonanie siatek o innych szerokościach.

Długość dostarczanej przez producenta siatki zwiniętej w rolkę powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki długości nie powinny
przekraczać   � 0,1 m dla wielkości 30 oraz � 0,2 m dla siatek wielkości od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być wykonana z jednego odcinka
drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być
równo obcięte w odległości co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki  w  rolkach  należy  przechowywać  w  pozycji  pionowej  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od  materiałów  działających
korodująco.

Drut  w  siatce  powinien być  okrągły,  cynkowany, ze  stali  ST1  wg PN-M-80026  [33].  Dopuszcza  się  pokrywanie  drutu  innymi
powłokami,  pod  warunkiem zaakceptowania  przez  Inżyniera.  Wytrzymałość  drutu  na  rozciąganie  powinna  wynosić  co  najmniej  588 MPa
(dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera).

Najmniejsza średnica drutu w siatce powinna wynosić 2 mm. Odchyłki średnic drutów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.
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Tablica 3. Odchyłki średnic drutów w siatce plecionej ślimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna średnica drutu,  mm Dopuszczalna odchyłka drutu ocynkowanego, mm

 od 2,0  do  3,0                          + 0,08                    - 0,03
 od 3,1  do  4,0                          + 0,10                    - 0,04

Drut powinien być ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyższą dokładnością ocynkowania,  określoną zgodnie z PN-M-80026
[33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na żądanie Zamawiającego, ma obowiązek wystawić zaświadczenie
zawierające m.in. wyniki przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia grubości powłoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubość powłoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
                  ślimakowej wg PN-M-80026 [33]

Średnica drutu, mm Minimalna ilość cynku, g/m2

od  2,0   do  2,5 70
od  2,51 do  3,6 80
od  3,61 do  4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typów

Siatki metalowe innych typów, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z ciętej blachy stalowej, siatka
zgrzewana, siatki skręcane z różnymi kształtami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadać wymaganiom określonym w
punkcie 2.3 niniejszej OST, z wyłączeniem zaleceń dotyczących bezpośrednio cech siatki plecionej ślimakowej.

Wszystkie  odstępstwa  i  zmiany  w  stosunku  do wymagań  określonych  w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawić do
akceptacji Inżyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202
[35].

Druty  w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać,  być równo naciągnięte,  nie powinny krzyżować się  w poszczególnych
warstwach.  Nie powinno być drutów luźnych. Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem.
Miejsca łączenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać zgrubienia i ścieśnienia. Odległość między poszczególnymi
miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niż 500-krotna średnica splotki.

Wymiary i własności wytrzymałościowe lin powinny odpowiadać wymaganiom określonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i własności wytrzymałościowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
                  i PN-M-80201 [34]

Nominalna
średnica liny 

Odchyłka
nominalnej

średnicy  

Średnica
drutu

Przybliżona
masa 1 m liny

Nominalna obliczeniowa siła zrywająca linę w
niutonach (N) dla nominalnej wytrzymałości

drutu na rozciąganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5
2,8
3,2
3,6
4,0
4,5
5,0

+ 7
        - 1   

+ 6
- 1

0,8
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
1,6

0,030
0,038
0,047
0,068
0,080
0,104
0,119

4920
6230
7680

11000
13000
17200
19600

5630
7120
8780

12600
14800
19600
22400

6330
8010
9880
14200
16700
22100
25200

Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza się miejscowe zgrubienia powłoki cynku nie
przekraczające następujących wartości dopuszczalnej odchyłki dla średnicy drutu:
średnica od 0,8 do 1,0 mm odchyłka � 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm � 0,05 mm,
od 1,5 do 1,6 mm � 0,06 mm.

Ilość cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej:
średnica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilość cynku  80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2

od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m2

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2 
Do każdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na żądanie Zamawiającego, powinno być dołączone zaświadczenie

wytwórcy z protokółem przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia siły zrywającej linę i jakości powłoki cynkowej.
Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, z dala od substancji działających korodująco.
Za zgodą Inżyniera, zamiast liny stalowej, można stosować drut stalowy okrągły średnicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadający

wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.
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2.5. Słupki metalowe i elementy połączeniowe

2.5.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków
Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo z rur kwadratowych lub prostokątnych,

względnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: częściowo zamkniętych), teowników i dwuteowników, zgodnie z dokumentacją
projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.

Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków można przyjmować zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [11]

Średnica Grubość Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyłki, %
zewnętrzna ścianki kg/m średnicy

zewnętrznej
grubości ścianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

 

� 1,25 � 15

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Średnica Grubość Masa Dopuszczalne odchyłki, %
zewnętrzna

mm
ścianki

mm
1 m rury

kg/m
Średnica

zewnętrzna
Grubość ścianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6
od 2,9 do 8,0

  od 2,9 do 10,0
  od 7,1 do 10,0
  od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04

  od 3,87 do 11,60
  od 9,34 do 12,40
  od 9,90 do 13,20

� 1,0 � 15

Tablica 8. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki  mm
ramion

mm
ramienia

mm
kątownika

kg/m długości ramienia grubości ramion

40 x 40
45 x 45
50 x 50
60 x 60
65 x 65
75 x 75
80 x 80
90 x 90

100 x 100

od 4 do 5
od 4 do 5
od 4 do 6
od 5 do 8
od 6 do 9
od 5 do 9

   od 6 do 10
  od 6 do 11
  od 8 do 12

od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62

  od 5,76 do 10,00
  od 7,34 do 11,90
  od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80

� 1

� 1,5

_____________
� 2

� 0,4

� 0,5

____________
� 0,6

Tablica 9. Kątowniki nierównoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki mm
ramion

mm
ramienia

mm
kątownika

kg/m długości ramienia grubości ramion
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45x30
60x40
65x50
70x50
75x50
80x40
80x60
80x65
90x60

100x50
100x65

od 4 do 5
od 5 do 6
od 5 do 8

7
od 5 do 8

6
od 6 do 8

10
8
8

od 7 do 10

od 2,24 do 2,76
od 3,76 do 4,46
od 4,35 do 6,75

6,24
od 4,75 do 7,39

5,41
od 6,37 do 8,34

10,7
8,96
8,99

od 8,77 do 12,3

� 1
� 1,5;   � 1,0

� 1,5

� 1,5;   � 1,0

� 1,5

+ 0,3;   - 0,5

+ 0,4;   - 0,7

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchyłki mm
Ozna-
czenie

wysokość
środnika

szerokość
stopki

grubość
środnika

1 m ceownika
kg/m środnika stopki grubości

[ 40
[ 45
[ 50
[ 65
[ 80

 [100
 [120
 [140

40
45
50
65
80

100
120
140

20
38
38
42
45

50
55
60

5
5
5

5,5
6

6
7
7

4,75
5,03
5,59
7,09
8,64

10,60
13,40
16,00

� 1,5

� 2,0

� 1,5

� 2,0

+0,3;  -0,5

+ 0,4
- 0,75

+0,4;  -1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki mm
czenie wysokość

środnika
szerokość

stopki
grubość
środnika

teownika
kg/m środnika stopki grubości

T 40x40
T 50x50
T 60x60
T 80x80

T100x 100

40
50
60
80
100

40
50
60
80

100

5
6
7
9

11

2,96
4,44
6,23

10,70
16,40

� 1

� 1,5

� 1

� 1,5

� 0,5

� 0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki mm
czenie wysokość

środnika
szerokość

stopki
grubość
środnika

dwuteow-
nika, kg/m środnika stopki grubości

I 80
I 100
I 120
I 140

80
100
120
140

42
50
58
66

3,9
4,5
5,1

5,75

5,94
8,34

11,10
14,30

� 2 � 1,5 � 0,5

2.5.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w  postaci  łusek,  pęknięć,  zawalcowań  i  naderwań.

Dopuszczalne są  nieznaczne nierówności,  pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania,  mieszczące  się  w granicach dopuszczalnych
odchyłek wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:

� długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,
� długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej           3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z do-

puszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-

84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla kształtowników

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania       i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie
może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie powinna
wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiędzy zgłaszającym zamówienie i wytwórcą.

Tablica 13. Podstawowe własności kształtowników wg PN-H-84020 [16]

Stal

Granica plastyczności, MPa, minimum dla wyrobów
o grubości lub średnicy

Wytrzymałość na rozciąganie, MPa, dla
wyrobów o grubości lub średnicy

do 
40 mm

od 40
 do 63

od 63
do 80

od 80 
do 100

od 100
do 150

od 150
do 200

do
100mm

od 100
do 200

St3W

St4W

225

265

215

255

205

245

205

235

195

225

185

215

od  360
do  490
od  420
do  550

od  340
do  490
od  400
do  550

Kształtowniki  mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, że kształtowniki o  masie do 25 kg/m dostarcza się tylko w
wiązkach.

2.5.4. Wymagania dla elementów połączeniowych do mocowania elementów barier    

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania  między sobą barier i  płotków jak:
śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Własności mechaniczne elementów połączeniowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub
innej normy uzgodnionej.

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zależności od wielkości i masy
wyrobów.

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania:
a) umiarkowanych - 8 µm,
b) ciężkich             - 12 µm,
zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeśli  dokumentacja  projektowa,  SST  lub  Inżynier  przewidują  wykonanie  spawanych  połączeń  elementów  ogrodzenia,  to  drut
spawalniczy  powinien  spełniać  wymagania  PN-M-69420  [31],  odpowiednio  dla  spawania  gazowego  acetylenowo-tlenowego  lub  innego
zaakceptowanego przez Inżyniera.

Średnica drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub                  od 6 do 8 mm, gdy elementy łączone są grubsze
niż 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów.
Wytrzymałość drutów na rozciąganie powinna wynosić:
średnica drutu - mm wytrzymałość na rozciąganie

od 1,2 do 1,6       od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0       od 550 do 1000 MPa
powyżej 3,0       od 450 do  900  MPa.

Druty mogą być dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów powinny składać się z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny być splątane. Łączna maksymalna masa pakowanych drutów i prętów nie powinna przekraczać 50 kg netto. 

Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników wywołujących korozję.

2.5.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych
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W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o czystości nie
mniejszej  niż  99,5%  i  odpowiadać  wymaganiom  BN-89/1076-02  [44].  Minimalna  grubość  powłoki  cynkowej  powinna  być  zgodna  z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie 
                   korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywność korozyjna atmosfery                                      
Minimalna grubość powłoki,  µm,
przy wymaganej trwałości w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

     Umiarkowana
     Ciężka

120
160 M

160
200 M

     M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej       

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak rysy,
pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

2.6. Pręty stalowe

Pręty stalowe można używać do wykonywania wygrodzeń z ram z kątowników zgodnie z  dokumentacją,  SST lub wskazaniami
Inżyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla walcówki i prętów stalowych walcowanych na gorąco,
powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyłki wymiarowe w mm
                   (wyciąg z normy PN-H-93200-02 [20])

Średnica, mm Dopuszczalna odchyłka średnicy w mm
dla dokładności

walcówka pręty zwykłej podwyższonej wysokiej

8
9

10
11
12
13
14
15

8
9

10
11
12
13
14
15

�  0,4 �  0,3 �  0,2

2.7. Łańcuchy techniczne ogniwowe

Łańcuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach łańcuchowych winny odpowiadać wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84542 [40],  PN-M-84543 [41].

Ogniwa łańcuchów powinny  mieć  powierzchnie  gładkie,  bez  wgłębień,  pęknięć i  naderwań.  Dopuszcza  się  drobne  uszkodzenia
mechaniczne nie przekraczające dopuszczalnych odchyłek ustalonych dla prętów, z których wykonany jest łańcuch.

Do wyrobu łańcuchów dopuszcza się tylko materiały posiadające zaświadczenia hutnicze z prętów lub walcówki ze stali w gatunku
St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza się inne gatunki stali zaakceptowane przez Inżyniera.

Łańcuchy muszą być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkło płaskie zbrojone

Szkło zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadać PN-B-13051 [7].  Szkło płaskie zbrojone dzieli się:
a) w zależności od rodzaju siatki użytej do zbrojenia:

Z - szkło płaskie zbrojone siatką zgrzewaną o oczkach kwadratowych,
         Ł - szkło płaskie zbrojone siatką zgrzewaną o oczkach kwadratowych łamanych,     
b) w zależności od wykonania powierzchni: G - gładkie,

W - wzorzyste,
c) w zależności od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,
K - barwne,

d) w zależności od jakości masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II.
Szkło o wymiarach dokładnych (tzw. ścisłych) wyrażonych w milimetrach ustalonych w zamówieniu może posiadać odchyłki zgodnie

z tablicą  16.  Szkło  o  wymiarach  handlowych -  szkło o wymiarach wyrażonych w pełnych centymetrach  w zakresie  szerokości  i  długości
ustalonych w zamówieniu z odchyłkami wg tablicy 16 może posiadać wady wykonania zgodne z tablicą 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyłki szkła płaskiego zbrojonego od wymiarów
                   wg PN-B-13051 [10]

71



Wymiary, mm Dopuszczalne odchyłki od wymiarów, mm

     szerokość                długość
  min        max          min        max dokładnych handlowych

  300        1500         1200      3000 �  3 �  10

Tablica 17. Wady wykonania szkła płaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Występowanie wady

gatunek 1 gatunek 2

1 Pęknięcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstające przy łamaniu szkła,   nie głębsze niż grubość szkła

3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m2 szkła
do 5 szt. na 1 m2 szkła w odległości nie
mniejszej niż             200 mm jeden od

drugiego
4 Pęknięcia  spojeń

drutów dopuszczalne,    nie więcej niż 1% spojeń w 1 m2 szkła

5 Skrzywienie wątku 
siatki

nie więcej niż 3 cm od kierunku
prostopadłego do dłuższego boku

płyty

nie więcej niż 6 cm od kierunku
prostopadłego do dłuższego boku płyty

6 Odkształcenie  oczek
siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

7 Nierównomier-  ność
powierzchni
spowodowana
wytłaczaniem  siatki,
wynikająca  z
walcowania

dopuszczalna, jeśli nie psuje
wyglądu zewnętrznego przy
sprawdzaniu gołym okiem

nie określa się

8 Spienienie  masy
szklanej od siatki dopuszczalne mało widoczne

dopuszczalne, nie przekraczające 5%
powierzchni płyty

9 Barwa wywołana siatką dopuszczalna żółtawa lub brunatna,
nie mająca wpływu na estetykę

dopuszczalna bez ograniczeń, jeżeli nie
obniża przepuszczalności światła

10 Zniekształcenie wzoru
dopuszczalne nieznaczne nie określa się

11 Plamy  i  naloty  nie
dające się zmyć wodą niedopuszczalne

Na bokach szkła w odległości do 300 mm od obrzeża dopuszczalne są dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz
wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkości nie powodującej zmniejszenia wartości użytkowej szkła

Zagłębienie  siatki  w  masie  szklanej  powinno  być  usytuowane  w  odległości  nie  mniejszej  niż  1,5  mm  od  powierzchni  szkła.
Wzdłuż jednej lub dwóch krawędzi płyty szkła dopuszcza się występowanie odcinka szkła bez siatki, którego szerokość nie powinna

przekraczać 20 mm.
Powierzchnia szkła winna być z jednej strony gładka, z drugiej wzorzysta.                   W przypadku powierzchni gładkiej dopuszcza

się jej lekką młotkowatość.
Szkło powinno łatwo dzielić się wzdłuż równomiernej rysy bez odprysków                    i pęknięć.

2.9. Beton i jego składniki

Deskowanie  powinno  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.  Deskowanie  powinno  być
skonstruowane  w  sposób  umożliwiający  łatwy  jego  montaż  i  demontaż.  Przed  wypełnieniem  masą  betonową,  deskowanie  powinno  być
sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji.

Klasa  betonu -  jeśli  w dokumentacji  projektowej  lub SST nie  określono  inaczej,  powinna  być  B 15 lub B 20.  Beton powinien
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport                                    i przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa łamanego i otoczaków) powinno
odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera,

przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [9].

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-
B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264 [1].
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2.10. Prefabrykaty betonowe (żelbetowe) do zapór z kwietników

Dla  ustawienia  zapór  z  kwietników  betonowych  używa  się  tylko  gotowych  elementów  odpowiadających  ofercie  producentów,
zaakceptowanych przez Inżyniera.

Wygrodzenia izolujące ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrębie hoteli, gmachów użyteczności publicznej, dworców itp. składające
się ze słupków (w kształcie stożków ściętych, walców itp.) betonowych (lub żelbetowych) mogą być połączone łańcuchami ogniwowymi wg
norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Połączenia elementów betonowych mogą być łączone innymi łańcuchami, zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.

2.11. Materiały do malowania powłok malarskich

Do malowania urządzeń ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używać materiały zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub
stosownie do ustaleń  SST, bądź wskazań Inżyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnątrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp.
Rodzaj podłoża Rodzaj        podkładu Rodzaj powłoki      malarskiej

Zastosowanie

4 Stal farba olejna miniowa
60%  lub  ftalowa
miniowa 60%

a) dwuwarstwowa  z  farby
albo

b) jak w a) i jednowarstwo-
wa  z  lakieru  olejnego
schnącego  na  powietrzu,
rodzaju III

elementy  ślusarsko-kowalskie
pełne  i  ażurowe  (poręcze,
kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

5 Żeliwo                 
i metale 
nieżelazne

bez podkładu
dwuwarstwowa       z    farby budowa latarni  ulicznych, 

słupki ogrodzeniowe itp. oraz 
elementy z metali 
nieżelaznych

Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych wymagań oraz nie
sprawdzonych zgodnie  z  postanowieniami  norm.  W  przypadku,   gdy    barwa   i    połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach,
powinny być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

       Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:

� szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu elementów panelowych itp.

� środków transportu materiałów,
� żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
� ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
� ewentualnych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt,
� przewoźnych zbiorników do wody,
� betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
� koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsiennicowych (np. 0,25 m3),
� sprzętu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów 

Siatkę  metalową  należy  przewozić  w  zasadzie  krytymi  środkami  transportu,  zabezpieczającymi  ją  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi   i wpływami atmosferycznymi. Przewożenie siatki odkrytymi środkami transportu jest dozwolone za zgodą Inżyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych lub w kręgach. Liny należy przewozić w
warunkach nie wpływających na zmianę własności lin.

Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek
transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.

Kształtowniki można przewozić dowolnym środkiem transportu luzem lub w wiązkach.  W przypadku ładowania na środek transportu
więcej  niż jednej  partii  wyrobów należy je zabezpieczyć przed  pomieszaniem. Przy  transporcie  przedmiotów metalizowanych zalecana jest
ostrożność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach.
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Śruby,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinno  się  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  wyroby  przed  korozją  i  uszkodzeniami
mechanicznymi.  W przypadku stosowania  do transportu palet,  opakowania powinny być zabezpieczone przed  przemieszczaniem się np.  za
pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Łańcuchy techniczne ogniwowe dostarcza się luzem bez opakowania. Dopuszcza się dostawę łańcuchów w paletach skrzynkowych.

Łańcuchy należy przewozić dowolnymi krytymi środkami transportu.
Szkło płaskie zbrojone powinno być przewożone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dłuższym boku, środkami

transportowymi w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szkłem w czasie transportu należy
ustawiać  czołami  równolegle  do  kierunku  ruchu.  Ładowanie  skrzyni  i  pojemników w kilku  warstwach  jest  dopuszczalne  pod  warunkiem
zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza się inny rodzaj transportu za zgodą Inżyniera.

Prefabrykaty betonowe i żelbetowe powinny być przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na środkach transportowych winno być symetryczne, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zaś mieszankę betonową wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu
budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu.

Przed  wykonywaniem robót  należy  wytyczyć  lokalizację  barier,  płotków  i  innych  urządzeń  liniowych  zabezpieczających  ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zaleceń Inżyniera.

Do podstawowych czynności objętych niniejszą OST przy wykonywaniu ww. robót należą:
� wykonanie dołów pod słupki,
� wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
� ustawienie słupków,
� zamontowanie elementów w ramach z kształtowników,
� przymocowanie łańcuchów w barierach łańcuchowych,
� ustawienie zapór z kwietników, wazonów itp.

5.3. Wykonanie dołów pod słupki

Jeśli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm
większe od wymiarów słupka, a głębokość od  0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki

        Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione
w bloczki  betonowe formowane  na  zapleczu i  dostarczane  do  miejsca  budowy urządzenia  zabezpieczającego ruch  pieszych.  Po  uzyskaniu
akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu
stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.

Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10 oC - po 14
dniach.

5.5. Ustawienie słupków

Słupki,  bez względu na rodzaj  i  sposób osadzenia w gruncie,  powinny stać  pionowo w linii  urządzenia zabezpieczającego ruch
pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.

Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem
się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45o.

Słupki  do  siatki  ogrodzeniowej  powinny  być  przystosowane  do  umocowania  na  nich  linek  usztywniających  przez  posiadanie
odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe lub narożne powinny być dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pręta stalowego).

5.6. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpośrednie wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inżyniera:
� sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka,
� rodzaj sprzętu (i jego charakterystykę techniczną), dotyczący np. młotów (bab) ręcznych podnoszonych bezpośrednio (lub przy użyciu urzą-

dzeń pomocniczych) przez robotników, młotów mechanicznych z wciągarką ręczną lub napędem spalinowym, wibromłotów pogrążających
słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe

przy zachowaniu wymagań ustawienia słupków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowień dotyczących wykonania dołów i fundamentów
podanych w punktach 5.3 i 5.4.
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5.7. Rozpięcie siatki 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w
środku siatki  przymocowując je do słupków. Do słupków końcowych i narożnych linki muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bieżącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i
wywierać nacisku na słupki narożne,  a  w przypadku zerwania się zwalniały siatkę tylko między słupkami.  Linki napina się  wyciągarkami,
względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie  należy  zbyt  silnie
napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne.

Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych i narożnych za pomocą prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny
sposób  zaakceptowany  przez  Inżyniera.  Siatkę  napina  się  w  sposób  podobny  do  napinania  linek  i  przymocowuje  się  (np.  kawałkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki.
Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie zniekształcić jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w  ramach

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  nie  podaje  inaczej,  to  siatka  powinna  być  umieszczona  w ramach  z  kątownika (np.  o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kształtownika zaakceptowanego przez Inżyniera.

Zaleca się wykonanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania możliwie jednego wymiaru ramy. Krótsze ramy
można wykonać przy narożnikach. Górne krawędzie ram powinny być zawsze poziome.

Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm.
Ramy z siatką umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sposób zgodny z dokumentacją projektową, SST lub

wskazaniami Inżyniera. W celu uniknięcia wydłużenia lub kurczenia się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować ramy do słupków za
pomocą śrub i płaskowników z otworami podłużnymi.

5.9. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych z ram wypełnionych
        różnymi materiałami

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogą być wykonane z kątowników o wymiarach 45 x 45 x 5 mm,
50 x 50 x 6 mm lub innego kształtownika zaakceptowanego przez Inżyniera.

Wysokość i szerokość elementów w ramach z kątowników winna być zgodna z dokumentacją projektową lub SST.
Wypełnienie ram może być wykonane z płaskowników, prętów stalowych, szkła zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostałe warunki montażu obowiązują  jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy

Poręcze oddzielające ruch pieszy od kołowego winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.
W przypadku braku szczegółowych wskazań, za  zgodą Inżyniera można stosować poręcze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ

P1  z  płaskownika  50x10  mm  (szczebliny,  przeciągi)  i  80x12  mm (pochwyt,  słupki);  typ  2A z  pochwytem z  ceownika  80E,  słupkami  z
dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur φ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciągami z kątownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, słupkami z dwuteownika 80 oraz przeciągami z rur φ 32x3 oraz typ 3B jak wyżej lecz z przeciągami z kątownika 45x45x5 mm. Długość
segmentów:  dla  poręczy  ze  szczeblinami  1,0  m dla  pozostałych  2,0  m.  Wysokość  poręczy  wynosi  1,0  m.  Poręcze  powinny  odpowiadać
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poręczy powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST.
Maksymalną długość poręczy nie dylatowanych określa się na 50 m pod warunkiem zgody Inżyniera.

5.11. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch
          pieszych

Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [12].
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekraczać � 0,5 mm

dla grubości spoiny do 6 mm i � 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm.
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż

1 mm.
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 19. Inżynier może dopuścić wady większe niż podane w

tablicy 19 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm

Brak przetopu
Podtopienie lica
Porowatość
Krater
Wklęśnięcie lica
Uszkodzenie mechaniczne
Różnica wysokości sąsiednich wgłębień
i wypukłości lica

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0

3,0
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5.12. Wykonanie ogrodzeń łańcuchowych

Ogrodzenia łańcuchowe winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.  W przypadku braku szczegółowych
wskazań za zgodą Inżyniera można wykonywać ogrodzenia łańcuchowe z rur stalowych według PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-
73/0658-01 [43] oraz z łańcuchów ogniwowych według PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Połączenie łańcuchów ze słupkami należy wykonać za pomocą przyspawanych uszek z prętów lub drutu, odgiętych koliście w stronę
słupka.

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określają inaczej, wysokość słupków wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50].
Strzałka ugięcia łańcuchów wynosi 0,10 m.

Jeśli  linia  barier  łańcuchowych  pokrywa  się  z  urządzeniami  podziemnymi  zlokalizowanymi  w chodniku,  należy  zrezygnować z
posadowienia słupków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a starać się szukać innego rozwiązania (np. na płytach z blachy o
grubościach od 5 do 10 mm i zagłębionymi ok. 0,5 m poniżej poziomu chodnika). Rozwiązania te winny uzyskać akceptację  Inżyniera.

5.13. Malowanie metalowych urządzeń zabezpieczających ruch pieszych

Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza
od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej  +5oC, jak również malować metodą natryskową w temperaturze
poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy.

Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń:
� z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne za-

brudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy che-
micznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

� przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie
- wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę,

� do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okre-
sem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
 oraz
c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

� farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania  przez usunięcie „kożucha” (zestalonej  substancji  błonotwórczej  na  po-
wierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentual-
ne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń),

� malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządze-
niami kompresorowymi itp.),

� z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę moż-
na nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28].
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy.
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze względu na

najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka.
Zaleca  się  stosowanie  farb  możliwie  jak  najmniej  szkodliwych  dla  zdrowia  ludzi  i  środowiska,  z  niską  zawartością  m.in.

niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na
zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie  dopuści  do  skażenia  farbami  wód powierzchniowych     i  gruntowych  oraz  kanalizacji.  Zlewki  poprodukcyjne,
powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty) oraz wykonać badania
materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami
określonymi w pkt 2.3.

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty)
należą:
� siatki ogrodzeniowe,
� liny stalowe,
� rury i kształtowniki,
� łańcuchy stalowe ogniwowe,
� drut spawalniczy,
� pręty zbrojeniowe,
� szkło płaskie zbrojone,
� elementy betonowe i żelbetowe.
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Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fundamentów betonowych „na
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby
wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
                   dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań
Ocena wyników

badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badań z 
wybra-  nych losowo
elementów w każdej 
dostar-  czonej partii

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 

2 Sprawdzenie
wymiarów

wyrobów  liczą-cej
do 1000 elementów Przeprowadzić  uniwersalnymi

przyrządami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

punktu 2.3.

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości  dostarczonych  wyrobów  i
materiałów w zakresie wymagań podanych w punktach  od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać:
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidłowość wykonania siatki zabezpieczającej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń:
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgo-

rzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,
b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny

być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],
d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (siatek, barierek, płotków, barier łańcuchowych)  jest m (metr).
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych.

 Jednostką obmiarową przy zaporach z kwietników betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzeń ochronnych sztywnych obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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� dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, poręczy, paneli lub innych ogrodzeń sztywnych oraz materiałów
pomocniczych,

� dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia,
� zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność,
� doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera,
� przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych łańcuchowych obejmuje:
� prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków,
� dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier łańcuchowych,
� wykopanie dołków pod słupki,
� dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, poręczy, paneli oraz innych ogrodzeń sztywnych, oraz materia-

łów pomocniczych,
� zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym i założenie łańcuchów,
� doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ułożenie rozebranego chodnika) przewidzianego w do-

kumentacji projektowej albo według zaleceń Inżyniera,
� przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

Cena elementów zapór ochronnych z kwietników betonowych (żelbetowych) obejmuje:
� wyznaczenie linii ustawienia kwietników zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera,
� dostarczenie kwietników na miejsce ustawienia,
� ustawienie kwietników za pomocą dźwigu zgodnie z uprzednio wyznaczoną lokalizacją.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i projektowanie
  2. PN-H-04651 Ochrona  przed  korozją.  Klasyfikacja  i  określenie  agresywności  korozyjnej

środowisk
  3. PN-B-06250 Beton zwykły
 4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  6. PN-B-10285 Roboty  malarskie  budowlane  farbami,  lakierami  i  emaliami  na  spoinach

bezwodnych
  7. PN-B-13051 Szkło płaskie zbrojone
  8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                   i ocena

zgodności
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów   i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
20. PN-H-93200-02 Walcówka  i  pręty  stalowe  okrągłe  walcowane  na  gorąco.  Walcówka  i  pręty

ogólnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
22. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco
26. PN-H-97051 Ochrona  przed  korozją.  Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i  żeliwa  do

malowania. Ogólne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa

do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
29. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania ustrojów nośnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo.  Złącza  spawane  w  konstrukcjach  spawanych.  Podział  i

wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na

podstawie oględzin zewnętrznych
33. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i wkrętów
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38. PN-M-84540 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich
39. PN-M-84541 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach średnich
40. PN-M-84542 Łańcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Łańcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach długich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych

produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej
nałożonych powłok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona  przed  korozją.  Powłoki  metalizacyjne  cynkowe  i  aluminiowe  na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Poręcze  mostowe  -  Ministerstwo  Komunikacji,  Centralne  Biuro  Studiów i  Projektów Dróg  i  Mostów
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek  Mikołajków,  „Urządzenia  bezpieczeństwa  ruchu  na  obiektach  mostowych”.  Wydawnictwa

Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znaków                    i urządzeń

bezpieczeństwa ruchu. Zał. nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D. 08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem
krawężników betonowych na  ławie  betonowej  w ramach  zadania:  :  Przebudowa skrzyżowania  dk  nr.59  w km53+993,00  z  drogą  gminną
nr.17004N w Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania, kontroli i odbioru budow  i obejmują ustawienie:
� krawężników betonowych wystających 15 x 30 cm na podsypce cementowo – piaskowej 5 cm
� krawężników betonowych najazdowych 15 x 22 cm na podsypce cementowo – piaskowej 5 cm na ławie betonowej z betonu C 12/15 z

oporem (lub zwykłej)

� krawężników betonowych  12 x 25 cm na podsypce cementowo – piaskowej 5 cm na ławie betonowej z betonu C 12/15  zwykłej

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1.  Krawężniki  betonowe  – prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy  dzielące,  wyspy  kierujące  oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt.

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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2.2. Stosowane materiały.

Materiałami stosowanymi przy budowie krawężników zgodnie z zasadami n/n SST są:

2.2.1.Krawężniki betonowe.

Zgodnie  z  Dokumentacja  Projektową  należy  stosować  krawężniki  betonowe  uliczne  o  wymiarach
20 x 30 cm lub 20 x 22 cm, powinny one odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340.

2.2.1.1.Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych zgodnie z normą PN-EN 1340.

powinny wynosić:
� długość + 8 mm
� szerokość i wysokość + 3 mm

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych.

Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o  fakturze
z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone wg pn-EN 1340do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzającą w
warunkach mrozu.

Cecha Załącznik Wymagania
Kształt i wymiary

Wartości  dopuszczalnych
odchyłek  od  wymiarów
nominalnych,  z  dokładnością  do
milimetra

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm

Dopuszczalne  odchyłki  od  płaskości  i
prostoliniowości, dla długości pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

Właściwości fizyczne i mechaniczne
Badana właściwość Klasa Oznaczenie Wartość
Nasiąkliwość % masy 2 B Wartość średnia mniejsza lub równa 5%
Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających, ubytek masy przy 
badaniu kg/m2

3 D Wartość  średnia  mniejsza  lub  równa  1% przy  czym żaden
pojedynczy wynik nie większy od 1,5%

Wytrzymałość na zginanie MPa 2 T Charakterystyczna  wytrzymałość  na  zginanie  5,0Mpa,  ale
minimalna wytrzymałość na zginanie 4,0 MPa

Klasa odporności na ścieranie 3 T Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w załączniku H
do normy, mniejsza lub równa 20000mm3/5000m2

Aspekty wizualne
Wygląd J a) Powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i od-

prysków
b) Ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

Tekstura J a) Różnice w jednorodności tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we właściwości surow-
ców i warunków twardnienia,  nie są uważane za
istotne

Zabarwienie J a) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały ele-
ment

b) Zabarwienie powinno być porównane z próbkami
dostarczonymi  przez  producenta  zatwierdzonymi
przez odbiorcę

c) Różnice w jednolitości zabarwienia spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców
lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane
za istotne

Producent krawężników jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w tablicy 1.
W oparciu o badania typu oraz wdrożony Zakładowy System Kontroli Produkcji.
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2.2.1.3. Składowanie.

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, na podłożu wyrównanym i odwodnionym.
Krawężniki  betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych

o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość przekładek powinna być min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.

2.2.1.4. Przechowywanie krawężników.

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości.
Dopuszcza  się  składowanie  krawężników  prostych  w  kilku  warstwach,  przy  zastosowaniu  drewnianych  podkładek  pomiędzy

poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.

2.2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw.

Należy stosować następujące materiały:
� na podsypkę cementowo – piaskową  :

� kruszywo  drobne  0/2,  0/4  lub  0/5  wg  normy  PN-EN  13242  o  kategorii  uziarnienia  GF80
i zawartości pyłów f10.

� kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 o kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartości pyłów f deklarowane  (max do 10%
pyłów).

� cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1
Woda stosowana do wytwarzania podsypki cementowo – piaskowej powinna pochodzić z sieci wodociągowej wody pitnej lub innych

źródeł zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru spełniających wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.4. Materiały na ławy.

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować dla ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt.

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo – piaskowej,
� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
� kleszcze brukarskie

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport krawężników.

Krawężniki betonowe  mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowe  z  nachyleniem

w kierunku jazdy.
Krawężniki  powinny być  zabezpieczone przed  przemieszczeniem się  i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie

powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami

splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm.

4.3. Transport pozostałych materiałów.

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed
rozpyleniem.

Masę  zalewową  należy  pakować  w  bębny  blaszane  lub  beczki  drewniane.  Transport  powinien  odbywać  się  w  warunkach
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy.

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary  wykopu  powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie  z  uwzględnieniem w szerokości  dna  wykopu ew.  konstrukcji
szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław.

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być

wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych.

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników.

Światło (odległość górnej  powierzchni  krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  a  w
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może
być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej.

Krawężniki należy ustawiać zgodnie z lokalizacją podana w dokumentacji projektowej na ławach betonowych na podsypce cementowo
– piaskowej [1 : 4] o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu.

Na łukach można ustawiać krawężniki łukowe lub krótkie odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 15 m można ustawiać z
krawężników ulicznych prostych.

5.4.3. Wypełnianie spoin.

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo –
piaskową, przygotowaną w stosunku 1 : 2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo – piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników
ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed  wpływami  temperatury
krawężniki ustawione na podsypce cementowo – piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową
nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.

6.2.1. Badania krawężników.

Przed  przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien  wykonać  badania  zgodności  wymagań  zawartych  w  tablicy  1 materiałów
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie  oględzin elementu przez  pomiar  i  policzenie uszkodzeń
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 

Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów elementów należy przeprowadzić  przy użyciu suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego lub taśmy.
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek.

W skład  partii  przeznaczonej  do  badań  powinny  wchodzić  krawężniki  jednakowego typu,  klasy,  rodzaju,  odmiany  i  wielkości.
Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na partie składające się co najwyżej z 400 sztuk.
Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką

milimetrową z dokładnością.
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po

przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń.
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz

pomiar ich wielkości. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów.

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości,
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów.

6.3. Badania w czasie robót.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę.

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi + 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie ław.

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
� Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
� Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić + 1

cm na każde 100 m ławy.
� Wymiary ław.
� Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
� dla wysokości  +10% wysokości projektowanej,
� dla szerokości  +10% szerokości projektowanej.
� Równość górnej powierzchni ław.

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

� Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. 

� Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać +2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników.

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
� dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi + 1 cm na każde 100 m ustawionego

krawężnika,
� dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi + 1 cm na każde 100 m

ustawionego krawężnika,
� równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na  każde  100  m  krawężnika,

trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawężnika
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

� dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się  za  wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową,  SST  i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
� wykonanie koryta pod ławę,
� wykonanie ławy,
� wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
� wykonanie koryta pod ławę,
� ew. wykonanie szalunku,
� wykonanie ławy,
� wykonanie podsypki,
� ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo – piaskowej),
� wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
� ew. zalanie spoin masą zalewową,
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� zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy.

� PN-EN 1340:2003. Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
� PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.
� PN-B-06250. Beton zwykły.
� PN-B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe.
� PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
� PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.
� PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
� PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.
� PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych.
� PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
� PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
� PN-B32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
� BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
� BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty.

� Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE.

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem
obrzeży chodnikowych betonowych  w ramach zadania: : Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w
Pieckach

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z ustawieniem:

� betonowego obrzeża chodnikowego 8 x 30 na ławie betonowej z oporem.

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie.

1.4.3. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

84



2.2. Stosowane materiały.

Materiałami stosowanymi są:
� obrzeża odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340
� cement wg PN-EN 197-1,
� kruszywa wg PN-EN-13242.

� kruszywa drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GF80, zawartość pyłów f10
� kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GC80-20, zawartość pyłów fdeklarowane  (max. Do

10% pyłów)

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe betonowe.

Na budowie chodników zastosowano obrzeże chodnikowe wysokie o wymiarach 8 x 30 x 100 cm zgodne z normą PN 1340.

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe – wymagania techniczne.

2.4.1. Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym

Tablica 1. Wymagania wobec  obrzeży betonowych ustalone wg PN-EN 1340 do stosowania  w warunkach kontaktu z solą  odladzającą w
warunkach mrozu

Badania właściwość Klasa Oznaczenie Wartość

Nasiąkliwość % masy 2 B Wartość średnia mniejsza lub równa 5%

Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających, ubytek masy przy 
badaniu kg/m2

3 D
Wartość średnia, mniejsza lub równa 1% przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie większy od 1,5%

Wytrzymałość na zginanie MPa 1 T
Charakterystyczna  wytrzymałość  na  zginanie  3,5  MPa,  ale
minimalna wytrzymałość na zginanie 2,8 MPa

Klasa odporności na ścieranie 3 I
Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w załączniku H
do normy, mniejsza lub równa 20000mm3/5000m2

Aspekty wizualne

Wygląd J
powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

Tekstura J
różnice  w  jednorodności  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  właściwości  surowców  i
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

Zabarwienie J

barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element

zabarwienie  powinno  być  porównane  z  próbkami
dostarczonymi  przez  producenta  zatwierdzonymi  przez
odbiorcę

różnice  w  jednolitości  zabarwienia  spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  właściwości  surowców  lub
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne

Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o
badania typu oraz wdrożony system Zakładowej Kontroli Produkcji.

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży.

Wartości dopuszczalnych odchyłek wymiarów nominalnych deklarowanych przez producenta podano poniżej:

� długość: ± 1 % z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm.
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:

� dla  powierzchni:  ±  3  %  z  dokładnością  do  milimetra,  nie  mniej  niż  3  mm  i  nie  więcej  niż
5 mm.

� dla  innych  części:  ±  5  %  z  dokładnością  do  milimetra,  nie  mniej  niż  3  mm  i  nie  więcej  niż
10 mm.

Różnica  pomiędzy  wynikami  pomiarów  tego  samego  wymiaru  krawężnika  nie  powinna  przekraczać
5 mm.

Dla  powierzchni  określonych  jako  płaskie  i  dla  krawędzi  określonych  jako  proste  dopuszczalne  odchyłki  od  płaskości  i
prostoliniowości podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości
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Długość pomiarowa Dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości
300 ±1,5
400 ±2,0
500 ±2,5
800 ±4,0

2.4.3. Składowanie.

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.
Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek  drewnianych

o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży.

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport obrzeży betonowych

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Wykonanie koryta pod obrzeża.

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z  uwzględnieniem w szerokości  dna wykopu ew.  konstrukcji

szalunku.

5.3. Podłoże lub podsypka pod obrzeża.

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka  ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3
do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę  wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni
obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo – piaskową w stosunku 1 : 2.

Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
Ustawianie palisad należy wykonać w następujący sposób:

� Wykopać rowek na taką głębokość, aby palisada była zabudowana (zakotwiona w gruncie) na min. ¼ jej wysokości.

� Wykonać warstwę stabilizującą z ubitego żwiru (lub podobnego materiału) o grubości nie mniejszej niż 10 cm

� Ułożyć warstwę wilgotnego betonu  (ok. 5 cm)

� Ustawiać poszczególne elementy palisady (oddzielnie należy wypionować każdy element)

� Obłożyć betonem palisady z przodu i z tyłu (stanowić one będą podpory boczne)

� Po związaniu zasypać rowek
Pozostałe szczegóły montażu można uzyskać u producenta wyrobu.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.

Przed  przystąpieniem do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do  ustawienia  betonowych
obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie oględzin elementu przez pomiar i  policzenie uszkodzeń
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taśmy.

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia
odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Pozostałe badania które należy przeprowadzić zawarte zostały w pkt.2.4.1 i 2.4.2.

6.3. Badania w czasie robót.

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
� koryta pod podsypkę,
� podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze żwiru lub piasku,
� ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – przy dopuszczalnych odchyleniach:
� linii obrzeża w planie, które może wynosić + 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
� niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić +1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
� wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się  za  wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową,  SST i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
� wykonane koryto,
� wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego lub palisady obejmuje:
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
� dostarczenie materiałów,
� wykonanie koryta,
� rozścielenie i ubicie podsypki,
� ustawienie obrzeża,
� wypełnienie spoin,
� obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
� wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

10.1. Normy.

� PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane
� PN-B-06250. Beton zwykły.
� PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
� PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
� PN-B-11111. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.
� PN-B-11113. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
� PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

D.08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

                             

1.             Wstęp 

1.1.  Przedmiot Szczegółowe Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  
i odbioru robót, związanych z: : Przebudowa skrzyżowania dk nr.59 w km53+993,00 z drogą gminną nr.17004N w Pieckach

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem:

������nawierzchni chodników z betonowej płukanej grubości 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4, grubości 3 cm   

1.4.         Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub
w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi 
w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt.1

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

            Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w  OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

            Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, 
wydanej przez uprawnioną jednostkę.

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny

            Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe

88



 i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  60 mm.

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

            Do wykonania nawierzchni chodników stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą:

������na długości             �  3 mm,

������na szerokości         �  3 mm,

������na grubości            �  5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartość

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) średnia z sześciu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki

 

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pęknięcia próbki

b) strata masy, %, nie więcej niż

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości

     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

 

 

brak
5

 

20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej niż
4

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

            Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie 
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.  Kruszywo do betonu

            Należy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].

            Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych 
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

            Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

            Do  produkcji  kostek  brukowych  stosuje  się  dodatki  w  postaci  plastyfikatorów  
i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.

            Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i
działanie soli.

            Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

2.5. Piasek  

Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN-86/B-06712.
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2.6. Cement 

Cement stosowany do podsypki powinien spełniać wymagania normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do wypełnienia spoin 
powinien być cementem marki nie mniejszej niż ,,35”.  Przechowywanie cementu powinno spełniać wymagania BN-88/6731-08.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

            Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.

            Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.

            Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

            Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

            Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 
wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co 
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

            Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

            Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

            Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie 
z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy 
niż 0,97 według normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

            Na podsypkę cementowo - piaskową należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3].

            Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych

            Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego i 
zaakceptowanego przez Inżyniera.

            Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

            Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.

            Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek 
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek.

            Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.

            Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin 
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

            Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

            Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża

            Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
i odpowiednimi SST.

            Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

������głębokości koryta: 

������o szerokości do 3 m:             �  1 cm, 

������o szerokości powyżej 3 m:  �  2 cm,

������ �szerokości koryta:  5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

            Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych 
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

            Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

������pomierzenie szerokości spoin,

������sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),

������sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

������sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika

            Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać  1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

            Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie 
rzadziej niż co 100 m.

           � Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać  3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

            Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w 
�miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą  0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

            Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

            Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

            Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

            Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

������prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robót,

������dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,

������wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

������ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,

������przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,

������przeprowadzenie powykonawczych pomiarów geodezyjnych,

������uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

            Nie występują.
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