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OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkdw gruntowo - wodnych dla zadania:
~Opracowanie dokumentacji projektowej na budowe drogi w

Czaszkowie”

gm. Piecki, pow. mragowski, woj. warmirnsko-mazurskie

Czaszkowo

Niniejsze badania wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej. Celem
badan geotechnicznych bylo okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych panujgcych
na terenie projektowanej drogi w miejscowosci Czaszkowo. Lokalizacja wykonanych
prac zostala szerzej opisana w dalszej czeséci opinii. Warunki gruntowo - wodne
okreslono dla celéw projektowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami - w tym w
szczegoblnosci Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych, Polskimi Normami: PN-81/B-03020, PN-EN
1997-1, PN-EN 1997-2.

1. Zakres prac

1.1.

1.2.

Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do podkiadu geodezyjnego oraz stalych elementéw topograficznych w
obrgbie wyznaczonej do budowy drogi. Jako podktad geodezyjny
wykorzystano fragmenty mapy sytuacyjno - wysoko$ciowej. Rzedne
wylotébw otwordw ustalono na podstawie interpolacji pikiet
geodezyjnych zamieszczonych na mapach dokumentacyjnych - sg to
wartosci orientacyjne i nie nalezy ich traktowaé, jako pomiar
geodezyjny, a jedynie, jako wskaznik réznic wysokosci pomiedzy
wierceniami.

Prace polowe obejmowaly wykonanie tacznie 4 sondowan
geotechnicznych o glebokosci maksymalnej do 3,0 m ppt. W trakcie
wykonywania wiercen prowadzono pomiary przewiercanych warstw
gruntu, badania makroskopowe pobranych préb oraz pomiary
poziomoéw wéd gruntowych. Sondowania zlikwidowano po osiggnieciu
zakladanej gtebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wéd podziemnych
jezeli wystepowato.

llos¢ wiercen dostosowano do zastanych warunkéw gruntowo -
wodnych oraz uksztaftowania ternu - starano sie wybraé najbardziej
reprezentatywne miejsca badan tak by jak najbardziej wiernie oddaé
panujgce warunki gruntowo - wodne na terenie catego odcinak drég i



ulic. Niemniej wykonane badania nalezy traktowag, jako rozpoznanie
punkiowe. Zaklada si¢, 2ze pomiedzy punktami badan mogg
wystepowadé roéznice w litologii gruntu. Zwraca sie szczegélna uwage
na fakt wystepowania licznych sieci podziemnych, ktére podczas
wykonawstwa zasypywano niekontrolowanymi nasypami -
opisywane w opinii badania mogly nie w peini okresli¢ ich
migzszo$¢ poniewaz, ze wzgledow bezpieczerisiwa sondowania
odsuwano od infrastruktury podziemnej zamieszczone] na
mapach. Laczny metraz sondowan wyniést 7,5 mb.
1.3. Prace kameralne

W ramach prac kamerainych wykonano:

e mape dokumentacyjng, na ktérych wskazano potozenie punktow
sondowan i ich numeracje, zakresy wydzielonych grup nosnosci
podioza. Mapa ta zostata opracowane na materiale pozyskanym od
Zleceniodawcy.

e Objasnienie znakéw i symboli uzytych w opracowaniu - zatgcznik nr 2.

o Karty sondowan geotechnicznych - zatgcznik nr 3

¢ Niniejsze opracowanie tekstowe.

2. Polozenie. rzezba terenu, oddziatywanie

Teren badan potozony jest w obrebie istniejacej drogi przez miejscowosc
Czaszkowo oraz drogi wewnetrzne. W otoczeniu drogi wystepuje obecnie zabudowa
miejscowosci. Droga obecnie jest o nawierzchni bitumicznej i plyt betonowych oraz
czesciowo jako droga gruntowa.

Planowane przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu i przebudowie
istniejacej drogi. Mapy podstawowe oraz rozmieszczenie i wstepna gtebokosé
otworéw geotechnicznych zostaty podane przez konstruktora projektowanego
obiektu. Nalezy zakiadaé, ze jezeli wszystkie prace projektowe oraz pézniejsze
wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz pod wlasciwym nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiektu z zatozeniami projektowymi, dopusci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt
nie powinien negatywnie oddziatywaé na otoczenie.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sig, Ze w miejscu
lokalizacji projekiowanej drogi, panujg warunki gruntowe proste - zakladajgc dno
koryta drogi na ok 0,5 — 1,3 m ponizej terenu. Projektowang budowe powinno sie
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA
nr839 z 24.09.1998 r. oraz normg PN-B-02479 2z 08.1998 r. atakze
Rozporzadzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych). Grunty posiadajg
dos¢ prosty, rébwnomierny, uktad warstw, nie wystepujg zjawiska niebezpieczne w
tym osuwiska itp. wody gruntowe nie wystepujg do gtebokosci wykonanych badan.
Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.
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W podiozu do glebokosci wykonanych sondowari (maks. 3,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen to wystepujagca  przypowierzchniowa warstwa nasypéw
antropogenicznych zwigzanych z sama nawierzchnig drogi - powstate podczas jej
wykonywania (pospétka, piaski drobne, gruz, gleba) W miejscach wykonania badan
migzszos¢ tej serii wynosi do maksymalnie 1,1 — 1,5 m ppt. Nie wyklucza sie, ze w
miejscach posrednich pomiedzy otworami grunty te osiggaja wigksze
migzszosci, co probowano wyeliminowaé poprzez dobor miejsce wykonania
badan. Jak juz wspominano ze wzgledu na koniecznosé szczegolnej
ostroznosci w zwigzku z wystepujaca infrastruktura podziemna otwory
przesuwano w bezpieczne miejsca - nasypy w osi projektowanej budowy moga
osiggaé nawet powyzej 1,5 m ppt.

Plejstocen reprezentowany jest przez wilgotne utwory glacjalne. Utwory
spoiste to gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi w
stanie plastycznym. Nasypy wykonywane w ramach budowy sieci infrastruktury
podziemnej nie byly kontrolowane. Zakiada sig z racji licznych zagtebiert obecnej
drogi, ze mogg one by¢ w stanie na pograniczu luznego i $rednio zageszczonego.

Stany gruntéw szczegétowo opisano na zatgczonych kartach sondowan
geotechnicznych.

4, Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
gtebokosci wykonania otworéw nie udokumentowano wystgpowania poziomu wod
gruntowych. Zaktada si¢ wystepowanie saczen w obrebie gruntéw spoistych —
szczegdlnie w mokrych okresach roku — roztopy, diugotrwate opady.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza
W podiozu omawianego odcinka ulicy, ponizej powierzchni terenu zalegaja

grunty o jednolitej genezie, litologii i parametrach geotechnicznych. W zastatych
warunkach gruntowo wodnych wydzielono jedng warstwe geotechniczna. Z podziatu
geotechnicznego wylgczono nasypy niekontrolowane, piaski humusowe oraz glebe
jako grunty nie budowlane.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-2:2006 w korelacji ze stopniem zageszczenia
(Io) dla gruntéw sypkich oraz ze stopniem plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych —
w zaleznosci od wystepowania. Ceche wiodacy okreslono na podstawie badan
polowych.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:
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warstwa | -

plastycznosci w wysokosci I, = 0,30 oraz

to wilgotne morenowe utwory spoiste wyksztalcone jako gliny piaszczyste i piaski
gliniaste w stanie plastycznym. Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowa warto$¢ stopnia

Wilgotnosé naturalna: wn =20 %
Gestosé objetosciowa: p = 2,00 [/m3)
Kat tarcia wewnetrznego: oulM = 16,4°
Spdjnosé gruntu cu = 28,00 [kPa],

Edometryczny modut $ciéliwosci pierwotnej:

Mo = 29 253 [kPa]

Moduf pierwotnego odksztafcenia gruntu:

Eot = 22 232 [kPa]

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy | nalezy zaliczy¢ do grupy .B”
zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

Do obliczen nalezy przyjmowaé wspéiczynnik ym = 1 + 0,1 obnizajacy wartos¢ parametru
geotechnicznego.

Whioski geotechniczne

6.1. Udokumentowane w podiozu fundamentowym grunty rodzime z
wytaczeniem gruntéw  holocenskich (nasypy niekontrolowane)
posiadajg dobre parametry nosnosci odpowiednie dla celéw
projektowanej budowy.

6.2. Zawraca sie uwage na wystepowanie gruntéw w stanie plastycznym.

6.3. Grunty spoiste na terenie opracowania sg silnie podatne na
zawilgocenie i oddziatywanie wibracji od sprzetu budowlanego — stad
nalezy z nimi obchodzi¢ sie ostroznie nie doprowadzajgc ich do
zawilgocenia lub przejazdéw po dnie koryta ciezkiego sprzetu
budowlanego — w ten sposéb grunty te ulegng uplastycznieniu lub
wrecz uplynnieniu co spowoduje utrate parametréw geotechnicznych
podanych w opracowania i konieczno$¢ ich usunigcia z dna koryta
drogi — wymiana gruntow.

6.4. Zgodnie z opracowaniem pod nazwag "Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych " (Wyd. GDDKIA oraz
Politechnika Gdanska - 2013 r.) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie - podioze gruntowe pod przyszte ulice powinno byé
niewysadzionowe 0 zageszczeniu IS = 1,0 i wiérnym modutem
odksztalcenia 100 Mpa, dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz
wskaznikiem zageszczenia IS = 1,03 i wtérnym modutem odksztatcenia
120 Mpa dla kategorii ruchu KR3 i KR4.

Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg nosnosci G4 —
wysadzinowe w dobrych warunkach wodnych. Grupy nognosci wyznaczone
zgodnie z powyzszymi nomodramami_wskazano na zataczone| mapie

dokumentacyjne.
6.5. Z racji wrazliwosci podloza wskazane byloby dokonanie

geotechnicznego odbioru dna wykopu w celu kontroli nalezytosci i
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6.6.

starannosci jego wykonania, co gwarantowa¢ bedzie zachowanie
umieszczonych w opracowaniu parametréw geotechnicznych podioza.
Prace ziemne i fundamentowe zaleca sig¢ wykona¢ szczegélnie
starannie i nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

>

Nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu
ponizej projektowanego poziomu posadowienia ulegta naruszeniu.
Jezeli nastgpi przekopanie dna wykopu lub grunty zostang
naruszone to te partie gruntu nalezy usung¢ i zastgpi¢ nasypem
budowlanym w postaci pospétki piaszczysto - zwirowe;j.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ skontrolowania — dogeszczenia
dna koryta drogi w obrebie wykonanych sieci podziemnych w celu
ujednolicenia podioza przed wykonaniem warstw konstrukcyjnych
nowej drogi. JeZeli zasypki sieci byly wykonane z materiatéw
watpliwych — piaski humusowe, gleba, nalezy je wymieniaé na
nasyp kontrolowany z pospétki piaszczysto zwirowej na glebokosci
co najmniej 0,5 m ponizej dna koryta drogi.

Doly fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami
opadowymi i przemarznieciem.

Prace ziemne nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymogami normy
PN-B-06050.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-
03020 wynosi hz = 1,2 m ppt.

OPRACOWAL.:

inz. Grzegorz Prusik
upr. geol. VIl kat. Nr 1997
upr. geol. Xl kat. Nr 49/POM
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/. linia i grupa nosnosci
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Grzegorz Prusik
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SOFT-SOIL Grzegorz Prusik ‘ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02380,0raz PN-EN ISO 14688-2:2006

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

GRUNTY NASYPOWE
Symbol — o symbol ] OZNACZENIE WODY W WIERGENIU
PN-86/B-02380 PN-EN iSO 14688-2:2006 Nazwa warstwy
_W__m%zmw T 28 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
T iy T“ﬁ By wiercenia i glebokosé (w m p.p.t)
RUNTYORGANICZNE =~ nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokogé
Gb Or Gleba i (w mp pt )
GbH or Gleba prachniczna e
- o pumus ” grunt nawodniony
Nmg clOr, siOr Namut glinlasty h
N (8] Namut piaszezysty
N:? ;ar : Namut tcarflastg.'wgi H grunt mORry
$rj gr 115:?1“ Jeziorna HhArs5 saczenie wody i glebokost (wmp.pt.)
T o]
GRUNTY GRUBOZIARNISTE i i
Gr bwir__&r. 2453 mm OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
‘Ef; :‘,‘;; };:'L'ﬂ:;”w . penetrometr tioczkowy (PP)
Pog greiSa Pospolka gliniasta X Scinarka obrotowa (TV)
GRUNTY DROBNQZIARNISTE NIESPOISTE DPL rodzaj sondowania | strefa przebadana sonda:
Br Plassk grub i
= = s DPL ~ dynamiczna lekka
Pd FSa Pilasek drobny DPM - dynamiczng $rednia
Pr sie Plasek pylasty DPH - dynamiczna cigzk
GRUNTY DROBNOZIARNISTE SPOISTE SPT - :;Inamiczn: celin: 2
Pg Piasek Gliniasty . » cylineryczng
Ilp Sasl Pyl piaszczysty 9,0 glebokos¢ otworu
g si & 21{'1 I - S otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
$a na piasz 8 H i ’
GF’ o e praszozy zwierciadia wody (w m n.p.m.)
G icl Glina pylast
oz SaNiCi Glins siasseSi S INNE OZNACZENIA
Gz MGl Glina zwiezia gQp - symbol wieku i genezy
o 52'23: ﬁg'i'a!m—i———sz a:‘;{;"‘" zlo --- - granica lito stratygraficzna
5 =5 - ill - numer warstwy geotechnicznej
in sIFCl It pylasty - - = granice warstwy geotechnicznej

Ib = 45% - stopiefl zageszczenia
I — stopien plastycznosci

ZNAKI DODATKOWE

DOTYCZACE OPISU GRUNTOW SYMBOLE UZYTE NA KARTACH
C - gruz ceglany OTWOROW
B - gruz betonowy
KO -~ kamienie wilgotnosé:
D —drewno rs!:'w fnﬁgywilgolny
2 - zuzel w  wilgotny
P — popidt m  mokry

. nw  nawoedniony
+... ~domieszka

I kansystencija:
/1 - przewarstwienie mpl  miekkoplastyczna lc< 0,25
/ - na pograniczu pl  plastyczna 0,25 < s < 0,50
0 -sktad nasypow W Seememe  glcleart
Sa —frakcja gtéwna wg PN-EN 14688-2 bzw  bardzo zwarta Ic> 1,00

sa — frakcja drugorzedna wg PN-EN 14688-2 zaggszcaenie:
sa ~ przewarstwienie {pisana za frakeja gtéwna matymi literami bin  bardzo luzny 0:4 <lp< 15%
podkreslonymi) wg PN-EN 14688-2 B ek sy, Sl
siSa/ciSa — frakcje réwnorzedne wg PN-EN 14688-2 zg  zageszczony 65% < Ip < 85%

bzg bardzo zageszczony 85% < lp < 100%
S 247 numer wicreeria SYMBOLEUZYTENA
.7 rzgdna wiercenia runty spoiste:
PRESI(%’\'OJACH A — morenowe skonsolidowane
O sredniozageszczony (szg) B — morenowe nieskonsolidowane

-© zageszzony (2g) i pozostate skonsolidowane

T zwarty (zw) C - nieskonsolidowan

.0 polzwarty {pzw) D - ity b
d twardoplastyczny (iph)
e plastyczny (pl)
E ] migkkoplastyczny (mp))



