Szczytno dnia 06-01-2023

OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkéw gruntowao - wodnych dla zadania:
~Projektowana modernizacja dragi w msc. Rutkowo”

gm. Piecki, pow. mragawski, woj. warmirfisko-mazurskie

miejscowo$¢ Rutkowo, obreb gendezyjny Gtogno

Niniejsze badania wykonano na zlecenie pracowni projektowej. Celem badarn
geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych panujacych na
terenie wskazanego przebiegu modernizowanej drogi - zgodnie z zataczong mapa
dokumentacyjng. Lokalizacja wykonanych prac zostata szerzej opisana w dalszej
czesci opinii. Warunki gruntowo - wodne okresiono dla celéw projektowych zgodnie z
obowiazujacymi przepisami - w tym w szczegéinosci Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, Polskimi
Normami: PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2.

1. Zakres prac

1.1.

1.2.

1.3.

Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do podktadu geodezyjnego oraz statych elementéw topograficznych w
obrebie wyznaczonej drogi. Jako podktad geodezyjny wykorzystano
fragment mapy w skali 1:500. Rzedne wylotéw otworéw ustalono na
podstawie interpolaciji pikiet geodezyjnych zamieszczonych na mapie
dokumentacyjnej - sg to wartosci orientacyjne i nie nalezy ich traktowaé
jako pomiar geodezyjny, a jedynie jako wskaznik réznic wysokosci
pomiedzy wierceniami.

Prace polowe - ich ilos¢, dostosowano zgodnie z zaleceniami
Zleceniodawcy. Prace polowe obejmowaly wykonanie lacznie 7
sondowania geotechniczne o gtebokosci do 4,0 m ppt. W trakcie
wykonywania wierceri prowadzono pomiary przewiercanych warstw
gruntu, badania makroskopowe pobranych préb oraz pomiary
pozioméw wod gruntowych. Sondowania zlikwidowano po osiagnieciu
zaktadanej glebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wéd podziemnych.
llos¢ wiercert dostosowano do zastanych warunkéw gruntowo -
wodnych oraz uksztattowania ternu - starano sie wybraé najbardziej
reprezentatywne miejsca badan, tak by jak najbardziej wiernie oddaé
panujace warunki gruntowo - wodne na terenie catej drogi. Niemniej
wykonane badania nalezy traktowaé jako rozpoznanie punktowe.
Zakiada sig, Ze pomiedzy punktami badan mogg wystepowaé réznice w
litologii gruntu. kaczny metraz sondowar wyniést 16 mb.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:



e mapy dokumentacyjne (zat. nr 1 do opinii). Mapa ta zostata opracowana
na materiale pozyskanym od Zleceniodawcy. Na mapie oznaczono
miejsca wykonania sondowan oraz linie i numeracje orientacyjnych
wydzielen grup nosnosci podtoza pod droge.

 Objasnienie znakow i symboli uzytych w opracowaniu - zatgcznik nr 2.

e Karty sondowan geotechnicznych - zatagcznik nr 3.1 — 3.2

¢ Niniejsze opracowanie tekstowe.

2. PoloZenie, rzezba terenu, oddzialywanie

Teren badan potozony jest w miejscowosci Rutkowo, gmina Piecki, obreb
geodezyjny Gtogno.

Obszar badan to obecnie cze$ciowo nieutwardzona droga gruntowa
prowadzaca do istniejgcej zabudowy miejscowosci. Uksztattowanie jest pofalowane
o deniwelacjach dochodzgcych do 7 - 8 metréw.

Lokalizacie badan geotechnicznych przedstawiono na zaftgczonej do
opracowania mapie dokumentacyijnej - zatacznik 1.

Planowane przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu i modernizacji
istniejace] drogi. Mapy podstawowe oraz rozmieszczenie i wstgpna gigbokosé
otworéw geotechnicznych zostaly podane przez konstruktora projektowanego
obiektu. Nalezy zakiadaé, ze jezeli wszystkie prace projektowe oraz poézniejsze
wykonawcze zostang wykonane nalezycie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz pod wilasciwym nadzorem, ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci
obiektu z zatozeniami projektowymi, dopuéci obiekt do uzytkowania, wykonany obiekt
nie powinien negatywnie oddziatywa¢ na otoczenie.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sie, ze w miejscu
lokalizacji projektowanej drogi, panujg warunki gruntowe proste - zaktadajac dno
koryta drogi na ok 0,5 — 1,0 m ponizej terenu. Projektowang droge powinno sie
zaliczyé do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA
nr 839 z 24.09.1998 r. a takze Rozporzadzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz.
463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych).

Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.

W podiozu do glebokosci wykonanych sondowarn (4,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocerskiego i plejstoceriskiego.

Holocen to wystepujaca przypowierzchniowa warstwa humusowa (piaski
humusowe, gleba, nasypy niekontrolowane powigzane z lokalnym wzmacnianiem
obecnie uzytkowanej drogi — w postaci gruzu i kamieni) — lokalnie droga posiada
nawierzchnie z kamienia. Nie wyklucza sig, ze w miejscach posrednich pomigdzy
otworami grunty te osiagaja wieksze migzszoéci, co prébowano wyeliminowac
poprzez dobdr miejsce wykonania badan — do usuniecia z koryta drogi.
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Plejstocen reprezentowany jest przez wilgotne utwory fluwioglacjalne i
glacjalne. Utwory sypkie to piaski drobne i $rednie z domieszka kamieni w stanie
Sredniozageszczonym. Utwory spoiste to gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym. Stany gruntéw szczegétowo opisano na zalaczonych kartach
sondowan geotechnicznych.

4, Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
giebokosci wykonania otworéw nie udokumentowano wystepowania poziomu wéd
gruntowych. Zwraca si¢ uwage na fakt mozliwosci wystepowania saczen wod na
granicach litologicznych pomiedzy warstwami sypkimi i spoistymi.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podiozu omawianej drogi, ponizej powierzchni terenu zalegajg grunty
o jednolitej genezie, réznej litologii i parametrach geotechnicznych, w zwiazku,
zczym wydzielono dwie warstwy geotechniczne. Z podzialu geotechnicznego
wytaczono nasypy niekontrolowane jako grunty nie budowlane.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-2:2006 w korelacji ze stopniem zageszczenia
(Io) dla gruntéw sypkich oraz ze stopniem plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych.
Ceche wiodaca okreslono na podstawie makroskopowych badari polowych w
korelacjach z danymi literaturowymi.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

warstwa I -  obejmuje wilgotne piaski drobne i $rednie z kamieniami. Piaski te sg w stanie
sredniozaggszczonym o b = 0,30 + 0,45. Zakres ID wpisano na podstawie
wykonanych sondowan DPL w dnie otworéw na réznej ich gtebokosci. Zakres ilosci
udaréw N1o zawierat sig w przedziale powyzej 10 na jednostke diugosci. Na podstawie
takich pomiaréw oszacowano zageszczenie na rdznych glebokosciach. Dia warstwy
te] przyjeto uogdiniona wartoé¢ stopnia zageszczenia w wysokosci Ip = 0,35.

Wilgotnos¢ naturalna: - wilgotne Wn=16 %

Gestosé objetosciowa: - wilgotne p= 1,75 [t/m?3]

Kat tarcia wewnetrznego: du = 29,7°
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mol™ = 46 610 [kPa]
Modut pierwotnego odksztafcenia gruntu: Eo" = 34 770 [kPa]
Wspotczynnik filtracji: k = (0.12+:0.023) -10°[m/s]

warstwa Il - to wilgotne morenowe utwory spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste i piaski
gliniaste w stanie twardoplastycznym. Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowa wartosé
stopnia plastycznosci w wysokosci I, = 0,20 oraz

Wilgotnosé naturalna: wn=12%

Gestosé objetosciowa: p = 2,20 [t/m3]

Kat tarcia wewnetrznego: o™= 18,3°
Spéjnosé gruntu cu = 31,54 [kPal],
Edometryczny modut $écisliwosci pierwotnej: Mo = 36 933 [kPa]

Do obliczeri nalezy przyjmowaé wspdlczynnik y, = 1 * 0,1 obnizajacy warto$é parametru
geotechnicznego. Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy
Il nalezy zaliczy¢ do grupy .B” zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020
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Whioski geotechniczne

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Udokumentowane w podiozu fundamentowym grunty rodzime z
wytaczeniem gruntéw holocenskich (nasypy niekontrolowane, piaski
humusowe, gleba) posiadajg dobre parametry nosnosci odpowiednie
dla celéw projektowanej drogi.

Nalezy bezwzglednie usunaé¢ we wskazanej strefie zalegajace grunty
organiczne i nasypy — w ich miejsce nalezy wbudowa¢ kontrolowany
nasyp budowlany zageszczony do wartosci IS nie mniej jak 0,99- 1,00.
Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg nosnosci: G1 — G3
niewysadzinone w przecietnych warunkach wodnych. Grupa noénosci
tylko na podstawie rodzaju podioza — do weryfikacji podczas robét
ziemnych i okreslenia nosnosci podioza.

Z racji wrazliwo$ci podioza wskazane bytoby dokonanie
geotechnicznego odbioru dna wykopu w celu Kontroli nalezytosci i
starannoéci jego wykonania co gwarantowaé¢ bedzie zachowanie
umieszczonych w opracowaniu parametréw geotechnicznych podtoza.
Prace ziemne i fundamentowe zaleca si¢ wykonaé szczegblnie
starannie i nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

# grunty spoiste ujete w warstwie nr |l sg podatne na
oddziatywania podczas rob6t ziemnych, w tym szczegblnie
wibracje, stad przy prowadzonym wykopie nalezy zachowac kilka
podstawowych zasad: wykonywanie wykopu przy uzyciu koparki
zaopatrzonej] w tyzke skarpowa (bez zebdéw). Ogoblnie
nieprzestrzegania w/w zasad doprowadzi do utraty no$nosci
podioza i wymusi konieczno$¢ gtebszej wymiany gruntu.
Ewentualnie wymiany — zastosowanie chudego betonu w stanie
sucho plastycznym.

< nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu
ponizej projektowanego poziomu posadowienia  ulegta
naruszeniu. Jezeli nastapi przekopanie dna wykopu lub grunty
zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usuna¢ i zastapié¢
nasypem budowlanym odpowiednio zageszczonym.

% Doty fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami

opadowymi i przemarznieciem.

< Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy

PN-B-06050.

% Gileboko$é przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-81/B-

03020 wynosi hz = 1,2 m ppt.

OPRACOWAL.

inz. Grzegorz Prusik
upr. geol. VIl kat. Nr 1997
upr. geol. Xl kat. Nr 49/POM
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SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02380,0raz PN-EN SO 14688-2:2006

GRUNTY NASYPOWE

Symbol Symboal
PN-86/B-02380 PN-EN ISO 14588-2:2006 Nazwa warstwy
dawne oznaczenie | obowigzujsce oznaczenie
niN(} xMg Nasyp niekontrolowany
nB(] xMg Nasyp budowlany
GRUNTY ORGANICZNE
Gb Or Gleba
GbH Or Gleba préchniczna
H Or Humus
Nm Or Namut
Nmg ciQr, si0r Namut gliniasty
Nmp saOr Namut piaszczysty
Nmt Or Namut torfiasty
Kij Or Kreda jeziorna
T Or Tort
GRUNTY GRUBOZIARNISTE
z Gr 2wir  ér, 2:63 mm
Zg siGr Zwir gliniasty
Po grSa Pospolka
Pog greiSa Pospotka gliniasta
GRUNTY DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE
Pr CSa Plasek gruby
Ps MSa Piasek sredni
Pd FSa Piasek drobny
P siSa Piasek pylasty
GRUNTY DROBNOZIARNISTE SPOISTE
Pg ciSa Piasek Gliniasty
e Sasi Pyl piaszczysty
11 sl Pyl
Gp saCl Glina piaszczysta
G Cl Glina
Gm siClI Glina pylasta
Gpz SaMCl Glina piaszczysta zwigzla
Gz MCI Glina zwigzla
Gnz siMCI Glina pylasta zwigzla
Ip saFCl It piaszczysty
| FCi 1]
I siFCI I pylasty

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

C—gruz ceglany

B — gruz betonowy

KO — kamienie

D -~ drewno

21— uzel

P — popiodt

+... —domieszka

// - przewarstwienie

/ - na pograniczu

() - skiad nasypow

Sa —frakcja gtéwna wg PN-EN 14688-2
sa —frakcja drugorzedna wg PN-EN 14688-2

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

|

H
1
t
1]

DPL

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

28 Plezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i giebokosé (w m p.p.t)

nawiercony poziom wody gruntows) i glebokosé

9

0

5

INNE OZNACZENIA

38 (wmppdt)
grunt nawodniony

grunt mokry

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

55 saczenie wody | glebokosc (wm p.pt)

penetrometr tloczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)
rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL - dynamiczna lekka

DPM - dynamiczng $rednig
DPH ~ dynamiczng ciezkg

SPT - dynamiczng, cylindryczna

glebokosé otworu
olwdr suchy / rzedna ustabilizowanego

zZwierciadla wody (w m n.p.m.)

9Qp - symbol wieku i genezy

--- - granica lito stratygraficzna

lil - numer warstwy geotechnicznej
- - - granice warstwy geotechnicznej

Ip = 45% - stopien zageszczenia
I, - stopien plastycznosci

sa - przewarstwienie (pisana za frakcjg gléwna matymi literami
podkreslonymi) wg PN-EN 14688-2
siSa/clSa - frakcje réwnorzedne wg PN-EN 14688-2

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH
OTWOROW
wilgotnogé:
su  suchy
mw  malo wilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony
konsystencja:
mpl  migkkoplastyczna lc<0,25
pt plastyczna 0,25 < i< 0,50
tpi twardoplastyczna 0,50 << 0,75
zw  zwara 0,75 <lc< 1,00
bzw bardzo zwarta Ic> 1,00
zageszczenie:
bin  bardzo luiny 0% <lp < 15%
in luzny 15% < Ip < 35%
szg $rednio zaggszczony 35% < lp < 65%
zg zageszczony 65% < Ip < BS5%
bzg bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%

4 numer wiercenia
52.7 rzedna wiercenia

SYMBOLE UZYTE NA

Grunty spoiste:

.. PRZEKROJACH
. lugny (In)
. .O sredniozageszczony (5zg)
‘©  zagesaczony (zg)
4 zwarly (zw)
e pétzwarty (pzw)
. twardoplastyczny (ipf)
® plastyczny {ph)
E migkkeplastyczny (mpf)

A - morenowe skonsolidowane
B — morenowe nieskonsolidowane

i pozostate skonsolidowane

C - nieskonsolidowane
D -ity
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SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
ul. Ciasha 2B, 12-100 Szczytno

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: CADRILL

X:0.00
| Y¥:0.00

Rejon: Rutkowo

Miejscowos¢: Rutkowo ob. Glogno
Gmina: Piecki (gmina wiejska)
Powiat: mragowski

Wojewddztwo: warmirisko-mazurskie

Obiekt: Projektowana modernizacja drogi
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa
Wiercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
Doz6r geol.: inz. Grzegorz Prusik

Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

|
Rzedna: 148.00 m n.p.i7|. Glgbokosé: 2.00 m

Skala 1 :100 [ Data wiercenia: 2023-01-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:01.2023



Zak.Nr: 3.1

SOFT-SOIL Grzegorz Prusik KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO - —1

Wiertnica: CADRILL

ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno Profil numer 1 X:0.00
— g 1Y:0.00
Rejon: Rutkowo Obiekt: Projektowana modernizacja dl’Ogl System wiercenia; mechan]czno.obrotowy
Miejscowosé: Rutkowo ob. Glogno Zleceniodawca: Pracownia Projektowa Ry 142,60 n‘{ ey
Gmina: Piecki (gmina wiejska) Wiercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik gang: 1#2:50 m n.pijl. Glgbokose: 2.00 m
Powiat: mraggowski Dozor geol.: inz. Grzegorz Prusik Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-01-06
Wojewddztwo: warminisko-mazurskie | Nadzor geologiczny: inz. Grzegorz Prusik
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:01.2023



