Obiekt: "Przebudowa drogi krajowej nr 59 w km +52.590 do +53.058 oraz +53.520 do +53.651 w zakresie:
budowy $ciezki rowerowej, ciagu pieszo-rowerowego, ciagow pieszych, nawierzchni asfaltowej jezdnej, sieci
teletechnicznej, w tym kanatu technologicznego, sieci elektroenergetycznej, w tym sieci oswietlenia,
odwodnienia liniowego z odprowadzeniem do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej oraz rozbiérki: ciagow
pieszych, nawierzchni asfaltowej jezdnej, sieci teletechnicznej, sieci elektroenergetycznej, w tym sieci
oswietlenia."

Nr dziatek ewidencyjnych: 644/3, 643/29, 645/47, 864/1, 104/3, 643/44
Obreb: 18
Jednostka ewidencyjna: 281004_2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE



SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

SPIS ZAWARTOSCI CALOSCI OPRACOWANIA
SPIS ZAWARTOSCI CALOSCI OPRACOWANIA

1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

2. D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01  Usuniecie drzew i krzewdw

D-01.02.01A Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drog i ulic

D-01.03.01A Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych nN

D-01.03.03  Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych

D-01.04.04A Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej kanalizaciji kablowej i rurociagéw kablowych
D-01.03.07  Przebudowa kanalizacji deszczowej

3. D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

4. D-04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5. D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D-05.03.23. Nawierzchnia i chodniki z brukowej kostki betonowe;j

6. D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

7. D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

8. D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

9. D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zieler drogowa

10. D-10.00}.00 INNE ROBOTY
D-10.05.01 Sciezka rowerowa
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SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych w zwigzku z wykonaniem inwestycji pn. ,Przebudowa drogi krajowej nr 59 w km +52.590
do +53.058 oraz +53.520 do +53.651" .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i
obejmuja;

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-IV),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budowe nasypdw (skarpy).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosno$ci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objeto$ci ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
pd
Is=—__
pds
gdzie:
ps  -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis  -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuSaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/md).
1.4.16. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZOru:
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gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw na kategorie podaje tablica 2.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 ,Wykonanie

nasypow” pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

ROBOTY ZIEMNE

Wyszczegolnienie Grupy gruntéw
Lp. | whasciwosci Jednostki
P Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - Rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
- niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz- czysta
- Swir pospdtka | gliniasta zwiezta, glina zwiezta, glina
- piasek gruby | - rumosz pylasta zwiezta
- piasek Sredni | gliniasty - it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek drobny | - Swir gliniasty bardzo wysadzinowe
- Susel - pospotka gliniasta | - piasek gliniasty
nierozpadowy - py, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek £| %
0,075 mm od 15 do 30 >30
£0,02 mm <15<3 0d 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hwo m <1,0 11,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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Tablica 2. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

ROBOTY ZIEMNE

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub
materiatu

Gestosc
objetodciowa w
stanie naturalnym
kN/m?3

Przecietne
spulchnienie po
odspojeniu w %
od pierwotne;

Kategoria objetosci®

1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 150d 5
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,89,8 do 15
Torf bez korzeni 11,8 0d20do300d5
Popioly lotne niezlezate do 15

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 od
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 15do 25 0d 15
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 do 25 od 20 do
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 10,8 30
grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25 od
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 16,7 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
$wir bez spoiwa lub matospoisty

3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30 od
pbizwarte 13,7 20 do 30 0d 20
Gleba uprawna z korzeniami grubosci 13,7 do 30 od 20 do
ponad 18,6 30 od 20 do 30
30 mm 17,7
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i
lessu z gruzem, tluczniem lub odpadkami
drewna Rumosz skalny zwietrzelinowy z
otoczakami o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, 19,6
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 17,7 od 20 do 30 od
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 20do 30 0d 20
Popioty lotne zlezate 17,7 do 30

19,6

4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, 19,6 od 25 do 35 od
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazamio | 20,6 25do 35
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 20,6 od 25 do 35 od
objeto$ci gruntu 16,7 25do 350d 25
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, 19,6 do 35 0d 25 do
potzwarte i zwarte 19,6 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z
blokami do 50 kg Htotupek migkki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do
90 mm lub z gtazami o0 masie do 10 kg
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ROBOTY ZIEMNE

5 zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 19,6 od 30 do 45 od
stanowigcymi 10,30% objetosci gruntu 20,6 30 do 450d 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach | 17,7 do 45 od 30 do
ponad 90 mm 17,7 45 0d 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie | 16,7
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 22,6
Margle miekkie lub Srednio twarde stabo 16,7
spekane 22,6
Opoka kredowa migkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny Ity 41,8 od 30 do 45 od
przewarstwione tupkiem 14,7 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45 od
Zlepienice stabo scementowane 19,6 30 do 45 od 30
Gips 20,6 do 45 0d 30 do
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 21,6 45
15,7
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
6 tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50 od
Margiel twardy 23,5 30 do 45 0d 45
Wapien marglisty 22,6 do 50 od 30 do
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 50 od 30 do 45
Zlepierice otoczakow gtdwnie skat 21,6 od 45 do 50 od
osadowych 245 45 do 50
Anhydryt 18,6
Tuf wulkaniczny zbity
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50 od
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat 23,5 od 45 do 50 od
7 osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 45 do 50 od 45
Wapien niezwietrzaty 28,4 do 50 od 45 do
Magnezyt 23,5 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50 od
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45 do 50 od 45
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 do 50 od 45 do
Marmur i wapien krystaliczny 255 50 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie 255 od 45 do 50
ilastokrzemionkowym 255 0d 45 do 50 od
Zlepienice z otoczakdw skat gtéwnie 255 45 do 50 od 45
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 do 50 od 45 do
krzemionkowym 255 50 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 245 od 45 do 50 od
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 245 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5,
Serpentyn
Wapien bardzo twardy
Gnejs
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SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Granit $rednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50 od
Gnejs twardy 255 45 do 50 od 45
Porfir 26,5 do 50 od 45 do
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 245 50 od 45 do 50
Granitognejs 26,5 od 45 do 50 od
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo 25,5 45 do 50 od 45
twardy 274 do 50 od 45 do
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 50 od 45 do 50
Gabro 26,5
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4
Bazalt 255

10 274

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich

zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objeto$ci i ilosci Srodkdw przewozowych.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w SST D 02.03.01 ,Wykonanie nasypow pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéow
Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), - sprzetu zageszczajacego (walce,
ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg,
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych Niezalenie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rownie$ za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzehn odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych, - wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D 02.01.01
,Wykonanie nasypow” oraz D 02.03.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych | - [V kategorii”.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp.| Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
2 Pomiar szeroko$ci dna na
roWoOwW prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
3 Pomiar rzednych %1u0k:ch 0 R>100 m, co 50 m na fukach o R <
m

powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar rowno$ci skarp
Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200

oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

powierzchni korpusu lub m oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde
500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej

niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rozni¢, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego

wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakoSc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych. 8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne
D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
D 02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych | — IV kategorii”,
D 02.03.01 , Wykonanie nasypdw”
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych (wykonanie wykopdw), ktore zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa drogi
krajowej nr 59 w km +52.590 do +53.058 oraz +53.520 do +53.651" .

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V), zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe Okre$lenia podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s zgodne z
odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 — ,Wymagania Ogéine”
pkt. 1.4.

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.4. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosSci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.5. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.6. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca grunt, okre$lona wg wzoru:
Is=10d/0ds

w ktorym:
Id - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
Ids - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

oY
U=—_

dio
w ktorym:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogéine" punkt 1.5.
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2. Materiaty
21. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w Specyfikacji D-00.00.00, Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Wszystkie grunty i materiaty uzyskane z wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposob
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZzyniera.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.)

¢ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.)

o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociggi
itp.)

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geowlokniny Do przenoszenia i uktadania geowtokniny Wykonawca
powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacii
D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnosci Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty weczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

Roboty przygotowawcze — odtworzenie punktow sytuacyjnych i wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz
rozbidrki elementdw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami oraz z
poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,

zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu oraz rozbidrki pobocza z destruktu asfaltowego.

Budowa $ciezki rowerowej w Pieckach —od km 52+590.00 do km 53+058.00 oraz od km 53+520.00 do km 53+651.00 w ciggu DK nr 59.

12/28



SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Termin oraz sposob wykonywania rob6t w gruntach nawodnionych nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

5.1. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykop6w sposobem mechanicznym powinien byé niezwlocznie przewieziony na odktad.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do
wykonania nastepnej warstwy.
W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0.5 m powyzej projektowanego
podtoza gruntowego.

5.2.  Wykonanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
o w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
o wdolngj strefie wykopdw fundamentowych, dla ktérej wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza,
o wdolngj strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.
Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu
zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach
urobek z wykopu nalezy umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.3. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy€ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane
jest na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntdéw o wskazniku
plastycznosci Ip = 10 i wilgotno$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo.

Tablica 2. Minimalne wartoci wskaznika zageszczenia w wykopach (podtoze) i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Strefa korpusu liczona od poziomu E2 [MPa]
robdt ziemnych wg PN-S-02205 Poziom [m] Is

Nsp | Sp
poziom robét ziemnych 0,0 100 100
w-wa 0 grub. od 0 do 0,20 m 1,0
poziom w-wy na gtebokosci 0,20 80 60
w-wa 0 grub. 0od 0,2 mdo 0,5m 0,97
poziom w-wy na gtebokosci 0,50 60 30

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 2. JeZeli wartoci nosnosci i wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie
moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Szczegdtowej Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzyniera. Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach
jednostkowych robét.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00

"Wymagania Ogoine" pkt. 6.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Szczegbtowej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wasciwosci
b) zapewnienie statecznosci skarp
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie)

Budowa $ciezki rowerowej w Pieckach —od km 52+590.00 do km 53+058.00 oraz od km 53+520.00 do km 53+651.00 w ciggu DK nr 59.

14/28



SST.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie
5.5.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Szczegotowej
Specyfikacji okre$lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp.| Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw
1. | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3m i poziomicq
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 100m oraz w miejscach,
ktore budzg watpliwosci.
2. | Pomiar rzednych powierzchni Co 20m a na odcinkach krzywoliniowych co 10m.
korpusu ziemnego
4. | Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta§ma, szablonem, fatg o dtugosci 3m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 100m oraz w miejscach,
5. | Pomiar rowno$ci powierzchni ktore budzg watpliwosci.
korpusu
6. | Pomiar réwnosci skarp
7. | Pomiar spadku poprzecznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100m oraz
powierzchni korpusu w punktach watpliwych
8. | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej warstwy lecz
nie rzadziej niz dwa razy na kazde 250m?

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych
projektowanych o wigcej niz — 1cm , + 1cm.

6.3.4. Pochylenie skarp Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 5%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga,
przekracza¢ 1cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 3cm.

6.3.7. Spadek poprzeczny korony korpusu

Spadek poprzeczny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -1cm lub +1cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w
szczegdtowej specyfikacji techniczne;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Szczeg6towej Specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe.
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1. Obmiar robét

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest

- metr szescienny [m?3] wykonanego wykopu z transportem gruntu na odktad,

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Szczegotowg Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacii

D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Rob6t.

Cena wykonania 1m3 wydobycia gruntéw z transportem na odktad obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robdt,

zabezpieczenie wykopow przed dostepem osob postronnych,

budowe, utrzymanie i rozebranie ewentualnych drog technologicznych,

ewentualne wykonanie materacy koniecznych dla pracy sprzetu i prowadzenia transportu,
wykonanie wykopu z transportem do 10km urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (np. rowy tymczasowe, drenaze),

o profilowanie dna wykopu, skarp wg dokumentacji projektowej,

zageszczenie powierzchni wykopu (ewentualne doprowadzenie podtoza do wymaganych
parametrow),

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegétowe] Specyfikaci,
opfaty za pozyskanie miejsca odktadu,

utylizacja i rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu,

sprawowanie nadzoru geotechnicznego.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.
2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine..
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.
11. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© N O k~Ww
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12. BN-76/8950-03  Obliczania wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie
uziarnienia i porowato$ci.

10.2. Inne dokumenty
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

14.  |Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwigzku z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa drogi krajowej nr 59
w km +52.590 do +53.058 oraz +53.520 do +53.651" .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy $ciezki
rowerowej i obejmujq wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne z Tresc
Przeznaczenie Przydatne o .
zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie
nasypow ponizej | Skaliste twarde oraz 1. Rozdrobnione  grunty| skalistym beda wypetnione
strefy grunty kamieniste, skaliste miekkie gruntem lub materiatem
, zwietrzelinowe, € o
przemarzania rumosze i otoczaki 2. drobnoziarnistym
Swiry i pospotki, 2. Zwietrzeliny i gdy bedg wbudowane w
rowniez gliniaste rumosze gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, $rednio | 3. Piaski pylaste, zabezpieczone od wod
i drobnoziarniste, iaski gliniaste, :
naturalne i tamane 4. Eiaszcgyste i pygy%y grunltowych. !
Piaski gliniaste z powierzchniowych
domieszka frakgji
Zwirowo-kamieniste; 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
(morenowe) o wyjatkiem pylastych piaskow | niz 3 m, zabezpieczonych
wskazniku prochnicznych przed zawilgoceniem

roznoziarnistosci U=15
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5. 2uzlowe 5. Gliny piaszczyste, gliny i | w migjscach suchych lub
gliny pylaste oraz inne o wi. | przejsciowo zawilgoconych
< 35%
6. Gliny piaszczyste zwigzte, A .
: N do nasypow nie wyzszych
gliny zwiezte i gliny pylaste | .. .~ .
) : niz 3 m: zabezpieczonych
zwiezle oraz inne grunty o . .
. . przed zawilgoceniem lub
granicy plynnosci wi. od 35 0 ulepszeniu spoiwami
do 60% PoLep P
gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sie na
gliniaste o zawarto$ci frakcji | gteboko$ci wiekszej od
itowej ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
podioza
8. zuzle wielkopiecowe i 0 ograniczonej podatnosci
inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | Masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe zostang wypetnione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody
1. Swiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
Na gorne L $wiry i pospotki | 3. Pyly piaszczyste i pyly 4. | pod warunkiem
warstwy nasypow | 2. Piaski gruboi | Gliny o granicy ptynnosci | ylepszenia tych gruntow
wstrefie $rednio- ziamiste Mniejszej niz spoiwami, takimi  jak:
przemarzania 3. ltotupki 35%
. . cement, wapno, aktywne
przyweglowe przepalone | 5. Mieszaniny

Zwirom

zawierajace mniej niS
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm 4.
Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajg- cym
pospotkom lub

popiolowozuZlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcii
itowej >2%

popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci
Wno$210

W wykopach i gdy sq ulepszane
miejscach iwe spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntdy walpliwe | wapnem, aktywnymi
gtebokosci Wwysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
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W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje
Rodzaje : ——— grunty .
urzadzen nI?SPOISte' pliil.(" spoiste: pyty gliny, ity grliJ(bozllarplste I Uwagi o

zageszczajacych | 2WITY, POSPOiKI amieniste przydatnosci maszyn

grubosé liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba

warstwy | przej$¢ | warstwy | przejS¢n | warstwy | przej$én

[m] n** [m] [m]
Walce statycznel o 14502 | 4do8 | %1% | 4do8 |02d003| 4dos 1)
gtadkie 0,2
Walce stalycznel - | %2% | 8012 024003 | 8dot2 2)
okotkowane 0,3
Walce statycznel 5 4505 | 6dos | »2% | 6do10 : : 3)
ogumione 0,4
Walce wibracyine | 4 4507 | 4d08 | %2% | 3do4 |03do06| 3dos 4)
gtadkie 04
Walce wibracyine | 5 4 06| 3do6 | 29 | 6do10 |02d004 | 6do10 5)
okotkowane 0,4
zageszezarki | 34505 | 4408 . - |02do05| 4do8 6)
wibracyjne
Wbijaki szyoko 105 4004 | 2dos | %1% | 3do5 |02d004| 3do4 6)
uderzajace 0,3
Ubijaki o masie
Z’iﬂéﬂég " 4dot0 |4 hgo | 3906 3do6
. . 2,0do 8,0 |uderzenw| uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w

wysokosci od 5 4,0
I punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych. 6) Zalecane do zasypek
waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Je$li miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jesli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioZza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jesli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Je$li wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.
Jesli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy 0 at:tgrsg;ad innych drog
wysokosci, K h kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
m erspresowye KR3-KR6 KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw

Jesli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow w

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwoSciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspdtczynniku K1o <10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne
gromadzenie sig wody.

e) Jesli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio = 6 x 10 - m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. JeSeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
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warunku nos$noéci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
a) a)  wgruntach niespoistych 12 %
b) b)  wgruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) C)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafe;
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i innych drog
nasypu drog kategoria | kategoria
ekspresowych|  fuchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robdt ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a)  dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d)  dlagruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow
-2,0,
e)  dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g)  dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jesli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jesli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdIne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jesli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowe;j,
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c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jesli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jesli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jesli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jesli odkfady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, je$li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié: == nie mnigj niz 3 mw
gruntach przepuszczalnych,
- - nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonac od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Je$li nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spetnione sg warunki okreslone w
punkcie 5.4.1. Je$li wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
o skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1]
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

o wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e)  przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie

rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci

wykonania skarp, szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacji
projektowe.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST. Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) ¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).
Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogéinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetoSci w nasypie.
Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objeto$¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetodci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu (skarp)

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do nawierzchni,
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e odwodnienie terenu robét,
e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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