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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.:
»Sciezka rowerowa, ciag pieszo rowerowy, ciag pieszy wraz z o$wietleniem w Pieckach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majgq zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego:

— AC 8S z polimeroasfaltami o grubosci 4 ¢cm koloru czarnego na nawierzchni $ciezek rowerowych,

wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach
Publicznych WT-2, zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture.

1.4.2.  Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze D [ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3.  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D 0 2 mm, ktbrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu, wytworzona
na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktdrej wymiary kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

1.4.8.  Pyl-kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.49. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gornym sicie
lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12.  Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”, odnosnymi normami
oraz WT-1i WT-2 2010.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 2.
2.2, Asfalt

Na drogach o kategorii ruchu KR1+KR4 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 12591 i podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN 1427
Odpornos$¢ na starzenie w 163°C

3. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50

4. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 12607-1
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 05

6. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2592
7. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mnigj niz % m/m 99 PN-EN 12592
8. Indeks penetracji NR PN-EN 12591
9. Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa x s NR PN-EN 12596
10. Temperatura tamliwosci wg Fraassa, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
11. Lepkos¢ kinematyczna w 135°C, mm?/s NR PN-EN 12595

NR - (No Requirement) - oznacza brak wymagan

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 2010 Kruszywa i podane w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010 Kruszywa

~tab. 15
L.p. Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu
KR1+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBe10
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vasias
EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
nizsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCno
kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kabexiarowana
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDekiarowana

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 3, 3a i 4. JeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego,
to nalezy przyjaé proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 3.Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010 Kruszywa —tab.14

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4
1 | Uziarienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ga85 lub G¢85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs Deklarowana Ees 30
niz;

wyzsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

mcpc0,1

Tablica 3a.Wymagane witaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010 Kruszywa —tab.13

T Wymagania
L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego Drogi o fuchu KR1=KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o
4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deidarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

wyZzsza niz:

mcpc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg WT-1 2010

Kruszywa —tab.12

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiaéciwosci kruszywa grubego ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 (D/d<4) Gc90/20 (D/d<4)
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons Gasits
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Kszta%t'kruszy\{v.a wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Flos lub Shs Floo lub Sho
nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarovana N
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0
7 | Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa PSVbekiaronane i e
dp_ mies;_anki mineralno —asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVbekiarowane as :
nizsza niz:
8 GQStOSC zZiaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA 24 Dektarowana
11 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza Fraci?




niz:

12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
14 Grgbe zap_ieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie —

wyzsza niz: '

15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.1: Wymagana odpomosc

16 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedhug PN-EN 17441 p.19.2: wymagana odpornose

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie,
rodzaj
i wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé ciekte Srodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuja powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednigq przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C (gotowania) lub metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywa¢ past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywaé asfaltu
na goraco spetiajacego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023:2008.

2.8. Pigment

Nalezy stosowa¢ pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien umozliwiaé
uzyskanie koloru okreslonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do automatycznego dozowania srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych
niezbednych dodatkow. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na
wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkciji zgodny z PN-EN 13108-21.

o Zespolu rozScietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoScig wytwdrni mas bitumicznych, kazdy
z rozéciefaczy powinien posiada¢ nastepujgce wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweletq oraz gruboscia, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz
z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozécietacza.
Zespot rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwo$¢ ukltadania warstwy $cieralnej na catej szerokosci
jezdni w jednej operacji technologiczne;.

o Walcow lekkich, Srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole
roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki.



o  Walcow wibracyjnych.

o Walcéw ogumionych.

o  Skrapiarek.

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e  Samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw
niebezpiecznych ADRI/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu
w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn fadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/mé,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie,



o kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
o doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
o okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu do betonu asfaltowego wg WT-2 2010 tab. 16, 17

Wymiar oczek sit #[mm] Przesiew, [%(m/m)]
Przechodzi przez: AC 8S KR1 AC 11S KR2 AC 11S KR3+KR6
16 - 100 100
11,2 100 90 = 100 90 =100
8 90 = 100 70+90 60 =90
5,6 70 =90 - -
2 45 + 60 30 =55 35+ 50
0,125 8+22 8+20 8+20
0,063 6+ 14 5+12 5+11
Minimalqa zawartos¢ asfalt‘u W mieszance Brinss Brinss B s
mineralno-asfaltowej, % m/m ’ ’ *

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2010 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 6 i 6a, w zaleznoSci od kategorii obcigzenia drogi.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 8S i AC 11S do warstwy $cieralngj dla ruchu KR1+KR2
wg WT-2 2010 tab. 18
Warunki
Lp. Wiasciwos¢, metoda badania zageszczenia wg AC 8S KR1 AC 11S KR2
PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, C.1.2, ubijanie Vint,0 Vrin1,0
PN-EN 12697-8 p4 2x50 uderzen Vimax3,0 Vmax3,0
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, C.1.2. ubijanie VFBrmin7s V/FBmin7s
PN-EN 12697-8 p.5 2x50 uderzen VFBmaxgs V/FBrmaxgs
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, C.1.1. ubijanie ‘ _
PN-EN 12697-8 p.5 2x50 uderzen ViAaits VMArints
4 | Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, C.1.1. ubijanie
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, 2x35uderzen ITSRgo ITSRgo
badanie w 25°C
Tablica6a.  Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 11S do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3+KR4
wg WT-2 2010 tab. 18
Warunki AC 11S
Lp. Wiasciwos¢, metoda badania zageszczenia wg PN- KR3+KR4
EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, C.1.3, ubijanie Vmin2,0
PN-EN 12697-8 p.4 2x75 uderzen Vmax4.0
2 | Odporno$¢ na deformacie trwate, C.1.20, watowanie
PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, Pos, P1oo WTSaR 050
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli, przy grubosci prabki PRDaR 9.0
40 mm
3 | Odpornoé¢ na dzialanie wody, PN-EN 12697-12, C.1.1. ubijanie ITSR
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, 2x35uderzen %
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badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie produkcji,
w iloSciach okre$lonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekraczac:

e  dla asfaltu drogowego 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:

e  dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyiny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potgczen
migdzywarstwowych zostaty podane w SST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco,
a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczer organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowgq mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 7. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robot
rob6t
+5 > +5
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm
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5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, proby technologicznej (zaréb probny). Nie dopuszcza sie ocenienia
doktadno$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawartosci asfaltu nalezy pobraé prébki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza roz$cietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé¢ mieszanke asfaltowg o takim
samym skitadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

o okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy Scieralnej. Dotyczy to takze zastosowania odpowiedniego sprzetu do wykonywania odcinka probnego
nawierzchni $cizeki rowerowej.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dlugos¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza roz$cietacza
powinna wynosi¢ co najmniej tyle co szeroko$¢ nawierzchni (min. 2m).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia,
byty mozliwie jak najdtuzsze

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozktadarek powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robét. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozécietaczy uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy
szew roboczy - odlegtos¢ pomiedzy rozscietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku $rodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Wiadciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%)] =98
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0 4,0
5.8. Ztacza

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla
ztaczy podtuznych nalezy stosowaé technologie ,gorace przy goracym”. Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz
zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej
mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunieta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakoriczenia dziatek roboczych
nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobate
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 0 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi sie¢ w goraca nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego materiatu
termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm, a ilo$¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodng z Aprobatg
Techniczna.

W miejscach gdzie warstwa Scieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementdw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogescic urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gérna krawedz
warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2,
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz
warstwy $cieralnej, to przylegajaca powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokoSci co najmniej
10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 6.

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg sie na:
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkoSci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz materiatéw sktadowych w celu jej zatwierdzenia do
stosowania.

W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkgji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji nalezy przeprowadzac¢ na prébkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
= 1. | Whasciwosci asfaltu o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
S >a 2 L
S ®x 3 o Przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
= ° o \Wiasciwo$ci rodzajowe 1 raz na 300 Mg,
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¢ Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
2. | Wiasciwosci wypetniacza o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
o Przy kazdej zmianie Zrodia dostawy.
3. | Wtadciwosci kruszywa o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
o Przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
¢ analiza sitowa co 2000 Mg,
e Codzienna ocena organoleptyczna.
4. | Wiasciwosci dodatkdw o Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem,
o Przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
o Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
x = = 5. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
g oS .8 mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni Poziomu Zgodno$ci wytworni
w © ® 0 w® v T . v ) .
© £ 4| 6. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
= E = Poziomu Zgodnosci wytworni
7. | Temperatura  sktadnikébw  mieszanki Dozér ciagty
] mineralno-asfaltowej
? S 8. | Temperatura  mieszanki  mineralno- Kazdy zatadunek
g 2 asfaltowej w wytworni
s £ 9 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki Kazdy zatadunek
S = mineralno-asfaltowej
£ = 10. | Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
2 '§ samochodoéw transportowych watpliwosci
e 11. | Ocena wizualna czystosci samochodéw Kazdy pojazd przed zatadunkiem
transportowych

6.3.2. Badanie wtasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrodta przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac badanie penetracji lub
temperatury mieknienia. Ocene organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania
przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.
6.3.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwo$ci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrodta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wasciwosci kruszywa

Badania wtasciwo$ci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrédta, przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy. Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy
okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocene organoleptyczng stosowanego kruszywa
nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wtaciwosci, ksztatt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy badaé
kazdorazowo przed zastosowaniem materiatow z nowego zrédta lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci
kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize sitowg nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przy kazdej zmianie
zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wtasciwosci dodatkéw

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédio dostawy dodatkéw. Ocene organoleptyczng dodatkéw
nalezy wykonywac¢ dla kazdej dostawy.
6.3.6. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwérni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢
odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametrow:
— przesiew przez sito 11,2 mm,
— przesiew przez sito 8 mm,
— przesiew przez sito 5,6 mm,
— przesiew przez sito 2 mm,
— przesiew przez sito 0,125 mm,
— przesiew przez sito 0,063 mm,
— zawartos$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
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Kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich 32
analiz. Ocene zgodnosci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci odchylen stosowane
w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowg przedstawiono w tablicy 10.
Na podstawie liczby wynikow niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badar nalezy okreslié Produkcyjny
Poziom Zgodno$ci wg tablicy 11.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacjg

Projektowa.
Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
(procenty) probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobnoziarniste - AC 8 S Mieszanki drobnoziarniste - AC 8 S
1. 11,2 mm -2 -2
2. 8 mm 17 4
3. 2mm 16 13
4, 0,125 mm 14 12
5. 0,063 mm 12 +1
6. Zawarto$¢ 10,5 10,3
rozpuszczonego
lepiszcza

Tablica 11. Okres$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci Wytwérni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikow niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodno$ci

od 0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okre$lonego na podstawie ostatnich

32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Przy uruchomieniu nowej wytworni lub
jej przeniesieniu, czestos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czesto$¢
moze byé wtedy zmieniona na odpowiadajacq zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czestoSci
w zaleznos$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Minimalna czesto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
Y 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwérni, ktére wytwarzajg niewielkie iloSci mieszanki i dla ktérych minimalna czesto$¢
badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni

roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed jej
wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaty prébki uzyte podczas wykonywania badaniach
typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzymaé wystarczajacq ilo$¢ mieszanki
do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartoSci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki
pobranej na wytwérni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci i podang jg w tablicy 13.

Tablica 13. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Poziom PPZ Czgstos¢ badania

Cc kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagar podanych w tablicy 6.
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6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwdrni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;
pod katem izolacyjnoSci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywac
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czystosci samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakoS¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inzynierowi. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmnigj 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
wykonywania nawierzchni do zasobnika rozScietacza
3. Ocena wizualna dostarczone; Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
mieszanki mineralno-asfaltowe; do zasobnika rozécietacza
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg
pkt. 8.5 WT2
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentaciji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentaciji projektowe;j?
7. Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos$¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metodg rownowazng —
wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokosSciowe warstwy?) Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w planie 2 Wspoirzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacii
projektowej
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1. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciggta

12. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy?3) Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szeroko$ci
14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie3) Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywane;
szeroko$ci
15. Wihasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okre$lony dla odcinka

testowego nie diuzszego niz 1 000 m i odlegtosci pomiedzy
pojedynczymi pomiarami nie wiekszej niz 50 m

16. L Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
Potaczenie miedzywarstwowe3) .
szerokosci

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazac¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2 Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
3 czestotliwoSC zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie
utatwiajacych pomiar i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikdéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rozni¢ sie¢ od projektowanej w wiecej niz  +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢ $rednia nie moze
by¢ mniejsza od projektowane;.
6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektows,
z tolerancjg -0/+10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.8. Rdwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem
kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopaditym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig wg tablicy 14. Sprawdzeniu réwnosci
poprzecznej podlegajq réwniez pasy wiaczania i wylgczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone
pobocza, jezdnie migjsc obstugi podréznych. Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierowno$ci warstwy Scieralne
z betonu asfaltowego.
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Klasa drogi Maksymalne wartosci nierdwnosci — ilosé
pomiar6w

90% 95% 100%

G, Z LD <6 - <9

6.4.9. Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar nierowno$ci podtuznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drogach klasy G, Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiary nalezy wykonywaé nie rzadziej niz co 10 m, wg normy BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe.
Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg”. Wymagana rdwno$¢ podiuzna jest okre$lona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm.

6.4.10. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.11. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy Scieralne;

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej nie moze by¢é mniejszy od podanego w punkcie 5.7
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy scieralnej nie przekracza¢ poza przedziat podany w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.
6.4.16. Wasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegblne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opGznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 16. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdblne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

18




GZ dla paséw ruchu, pasow dodatkowych, >0.37
utwardzonych poboczy

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu
budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$¢. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych tylko w obecnosci Inzyniera. Do
wysylania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza

niz:

— dla wypelniacza 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rownosg,

- grubosg,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wlasciwo$ci przeciwposlizgowe,

- badanie potaczenia migdzywarstwowego.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartoci wolnych przestrzeni oraz
potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 800 mb jednorazowo
wbudowywanej szeroko$ci. W razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona.

Inzynier moze zmienic czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduije, Ze istnieje taka konieczno$¢.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg odcinki
badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchytki sktadu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza roz$cietacza z danego
odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma po jej zageszczeniu
oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150mm), nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy 17.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
Lp. Przechodzi przez sita (procenty) (%) sktadu
dla AC8SiAC11S (%)
1 D 14
” D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego B
3 2mm 3
sito charakterystyczne dla kruszywa
4 12
drobnego
5 0,063 +1

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza
rozsciefacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o $rednicy minimum 150mm) nie moze rézni¢ sie
od wartosci projektowej o wartos¢ £0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie
moze by¢ mniejsza niz Bmin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne

pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 m2 nawierzchni cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

— opracowanie receptury i wykonanie odcinka préobnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasma izolacyjna krawedzi kraweznikow, Sciekow
oraz urzadzen obcych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno — asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

wykonanie koniecznych elementow tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementdw tymczasowych, utrzymanie, rozbidrke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezb¢dne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwo$ci kruszyw. Metody pobierania prébek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq
wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestoSci nasypowe; i
jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci
ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

20. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda PierScien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

22. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkoSci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 10: Zageszczalnose

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

40. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

41, PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

43, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

45, PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

46. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

47. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

48. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu

52. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcii

53. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1:

Badanie metoda pierscienia delta i kuli
54. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

55. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.2. Inne dokumenty

57. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

58. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

59. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emilsje asfaltowe 2009

60. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

61. Rozporzadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

22


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=513181&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488673&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=488674&page=1

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji pn.: ,,Sciezka rowerowa, ciag
pieszo rowerowy, ciag pieszy wraz z o$wietleniem w Pieckach”.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.
Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej przy budowie ciggu pieszego oraz ciggu pieszo-rowerowego.

Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.1.3.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odporno$¢ na Scieranie — klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu — klasa T, nie mniejsza niz 3.6 MPa, Zzaden
pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna warto$¢ deklarowana.

Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.  Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubo$¢ kostki Diugo$é Szerokos¢ Grubo$¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 12 12 13
=100 13 13 14
Rdéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

2.1.2.  Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh

| Klasa | Znakowanie |

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
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[kg/m?]

3 D warto$¢ Srednia < 1.0 przy czym Zaden pojedynczy wynik >1.5

2.1.3.  Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

_ Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3.6 MPa/
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
2.1.4.  Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg,
zadowalajgcg trwatosé (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymaga wytrzymato$ci na rozcigganie przy roziupywaniu
(p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacii.

2.1.5.  Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy (na Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
szerokiej tarczy $cierne)) tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm2

2.1.6.  Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity w postaci biatych plam /naloty wapienne/ moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. Nie majg one szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).

2.1.7. Tekstura

Zgodno$¢ elementow, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorce.
(Uwaga: réznice w jednolitoSci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.1.8.  Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.9. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.1.10. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyrdb (betonowa kostke brukowa) wymagan normy PN-EN 1338:2005 materiaty do
produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktadowej kontroli produkcji.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN 13242+A1:2010, cementu
powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajace;
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010
kat. 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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3.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- narzedzia do uktadania recznego kostki,
- przecinarek do ciecia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne, wtasciwe dla
materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratoréw ptytowych wyposazonych w gumowg podktadke mocowang do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie transportowej. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuije je w folie i spina
tasma stalowg, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscig przesuwania si¢ i gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

4.1.1. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.1.2.  Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogéine” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2 Ogo6lne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.3 Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4 Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6 Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac:
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- piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawarto$¢ pytéw nie powinna

przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5"; cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq oraz SST.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto p&tmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4 b)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.1.6  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producenta kostek brukowych aprobate
techniczng, deklaracje zgodnosci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek (w przypadku zadania ich
przez Inzyniera Kontraktu) oraz dokona¢ sprawdzenia cech zewnetrznych kostek wg p. 2.3 niniejszej SST.

W przypadku pozostatych materiatow przypadkach budzacych watpliwo$ci Inzyniera Kontraktu Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ badania ich wtasciwo$ci okre$lone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacii.

Badania w czasie robét
6.1.1.  Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjq projektowg i SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem” i SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

6.1.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.1.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.1.4. Nieréwnosci podiuzne

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.1.5.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.1.6.  Niweleta nawierzchni
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.1.7.  Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.1.8.  Grubo$¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- Wwypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

206-1:2003/A2:2006
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

4. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004
5. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
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BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1338:2005
BN-88/6731-08

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Transport i przechowywanie
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