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U-01.0000
ROBOTY BRANZOWE

U-01.01.01
BUDOWA OSWIETLENIA

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych budowa linii o$wietlenia w ramach inwestycji pn.: ,,Sciezka rowerowa, ciag pieszo rowerowy, ciag pieszy
wraz z o$wietleniem w Pieckach”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad zwigzanych z budowg o$wietlenia przy projektowanej Sciezce rowerowej,
ciggu pieszo rowerowym, ciggu pieszym dla lokalizacji od Urzedu Gminy do toru rowerowego bedacego odrebnym
projektem(udzielone pozwolenie na budowe, decyzja nr 50/2018/Pki).

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrédto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod
i nad ziemia,

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

1.5 OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

21.1. Piasek

Piasek stosowany na podsypke przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04.

21.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

Elementy gotowe

2.21.  Fundamenty prefabrykowane

Pod projektowane stupy o$wietleniowe nalezy zastosowac fundamenty B-70 zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Podczas wykonywania fundamentéw nalezy zweryfikowaé zatozenia projektowe i ewentualnie zmieni¢ rodzaj fundamentu.
2.2.2.  Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami, wjazdami kabel uktada¢ w rurach ostonowych grubo$ciennymi
HDPE fi 110 przystosowanych do obcigzen transportowych, wejscie i wyjscie z przepustu piankowaé. W miejscach
skrzyzowan i zblizeh projektowanego kabla z instalacjami podziemnymi kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPE fi 110
przystosowanych do prowadzenia linii kablowych. Istniejaca infrastrukture podziemna w miejscach skrzyzowania z
projektowang siecig kablowg o$wietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, rurami ochronnymi dwudzielnymi typu HDPE fi
110mm.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable



Linie kablowe zasilajace projektowane stupy nalezy wykona¢ kablem YAKXS 4x25 mm? uktadang na catej dtugo$ci w rurze
ostonowej HDPE fi 110.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodta swiatfa i oprawy

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie opraw LED, moc 38W.

Oprawy z tabularnym kloszem oraz daszkiem o ksztatcie zblizonym do przedstawionego na zataczonym rysunku,
korpus oprawy - wysokocisnieniowy odlew aluminiowy

daszek — uksztattowana blacha aluminiowa

klosz — mrozony cylindryczny @200 mm (PMMA)

stopien ochrony IP65,

oprawa w |l klasie izolaciji,

oprawa posiada mozliwo$¢ podtaczenia do zewnetrznego systemu sterowania poprzez analogowy sygnat 1-10V.
oprawa wyposazona w uniwersalng rame montazowg z osprzetem elektrycznym pozwalajaca na prostq jej wymiang bez
uzycia narzedzi,

oprawa przeznaczona do montazu na stupie lub wysiegniku z zakonczeniem @60 o diugosci 50 mm

Stupy oswietleniowe
stupy stalowe o catkowitej wysoko$ci 4m:

Stupy wykonane ze stali 0 minimalnej grubo$ci 3mm w gatunku minimum S235JR ugiete na profil o przekroju okragtym
Stupy stalowe o wysokosci catkowitej 4m o przekroju okragtym i statej zbieznosci,

ocynkowane, spawane jednym spawem wzdtuznym ktéry charakteryzuje si¢ brakiem lica spoiny

Stopa stupa (element potaczenia z fundamentem) wykonana z przettoczonej blachy, zapewniajacq wysokq sztywnosé
potaczenia z fundamentem.

Pofaczenie stupa z fundamentem posiadajace zabezpieczenie elementéw ztgcznych ($rub) przed warunkami
atmosferycznymi

Stup powinien zosta¢ wyposazony w elementy montazowe utatwiajace jego postawienie (zawiasy), umozliwiajace
postawienie stupa bez dzwigu lub innego cigzkiego sprzetu.

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi oraz od obcigzen uwzgledniajacych
lokalizacje w strefach wiatrowych Polski zgodnie z PN-EN 1991-1-4, PN-77/B-02011

Stupy powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z normami zharmonizowanymi PN EN-40 oraz posiada¢ certyfikaty
oraz deklaracje niezbedne do wprowadzenia i zastosowania wyrob6w na rynku krajowym.

Stupy nalezy posadowi¢ na betonowych fundamentach prefabrykowanych dobranych do rodzaju stupa, zgodnie z
zaleceniami Producenta

Stupy nalezy cynkowa¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiadaé podstawe bezpiecznikowg 25 A oraz cztery lub pieC zaciskéw przystosowanych do

podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mmz2.

Zwir na podsypke

3.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty powinien by¢ klasy co najmniej Il.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

— Zzurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 md3/h,



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport materiatow i elementéw os$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykopy pod fundamenty stupéw i kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu i kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i ustawionym fundamencie.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigZeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronic¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig =+ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiegnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rdwnolegtej do powierzchni oswietlanej
jezdni.

Montaz opraw

MontaZ opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu
ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

Uktadanie kabli



Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma, PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,6 m z doktadnoscig + 5 ¢cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnie;
15 cm. Pod wjazdami kable uktada¢ w rurach na gtebokosci 1,0 m.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W migjscu przejscia kabla pod jezdnia nalezy wykona¢ przepust z rury Arot SRS @ 110 mm.
Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy stupach pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla induktorem o

napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.
Fundamenty
Program badarn powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
Latarnie i stupy oswietleniowe
Elementy latarri i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztoéw, wysiegnikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane; linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowier SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw i latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.



Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koficowego robat

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena budowy 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robét w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw,

— zasypanie fundamentdéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
— montaz stupbéw, wysiegnikow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— montaz przewoddw,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,

— naprawa chodnika po robotach kablowych,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Projektowana ilo§¢ jednostek obmiarowych
Szczegotowa ilosé projektowanych jednostek obmiarowych zostata podana w dokumentacji projektowej oraz przedmiarze
robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
4, PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
5. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
6. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
7. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
9. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
19 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych

linii napowietrznych
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